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Reference
Security

Monitor
Manager
Process

Object
Executive LPC

Facility
Services

Manager
Memory
ManagerControl

(x86 only)

LSA

Object

SAM

VDM

ManagerWinLogon
Service

Controller
Win32

Print
Spooler Logger

Cache Manager
File Systems

Device Drivers

I/O Manager

Session

Configu-
ration

Manager

Event

Hardware Abstraction Layer

HARDWARE

ADMINISTRATOR TOOLS

PROTECTED SERVERS

EXECUTIVE

User mode

Kernel mode

Started by Service Controller

Microkernel

I/O Subsystem

indicates hardware dependency
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Segmentation
Unit

Instruction Decode
Unit

Integer (Datapath)
Unit

Control
Unit

Floating-Point
Unit

Instruction Prefetch
Unit

Paging
Unit

Cache
Unit

Hardwired
Microinstruction

Code
Stream
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Address
Linear32 32 32

64-Bit
Interunit
Transfer

Bus

Bus Interface
Unit

32   DataAddress  32 32   Data

32   DisplacementPhysical
Address

20

Instruction
Word

Microcode
Entry Point13

32   Base/Index

Data Data

Processor Bus
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¸
µE±�×
±�¤L¥@§
¡NÒ
¥B³Lª�«c¥�·Oª�¢�¤�±:¢@±cÒ
¥E³Lµ�«O·�¢?ª
µO²�¢�·O¥:ª�«�«O´9²
·c´@Ï)·�¢ Î ´@²�¥�·�¢?«O³L´@ª §
Ö ³Lª®±�¥;³Lª�«c¥�·Oª�¢�¤>±�¢)±cÒ
¥d¤L³Lª
¥�µ��d¢�·c¥d«�¢�Ï@Ï)¥0¶MÆN³L«OÒY²
Òh×hµO³Z±�¢�¤6¢)¶
¶h·O¥:µOµO¥:µ�ÑU±cÒ®¢�ª�Ï@¥�µB«O´M«cÒ
¥d²�¢�Ï@³Lª
Ï[«�¢?£
¤L¥�µ;Ðl¢�µE¢q·O¥�µc¸
¤L«E´�Ä
²
·O´
±�¥�µcµNµOÆN¢�²
²�³'ª�Ïb´)· Î ¥ Î ´�·O×d¢?¤'¤L´
±�¢?«O³L´@ª Õ ±�¢�ª�¢?¤L«O¥�·6«cÒ
¥N·O¥:¤�¢?«O³L´@ª�µOÒ
³L²9£�¥�«.Æ>¥:¥�ª�¤L³Lª
¥0¢?·"¢?ª®¶;²
Òh×hµO³Z±�¢?¤®¢@¶
¶r·O¥�µcµO¥�µo¢?ª®¶
·O¥�ª®¶r¥�·o«cÒ
¥E±�¢@±cÒ
¥ Î ¢�²
²�³$ª
ÏE³LªhÁ@¢�¤L³Z¶�§�©.ªM´)·�¶h¥�·N«c´9²
·O¥:Á@¥�ªh«N«OÒ�¥E¸
µO¥B´?Ä�³LªhÁ@¢�¤L³'¶[±�¢@±cÒ
¥B¥�ªh«O·c³L¥�µ0Ñ�«OÒ
¥E´)²®¥:·�¢�«c³Lª
Ïdµc×hµO«O¥ Î
Î ¸
µO«�ÄV´@·�±�¥B«OÒ
¥E±�¢)±cÒ
¥�µo«c´9£®¥ Î ¢�·OØ)¥0¶�¢?µ>³LªhÁ@¢�¤L³Z¶9¢%ÄI«O¥�·o¢?ª�×9²�¢�Ï@¥E¢?µOµO³LÏ)ª Î ¥�ªh«>±cÒ®¢?ª
Ï@¥)§U¡NÒ
³LµN³'µo¢)±�±�´ Î ²
¤L³$µcÒ
¥0¶qÆN³'«cÒ
«OÒ
¥BÅ|û�©OÇNùBÌ ¢�ª�¶�©OÇ�ùbÌ ²
·O´
±�¥�µcµO´)·b³Lª
µc«O·c¸®±�«O³L´)ª
µ0§
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À�³Lª®¢�¤�°UÁ@¢?¤'¸�¢�«O³L´)ª�ÂN¥:²®´)·O«oÃM³Z±�·c´@µO´?ÄV«NÅ�³Lª®¶h´�ÆNµNÇN¡
¦�§L¨@§{°Uù ¿bÓ Í ¿ ¡o°6Ì Ê ÂNý È ° Ö
Ö ýBÂ ¿ Â ÈNÉ ©.¡o° È ¡oÍ�Âo° Ö

ñ�ò6ó:ô0ê�õUö�ô%ëV÷
ò N[î
ó0ö?ê�ë O�ô0ë�÷®ò
È Ó ¡ Ö È ¤L¥0¢?·N¡"¢?µOØ)ã Ö ÆN³L«�±cÒ
¥0¶MÀ�¤Z¢�Ï
É Ó ¡ É ¢�¤L«>«cÒ
¥E²
·c´
±�¥�µOµc´@·
©OÇ�ùbÌ ©.ªhÁ@¢�¤L³Z¶
¢?«O¥b±:¢@±cÒ
¥
©OÇ�ù Ó Ê�ú ©.ªhÁ@¢�¤L³Z¶
¢?«O¥o¡U·�¢�ª
µc¤�¢?«O³L´@ª Ó ´h´@Ø@¢�µc³Z¶h¥bû�¸hÜ�¥�·B²®¢�Ï)¥o¥�ªh«O·c×
Ó�ú Ì�¡ Ó ´�¢@¶ ú ¤L´@£®¢?¤�Ì�¥�µ�±�·O³L²
«c´@·�¡"¢?£
¤L¥
Ó ©OÌo¡ Ó ´�¢@¶q©.ªh«O¥�·c·O¸
²
«BÌ�¥�µ�±�·c³L²
«O´)·o¡6¢�£
¤L¥
Ó�Ó Ì�¡ Ó ´�¢@¶ Ó ´
±�¢?¤�Ì�¥�µ�±�·O³L²
«O´)·o¡6¢�£�¤'¥
Ó Ã Ö Å Ó ´�¢@¶[Ã~¢@±cÒ
³Lª
¥ Ö «�¢�«c¸
µoÆ�´@·�¶
Ó ¡oÂ Ó ´�¢@¶q¡6¢�µOØ[·O¥�Ï)³LµO«O¥:·
Ã~ý�ùË«O´QP%ÄV·c´ Î È Â�ª ÃM´�Á)¥B«O´RP�ÄV·O´ Î È ´@ªh«c·O´@¤ Â�¥�Ï@³Lµc«O¥�·Nª
Ã~ý�ùË«O´QP%ÄV·c´ Î ÌBÂNª ÃM´�Á)¥B«O´RP�ÄV·O´ Î Ì�¥�£
¸
Ï9ÂN¥:Ï@³LµO«c¥�·oª
Å|û�©OÇNùBÌ Åw·c³'«c¥o£®¢)±cØ�¢�ª�¶�³LªhÁ@¢�¤L³L¶
¢�«c¥b±�¢)±OÒ�¥

¡6¢�£
¤L¥B¦
§ ½ § Ê ·O³LÁh³L¤L¥�Ï@¥0¶[©.ª
µc«O·c¸®±�«O³L´)ª
µ0§

Å|û�©OÇNùBÌ ±�¢?¸
µO¥�µB¢�¤L¤ Î ´
¶h³�á®¥0¶9¶
¢?«�¢9±�¢)±cÒ
¥B¤'³Lª
¥:µN«O´;£®¥BÆN·O³L«c«O¥�ª~£�¢@±cØ9«O´ Î ¥ Î ´@·c×y¢?ª®¶�¢?¤'¤�¤L³Lª
¥�µ�³Lª�£�´@«cÒ`±:¢@±cÒ
¥�µ�«O´
£�¥ Î ¢�·cØ@¥0¶�¢�µE³LªhÁ@¢�¤L³'¶-§d©.«E¢?¤'µc´~¶h·O³LÁ@¥:µE«OÒ
¥9Åw·c³L«O¥�£®¢)±cØ�¢�ª®¶YÀ�¤L¸
µOÒw²
·c´
±�¥�µOµc´@·;µO³LÏ@ª�¢�¤LµB«O´~«cÒ
¥ Î ¥ Î ´)·O×MµO¸�£
µO×hµO«c¥ Î
«O´�µO³LÏ@ª®¢?¤U¥�¬
«O¥�·cª®¢�¤o±�¢)±cÒ
¥�µ;«O´MÆN·O³L«O¥9£�¢@±cØ�«cÒ
¥�³L· Î ´r¶r³$á�¥0¶~¥:ª�«c·O³L¥�µ9¢�ª®¶�³LªhÁ@¢�¤L³Z¶
¢%«O¥;«OÒ
¥:³'·;±�¢@±cÒ
¥[¤'³Lª
¥:µ0§[¡NÒ
¥9©OÇNùBÌ
³Lª
µO«c·O¸®±�«O³L´@ª~³LµNµc³ Î ³L¤'¢�·�«O´9Åvû6©OÇ�ùbÌü¥�¬®±�¥�²
«B«OÒ�¢�«N³L«b¶h´h¥�µ�ª
´@«NÆN·c³L«O¥E£®¢)±cØ Î ´
¶h³�á®¥%¶9¤L³Lª
¥�µb¢?ª®¶M¶h´h¥�µoª�´@«b¶r·O³LÁ@¥B«OÒ�¥
Åw·O³L«O¥:£®¢@±cØ9²
·c´r±�¥�µOµ�´@·�µO³LÏ@ª�¢�¤.§

å�æ�ç®æZç�æ'S TvîQUw÷®ê4VXW�î�ï�Uwîhò�ô0ÿ�ô0ëZ÷�ò

¡NÒ
¥Eø
­@¯+²
·O´
±�¥�µcµO´)·o¶h´h¥�µ Ê ·O´@«c¥0±�«c¥�¶ Î ´h¶h¥NµO¥:Ï Î ¥:ª�«c¥0¶9¢@¶�¶h·O¥�µcµN«O·�¢�ª
µc¤�¢?«O³L´@ª9·c¥�Ï�¢?·�¶h¤L¥�µcµ>´?Ä ÆNÒ
¥�«cÒ
¥�·N´@·�ª
´@« Î ¥ Î ´�·c×
²®¢�Ï)³Lª
ÏM³'µ;¥�ª®¢?£
¤L¥0¶�§Y°6¢@±cÒ�¢)¶
¶h·c¥�µOµ9µc²®¢@±�¥[³Lµd·c¥�ÄV¥�·c¥�ª®±�¥�¶�£�×w¢M¤L´@Ï)³Z±�¢�¤>¢)¶
¶h·c¥�µOµ�±�´)ª
µO³Lµc«O³Lª
Ï~´?Äb¢MµO¥�Ï Î ¥�ªh«;µO¥�¤L¥0±�«O´@·
¢�ª®¶�¢�ªw¢@¶
¶h·c¥�µOµ�´�Ü�µO¥�«%§E¡NÒ
¥;µO¥�Ï Î ¥�ªh«�¢�«O³L´)ª Î ¥0±cÒ®¢�ª�³'µ Î ¸�µO¥�µE«cÒ
¥;µO¥�Ï Î ¥�ªh«BµO¥�¤L¥0±�«O´@·;¢�µb¢?ª�³Lª®¶r¥�¬~³'ªh«c´�¢9µc¥�Ï Î ¥�ªh«
¶h¥�µ�±�·O³L²
«c´@·9«�¢?£
¤L¥�«c´~á®ª�¶w«OÒ�¥�µc¥�Ï Î ¥�ªh«d£�¢�µO¥M¢@¶
¶r·O¥�µcµ�³Lªw«OÒ
¥M¤L³Lª
¥0¢?·y¢)¶
¶h·O¥:µOµ9µO²�¢@±�¥@§�©.«;«OÒ
¥�ª}¢@¶
¶rµ9«OÒ
¥[´�Ü�µO¥�«9³Lª
«OÒ
¥�³'ª�µO«O·c¸®±�«c³'´)ª~«O´9²�·O´
¶h¸®±�¥9¢;¤L³Lª
¥0¢�·o¢)¶
¶h·c¥�µOµ%§oÀ
´)·o¢�ªh×�¢)¶
¶h·c¥�µOµB«O·�¢�ª
µc¤Z¢�«O³L´)ª Ñh«OÒ
¥�µO¥�Ï Î ¥�ªh«NµO¥:¤'¥%±�«O´)·b«c´�£�¥E¸
µc¥0¶M³Lµ
±�´@ªh«�¢�³Lª
¥0¶[³Lª�¢;µc¥�Ï Î ¥�ªh«>·c¥�Ï@³LµO«c¥�·;ÐVµc¥�¥dÀ�³LÏ@¸
·c¥+¦�§z¦ Õ §
¡NÒ
¥b¢)±�±�¥�µcµN·O³LÏ@Òh«cµUá®¥�¤Z¶9³Lª9«cÒ
¥oµc¥�Ï Î ¥�ªh«>¶h¥�µ�±�·O³L²
«c´@·o±�´)ª�«�¢�³Lª
µUÞ�¢�Ï@µ�ÆNÒ
³Z±OÒM¶h¥�á®ª�¥o«OÒ�¥oµO¥:Ï Î ¥:ª�«�¢�µN±�´@ªh«�¢?³Lª
³Lª
ÏB¥�³L«OÒ
¥�·
±�´
¶h¥9´@·E¶
¢?«�¢M¢�ª�¶~³Lª®¶h³Z±�¢?«O¥;ÆNÒ
¥�«cÒ
¥�·;³'«�³Lµb·c¥0¢@¶�ãl´)ª
¤L×�Ñ�·c¥0¢@¶YP�ÆN·O³L«c¥@Ñ ¥�¬r¥%±�¸
«O¥)ÑU¥�¬
¥0±�¸
«c¥,P�·c¥�¢)¶�Ñ ¥:«�±�§9©.«E¢?¤'µc´~±�´@ªh«�¢?³Lª
µ
«OÒ
¥Bµc¥�Ï Î ¥�ªh«0Ý µN²
·O³LÁh³L¤L¥�Ï@¥�¤'¥:Á@¥�¤.§
Ö ¥�Ï Î ¥�ªh«o¶h¥�µ�±�·O³L²
«c´@·cµ+¶r¥�á®ª
¥;«OÒ
¥�£®¢�µc¥E¤L´r±:¢�«O³L´)ª Ñ
¥�¬
«c¥�ªh«0Ñ�¢�ª®¶�¢@±�±�¥:µOµB·O³LÏ@Òh«cµo´�Ä6«cÒ
¥EµO¥:Ï Î ¥:ª�«N³LªM«OÒ�¥E¤L³'ª�¥0¢�·B¢@¶
¶h·c¥�µOµ
µO²®¢)±�¥;´�Ä>«cÒ
¥�ø
­@¯�§ ¿ µO¥�Ï Î ¥�ªh«�£®¢�µc¥y±�¢?ª�²�´@³Lªh«N«O´~¢?ª�×[¤L´r±:¢�«O³L´)ª~³Lª~«OÒ
¥[Z ú ³LÏ�¢?£h×�«c¥9Ð ú û Õ ¤'´)Ï@³Z±�¢?¤�¢@¶�¶h·O¥�µcµBµO²®¢)±�¥@§
¡NÒ
¥�·c¥y¢?·O¥E«.Æ�´9«.×h²®¥�µB´?Ä"«�¢�£
¤L¥�µ Ë «OÒ
¥ ú ¤'´)£®¢�¤ Ì�¥�µ�±�·O³L²
«c´@·B¡6¢�£
¤L¥;Ð ú Ìo¡ Õ ¢?ª®¶[«OÒ
¥ Ó ´
±�¢?¤�Ì�¥�µ�±�·O³L²
«c´@·B¡6¢�£
¤L¥;Ð Ó Ìo¡ Õ §
¡NÒ
¥�µc¥9«�¢�£�¤'¥:µb¢�·c¥d¤L´
±�¢?«O¥0¶�£h×�«cÒ
¥ ú Ì�¡oÂ ¢�ª�¶ Ó Ì�¡oÂË·c¥�Ï@³Lµc«O¥�·cµ0Ñ�·c¥�µO²�¥�±�«O³LÁ@¥�¤L×h§B¡NÒ
¥�·c¥9³'µ�´@ª
¥;Ï@¤L´)£®¢�¤�«�¢�£�¤'¥+ÄV´@·B¢�¤L¤
²
·O´
±�¥:µOµO¥%µ�·O¸
ª
ª�³'ª�Ïb´)ªE«OÒ�¥N²
·O´
±�¥�µcµO´)·0ÑhÆNÒ
¥�·c¥0¢�µ�¥0¢@±cÒ9²
·c´r±�¥�µOµ�Ò®¢�µU³L«OµU´�ÆNª;¤L´r±:¢�¤h«�¢?£
¤L¥@§ ¡U´)Ï@¥�«cÒ
¥�·0Ñh¢N¤L´
±�¢?¤®¢�ª®¶�Ï@¤L´)£®¢�¤
«�¢?£
¤L¥d¶h¥�á®ª�¥9«OÒ
¥ Î ¥ Î ´)·O×M±�´@ªh«O¥�¬r«�ÄV´)·B¥�Á@¥�·c×~²
·c´r±�¥�µOµ%§ ¿ ¸
µO¥:·.ã Î ´
¶h¥;²
·O´
±�¥�µcµ Î ¢%×[¤L´�¢@¶M¢?ª�×~¶h¥:µ�±�·c³'²�«O´@·+ÄV·O´ Î ³'«cµ
Ó Ì�¡}´@·�«OÒ
¥ ú Ì�¡}³'ªh«c´d¢BµO¥:Ï Î ¥:ª�«�¶h¥�µ�±�·O³L²
«O´)·N£h×9µO¥�«c«O³Lª
Ï;´@ª
¥�´�Ä ³L«Oµ6µc¥�Ï Î ¥�ªh«6µO¥:¤'¥%±�«O´)·Oµo«c´EµO²�¥0±�³�ÄV×9«cÒ
¥B«�¢?£
¤L¥BÐ Ó Ì�¡
´@· ú Ì�¡ Õ ¢�ª®¶[«cÒ
¥B´�Ü�µO¥�«�«O´9«OÒ�¥+¶r¥�µ�±�·c³L²
«O´)·oÆN³L«OÒ
³LªM«OÒ�¢�«N«�¢?£
¤L¥@§

¨ ¾
ºh»Z¼CM"ÊFË�½@¾;¿ ²
·O³L¤6¨ ¾)¾ ¯



À�³Lª®¢�¤ °UÁ@¢?¤L¸®¢�«c³'´)ª�ÂN¥�²�´@·c«oÃM³Z±�·O´)µO´?ÄV«NÅ�³Lª®¶h´�ÆNµNÇN¡
ÈNÉ ¿BÊ ¡o°6ÂË¦�§ É ¿ ÂoÌ�Å ¿ Â�° ¿ Â ÈNÉ ©.¡o° È ¡oÍ�Âo°

Pointer to
LDT or GDT

Logical
Address

Segment
Descriptor

Descriptor
Table

Address
Linear OffsetPageDir

Selector

Address

Base

Offset

15 0 31 0

À ³LÏ)¸
·O¥E¦
§z¦�§ ©.ªh«O¥:¤�¬®­@¯ Ö ¥:Ï Î ¥:ª�«�¡U·�¢?ª
µO¤Z¢�«c³L´@ª

Å�³Lª®¶h´�ÆNµ�ÇN¡�¸
µc¥�µN«OÒ�¥dø
­@¯�Ý µ6²®¢�Ï)³Lª®¢�«c³'´)ªEÄI¥0¢�«c¸
·O¥�µ%Ñ
·�¢�«OÒ�¥�·N«OÒ®¢?ª�µc¥�Ï Î ¥�ªh«�¢�«c³L´@ª Ñ%ÄI´@· Î ¥ Î ´�·c×y¢)±�±�¥�µcµb±�´)ª�«c·O´)¤l§�¡NÒ
³Lµ
³Lµ9²
·O³ Î ¢%·O³L¤L×�£�¥0±�¢?¸
µO¥Y²®¢�Ï)³Lª®¢�«c³'´�ª�³Lµ Î ´�·O¥[ÆN³Z¶h¥�¤L×�¢%Á@¢?³'¤L¢�£
¤L¥9´)ªâ¶r³$Ü�¥�·c¥�ªh«�²
·c´r±�¥�µOµc´@·M«.×h²®¥�µ%§vør­)¯YµO¥�Ï Î ¥�ªh«�¢�«O³L´)ª
±�¢?ª
ª
´@«�£®¥B±�´ Î ²
¤L¥�«O¥�¤L×d¶r³'µ�¢�£
¤L¥0¶-Ñ@«cÒ
´@¸
Ï)Ò Ñ)£®¥0±:¢�¸
µc¥b³L«>¢?¤LµO´B³ Î ²
¤�¥ Î ¥�ªh«Oµ6«cÒ
¥o²�·O³LÁh³'¤L¥�Ï)¥>¤L¥�Á)¥�¤ Î ¥0±cÒ®¢?ª
³Lµ Î ¢?ª®¶;³Lµ6¸
µc¥0¶
«O´9³ Î ²
¤L¥ Î ¥�ªh«�±:¢�¤L¤ Ïh¢�«O¥:µb¢�ª�¶M«O·�¢�²
µ�Ðl¢�ª�¶�Ñ
«cÒ
¥9ø
­@¯9´?Ü�¥:·Oµoª�´ Î ¥:«OÒ
´
¶;ÄI´@·b¶r³'µ�¢�£
¤L³Lª
Ï;³L« Õ §�Å�³Lª®¶r´�ÆNµoÇN¡vµO³ Î ²
¤L³�á®¥�µ
«OÒ�¥d¸
µc¥9´�Ä>µc¥�Ï Î ¥�ªh«�¢?«O³L´@ª�¢?µ Î ¸®±cÒ`¢?µB²®´)µOµO³L£
¤L¥;£h×~Ï@³LÁh³Lª
Ï9¥0¢@±cÒY²
·O´
±�¥:µOµ#\�¸
µO«B«.Æ�´ Î ¥ Î ´@·c×�µO¥:Ï Î ¥:ª�«E¶h¥:µ�±�·c³'²�«O´@·cµ0Ñ
´@ª�¥BÄV´@·o¶�¢�«�¢9¢?ª®¶M´)ª
¥�ÄV´@·o±�´
¶h¥)Ñ�¥0¢@±cÒ~´?Ä6ÆNÒ
³Z±OÒ~¶h¥:µ�±�·c³'£�¥�µE«cÒ
¥E²
·c´
±�¥�µOµ%Ý µb¥:ª�«c³L·O¥E¤L³Lª
¥0¢?·o¢@¶
¶h·c¥�µOµBµc²®¢@±�¥[ÐV³.§ ¥@§LÑh£�¥�ÄV´@·c¥
²®¢?Ï@³Lª®¢�«c³L´@ª Õ §�¡NÒ
¥E¶
¢�«�¢d¶r¥�µ�±�·�³L²
«c´@·o±�¢?ª�£�¥B¤L´�¢@¶r¥0¶9³Lªh«O´9¢�ªh×9µO¥:Ï Î ¥:ª�«�·O¥:Ï@³LµO«c¥�·N¥�¬®±�¥�²
«�«OÒ
¥ ÈNÖ Ñ
¢?ª®¶[³Lµ>µc¥�«N«O´�¢?¤'¤L´%Æ
·O¥%¢@¶Y¢�ª®¶MÆN·c³L«O¥9¢@±�±�¥:µOµ0§�¡NÒ
¥9±�´
¶h¥y¶r¥�µ�±�·c³L²
«O´)·d±�¢�ª�£®¥;¤L´�¢@¶r¥0¶M³Lªh«O´�«cÒ
¥ ÈNÖ ·O¥�Ï)³LµO«O¥:·0Ñ ¢?ª®¶~³Lµ�µO¥�«B«O´M¢�¤L¤L´�Æ|¥�¬r¥%±�¸
«O¥
¢@±:±�¥�µOµ%§
Å�³Lª®¶h´�ÆNµ�ÇN¡�¢�µcµO³LÏ@ª
µ�«OÒ�¥bÌ Ê6Ó á®¥:¤�¶q´�Ä�«OÒ
¥B¸
µc¥�·0Ý µ Î ¥ Î ´)·O×Eµc¥�Ï Î ¥�ªh«>¶h¥�µ�±�·O³L²
«c´@·OµN«c´d¦qÐV¸
µc¥�· Î ´
¶h¥ Õ ¢?ª®¶;«OÒ
¥BÌ Ê6Ó
´�Ä�«OÒ
¥�¥�¬
¥0±�¸
«c³LÁ@¥@Ý µ Î ¥ Î ´)·O×BµO¥�Ï Î ¥�ªh«>¶r¥�µ�±�·c³L²
«O´)·Oµ�«O´^];ÐIØ@¥�·cª
¥�¤ Î ´
¶h¥ Õ § Å�Ò
¥�ª�¢Bµc¥�Ï Î ¥�ªh«"¶r¥�µ�±�·c³L²
«O´)·>³Lµ6¤L´�¢)¶h¥0¶;³Lªh«O´
«OÒ
¥ ÈNÖ ·O¥�Ï)³'µc«O¥�·%Ñ�«OÒ�¥�¶h¥�µ�±�·O³L²
«O´)·0Ý µEÌ Ê6Ó £®¥0±�´ Î ¥:µb«cÒ
¥;²
·O´
±�¥�µcµ0Ý µ È Ê6Ó §B¡NÒ
¥;«O·�¢?²�¢?ª®¶�Ï�¢�«c¥ Î ¥%±OÒ�¢�ª
³Lµ Î µ�¸
µO¥;«OÒ�¥
È Ê6Ó Ñ�«cÒ
¥dÌ Ê6Ó Ñ�¢?ª®¶M«OÒ�¥dÂN¥0ä)¸
¥:µO«O¥%¶ Ê ·O³L´@·c³L«.× Ó ¥:Á@¥�¤NÐ.Â Ê6Ó�Õ Ð�ÄV·O´ Î «cÒ
¥dµc¥�Ï Î ¥�ªh«NµO¥�¤L¥0±�«O´@· Õ «O´M±�´@ªh«c·O´@¤U«cÒ
¥d±�¢?¤'¤L³Lª
Ï
´�ÄUµO×hµO«c¥ Î µO¥�·cÁh³�±�¥E·O´)¸
«O³Lª
¥�µ%§

½ ]
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À�³Lª®¢�¤�°UÁ@¢?¤'¸�¢�«O³L´)ª�ÂN¥:²®´)·O«oÃM³Z±�·c´@µO´?ÄV«NÅ�³Lª®¶h´�ÆNµNÇN¡
¦�§L¨@§{°Uù ¿bÓ Í ¿ ¡o°6Ì Ê ÂNý È ° Ö
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å-æZç®æ�ç®æ`_ a[ëVê�ô%õUÿ
í�b�ðUð�ê�îró%ó:ëVò�ï
¡NÒ
¥ Î ¥ Î ´@·c×�¢@±�±�¥�µOµc³'£�¤'¥;´@ªM«cÒ
¥�ø
­@¯;£�¸
µo³Lµb±:¢�¤L¤L¥0¶[²
Òh×�µc³Z±�¢�¤ Î ¥ Î ´)·O×@§�¡NÒ
³Lµ Î ¥ Î ´�·O×�³LµN´)·OÏ�¢?ª
³�c�¥0¶~¢?µo¢9µc¥0ä)¸
¥�ª®±�¥
´�ÄN­%ã.£
³L«b£h×h«O¥:µbÆN³L«cÒ�¥0¢)±cÒw£�×h«c¥y¢?µOµO³LÏ)ª
¥0¶Y¢�¸�ª
³Zä@¸�¥y¢)¶
¶h·O¥:µOµE«cÒ®¢�«E±�¢?ªw·�¢�ª�Ï@¥�ÄV·O´ Î c�¥�·O´�«O´ ½4d	e Ðl¢�²�²
·O´%¬
³ Î ¢�«c¥�¤L×fZ
£
³L¤L¤L³'´�ª Õ §

å-æZç®æ�ç®æ`_-æZç a�ëIê�ô%õ�ÿ�íEb�ðUð�ê�îró%óGg6ê�ÿ�ò"ó:íIÿ
ô0ë�÷®ò ¡NÒ
¥Eø
­@¯B²�·O´�Áh³Z¶h¥�µ6µc¥�Ï Î ¥�ªh«O¥0¶9¢?ª®¶;²®¢�Ï)¥0¶;Áh³L·O«O¸�¢�¤®¢)¶
¶h·O¥:µOµN«O·�¢�ª
µ ã
¤Z¢�«c³'´)ª § Ö ¥�Ï Î ¥�ªh«�¢?«O³L´@ª�²
·O´�Áh³Z¶h¥�µ Î ¸
¤L«O³L²
¤�¥@Ñ�³Lª®¶h¥:²®¥�ª�¶h¥�ªh«0Ñ6¢)¶
¶h·O¥:µOµ;µO²®¢)±�¥�µ0§ Ê ¢�Ï)³'ª�Ï�µO¸�²
²®´)·O«cµy¢ Î ´
¶h¥:¤�´?Ä�¢[¤Z¢�·cÏ@¥
¢@¶�¶h·O¥�µcµ9µO²®¢)±�¥M¸
µO³Lª
ÏY¢~µ Î ¢�¤L¤6¢ Î ´@¸
ªh«B´�ÄB²
Òh×hµO³Z±�¢�¤ Î ¥ Î ´@·O×Y±�´ Î £
³Lª
¥%¶YÆN³'«cÒ{¶h³LµOØwµc«O´@·�¢�Ï)¥@§wÃM¥ Î ´)·O×w¢@¶
¶r·O¥�µcµO¥�µ
·O¥�ÄV¥�·O¥:ª®±�¥%¶w£h×M¥�¬
¥0±�¸
«c³'ª�Ï~²
·O´)Ï@·�¢ Î µB¢�·c¥d¸
µc¸®¢�¤L¤L×~¤L´@Ï)³Z±�¢�¤U¢@¶
¶h·c¥�µOµc¥�µ;«OÒ®¢?«+¢?·O¥9·c¥�¤Z¢�«O³LÁ)¥d«c´�«cÒ
¥9±�´@ªh«O¥�¬r«�´�Ä>«cÒ
¥9²
·O´?ã
Ï@·�¢ Î ³'«cµO¥�¤�Ä�§;¡NÒ
¥Mø
­@¯[¸
µc¥�µ;£®´)«OÒYµO¥�Ï Î ¥�ªh«�¢?«O³L´@ªw¢�ª�¶~²®¢?Ï@³Lª
Ï[«O´~«c·�¢�ª�µO¤Z¢�«c¥y¢M¤L´)Ï@³Z±�¢�¤�«O´~¢M²
Òh×hµO³Z±�¢?¤>¢@¶�¶h·O¥�µcµEÆN³L«OÒ
¢�ªY¢�£
µc´@¤L¸
«O¥;¤L´
±�¢�«c³'´)ª § Ö ¥�Ï Î ¥�ªh«�¢?«O³L´@ªMÒ®¢?·�¶hÆN¢�·c¥d³LµB¸
µO¥%¶~«c´�«c·�¢?ª
µO¤Z¢�«c¥d«cÒ
¥;¤'´)Ï@³Z±�¢?¤�¢@¶�¶h·O¥�µcµE³Lªh«O´�¢?ª�¢@¶�¶h·O¥�µcµBÄV´)·b¢
±�´)ª�«c³Lª�¸�´@¸
µ6¢@¶�¶h·O¥�µcµ6µO²�¢@±�¥o±�¢?¤L¤'¥%¶d¢�¤L³Lª
¥0¢�·6¢)¶
¶h·O¥:µOµ0§ Ê ¢?Ï@³Lª
ÏoÒ®¢?·�¶hÆN¢�·c¥>³LµU«OÒ�¥�ª9¸
µO¥%¶;«O´B«O·�¢�ª
µc¤�¢?«O¥�«OÒ
¥N¤L³Lª
¥0¢?·6¢@¶
¶h·c¥�µOµ
³Lª�«c´y¢;²�Ò�×hµc³�±:¢�¤ ¢@¶�¶h·O¥�µcµ0§

å�æ�ç®æZç�æ`_-æZç�æZç éoÿ�ï®ëIòUï Ê ¢�Ï)³Lª
ÏMÏ@³LÁ@¥�µ9¢�ª�´@«OÒ�¥�·d¤L¥�Á)¥�¤�´�Äo´@·cÏ�¢?ª
³�c0¢�«c³'´)ªw«O´ Î ¥ Î ´@·c×�§M¡NÒ�¥~ø
­@¯MÒ®¢?·�¶hÆN¢�·c¥�²®¢?Ï@³Lª
Ï
¸
ª
³L«o¸�µO¥�µE«cÒ
¥9¦ ½ ã.£
³L«o¤L³Lª
¥0¢?·b¢)¶
¶h·O¥:µOµE²
·c´�Áh³�¶r¥0¶M£h×MµO¥�Ï Î ¥�ªh«�¢?«O³L´@ªY¢�¤L´@ª
Ï9ÆN³L«cÒ~«OÒ
¥9²�¢�Ï@¥;¶h³L·O¥0±�«c´@·c³'¥:µd¢�ª®¶`«�¢�£�¤'¥:µb«c´
Ï@¥�ª�¥�·�¢?«O¥d¢�²
Òh×hµO³Z±�¢�¤ ¢)¶
¶h·c¥�µOµ%§6©.«�£
·O¥0¢?Øhµo«OÒ�¥b¤L³Lª
¥0¢?·�¢)¶
¶h·c¥�µOµNµc²®¢@±�¥�³'ªh«c´Eá
¬
¥0¶�ãlµc³`c:¥0¶hZi�Bû}£
¤L´
±cØhµ0Ñ
±�¢?¤'¤L¥0¶[²®¢?Ï@¥�µ%§ ¿
²®¢�Ï)¥ Î ¢:×9£®¥B³Lª Î ¥ Î ´@·c×9´@·�´@ª~¶h³LµOØ�§UÅ�Ò
¥:ª`¢�¤L³Lª
¥0¢�·o¢)¶
¶h·c¥�µOµ�³'µ�·O¥�ÄV¥�·O¥:ª®±�¥%¶�Ñ�³'«N³Lµ�«O·�¢�ª
µc¤�¢?«O¥0¶`³'ªh«c´y¢?ª�¢@¶�¶h·O¥�µcµNÄV´)·
¢E²�¢�Ï@¥�³Lª Î ¥ Î ´�·O×hÑ�´@·N¢�ª[¥�¬®±�¥�²
«c³'´)ªM³'µ�Ï@¥:ª
¥�·�¢?«O¥0¶-§ ¿ ª[¥�¬®±�¥�²
«c³L´@ªMÏ@³LÁ@¥:µ>«cÒ
¥B´@²�¥�·�¢?«O³Lª
Ï;µO×hµO«c¥ Î ¢�ª[´@²
²�´@·c«O¸
ª�³'«.×9«c´
·O¥0¢)¶9«cÒ
¥B²®¢�Ï)¥NÄV·c´ Î ¶h³LµOØ�¢?ª®¶9¸
²�¶
¢?«O¥B«OÒ
¥�²®¢�Ï)¥ Î ¢�²
²
³Lª
Ï�Ñ�´@·�«O´9¢�µcµO³LÏ@ª�¢�ª
¥�Æv²®¢?Ï@¥o«c´d¢�²
·O´
±�¥�µcµ0Ý�Á�³L·c«O¸®¢?¤ ¢@¶
¶h·c¥�µOµ
µO²®¢)±�¥@§ É ´�Æ>¥�Á)¥�·0ÑU«cÒ
¥�²�¢�Ï@¥9·c¥�ÄV¥�·c¥�ª®±�¥�¶ Î ¢%×M£®¥[´@¸
«cµO³Z¶h¥9«OÒ�¥�²
·c´r±�¥�µOµ%ÝUÁ�³L·c«O¸®¢?¤>¢@¶
¶r·O¥�µcµdµc²®¢@±�¥)Ñ6³Lª�ÆNÒ�³�±cÒ{±�¢?µO¥M¢�ª
¥�·O·c´@·�ÐV³.§ ¥@§LÑ@µc¥�Ï Î ¥�ªh«�¢�«c³L´@ª9Ä.¢�¸
¤L« Õ ³LµN·O¥�«c¸
·Oª�¥0¶�§
Ê ¢�Ï@³Lª
Ï�³'µ�¥�ª®¢?£
¤L¥0¶[ÆNÒ
¥�ªM«OÒ�¥ Ê�ú £
³L«�´�Ä È Â!]B³Lµ>µc¥�«o£h×9«cÒ
¥B´@²�¥�·�¢?«O³Lª
Ï;µO×hµO«c¥ Î ¶r¸
·O³Lª
Ï;µO×hµO«c¥ Î ³'ª�³'«c³Z¢�¤L³'c0¢?«O³L´@ª�§�¡NÒ
³Lµ
±�¢�¸�µO¥�µ�²®¢�Ï)¥0¶M¢@¶
¶h·c¥�µOµ�«O·�¢�ª
µc¤�¢?«O³L´@ª[«O´9£�¥B²®¥�· ÄV´@· Î ¥0¶[´)ª�¢�¤L¤ ¦ ½ ã.£
³L«6¤L³'ª�¥0¢�·o¢)¶
¶h·O¥:µOµO¥:µbÏ)¥�ª
¥�·�¢�«c¥0¶MÁh³Z¢Eµc¥�Ï Î ¥�ªh«�¢�«c³L´@ª §
¡NÒ
¥9²®¢?Ï@³Lª
Ï Î ¥0±cÒ®¢?ª
³Lµ Î «c·O¥0¢?«Oµ;«OÒ
³Lµd¦ ½ ã.£
³L«b¢@¶�¶h·O¥�µcµy¢?µEÒ®¢%Áh³Lª
ÏM«OÒ
·c¥�¥�¶r³'µc«O³Lª®±�«�²®¢�·c«Oµ0Ñ�«.Æ�´�¨�]%ã.£
³L«B³'ª�¶h¥�¬
¥�µ9¢�ª®¶Y¢
¨ ½ ãl£
³L«�´�Ü�µO¥�«%§
¡NÒ
¥B«.Æ>´M¨,]�ãl£�³'«�³Lª®¶h¥�¬
¥�µB¢�·c¥b¸�µO¥0¶[«O´9µc¥�¤L¥0±�«�¥�ªh«O·O³L¥�µ�³Lª�«OÒ�¥1jYk,lnm2o*p%q&m&rts/u*q�v�¢?ª®¶[«OÒ
¥GjYk,lnm1s/k�w	x�m&y�§U¡NÒ
¥9¨ ½ ãl£
³L«�´�Ü�µO¥�«
µO¥�¤L¥0±�«Oµd¢q£�×h«c¥y¢)¶
¶h·O¥:µOµE³Lª~«cÒ
¥d·c¥�ÄV¥�·c¥�ª®±�¥�¶Y²®¢?Ï@¥@§ ¿ ²®¢�Ï)¥d¶h³L·O¥0±�«O´@·c×�¥:ª�«c·O×~²�´@³Lªh«Oµ�«O´M¢�ª�¢?·O·�¢%×�´�Ä6²®¢�Ï)¥d«�¢�£
¤L¥�µ%§ ¿
²®¢�Ï)¥d«�¢�£
¤L¥E¥:ª�«c·O×Y²®´)³Lª�«cµo«c´�²�Ò�×hµc³�±:¢�¤ Î ¥ Î ´)·O×M²®¢?Ï@¥�µ%§ Ê ¢�Ï)¥d¶h³L·O¥0±�«O´@·c³L¥�µd¢�ª�¶~«�¢�£
¤L¥�µE¢�·c¥y¢?·O·�¢%×�µB´?Ä�¦ ½ ãl£
³L«�¥�ªh«O·O³L¥�µ
¢�ª®¶[´
±�±�¸�²�×M¢;²®¢�Ï)¥B«OÒ
¥ Î µO¥�¤LÁ)¥�µ0§
Ê ¢�Ï@¥o¶r³'·c¥0±�«c´@·O³L¥�µN¢�ª�¶E«�¢�£
¤L¥�µ6²�·O´�Áh³Z¶h¥N«.Æ>´B¤L¥�Á)¥�¤Lµ6´�Ä ¢@¶
¶r·O¥�µcµ>«c·�¢�ª�µO¤Z¢�«c³'´)ª §�¡NÒ
¥N²®¢�Ï)¥>«�¢�£
¤L¥o¶h³L·c¥0±�«O´)·O×�±�´)ªh«�¢�³Lª
µU¸
²9«c´
¨@Ñ�] ½ ZB²®¢�Ï)¥N«�¢�£�¤'¥�¥�ªh«O·c³'¥:µ0Ñh¥0¢)±OÒ[´�Ä ÆNÒ
³Z±cÒ�±�¢?ª�Ò
´)¤�¶;²�´@³Lªh«O¥:·Oµ�«O´E¸
²[«O´�¨)Ñ�] ½ ZB²®¢?Ï@¥�µ�´�Ä ²�Ò�×hµc³�±:¢�¤ Î ¥ Î ´�·c×�§�¡U´)Ï@¥�«cÒ
¥�·0Ñ
«OÒ
¥�«.Æ>´[«�¢�£�¤'¥:µo±�¢�ª~·c¥�ÄV¥�·c¥�ª®±:¥~¨0Ã ²®¢?Ï@¥�µ�´�Ä�Zz�Bû�¥0¢@±cÒ Ñ�ÄV´)·o¢9«O´)«�¢?¤ ´�Ä�Z ú û�§ Ö ¥�¥9À�³'Ï)¸
·O¥;¦
§ ZEÄI´@·b¢?ªM³'¤L¤L¸
µc«O·�¢?«O³L´@ª
´�ÄU«OÒ
¥E²�¢�Ï@³Lª
Ï9¢@¶�¶h·O¥�µcµo«c·�¢�ª�µO¤Z¢�«c³'´)ª §
¡NÒ
¥M²®¢�Ï)¥�«�¢�£
¤L¥�²�´@³Lªh«O¥:·9³'µ;·O¥�ÄV¥�·O·c¥�¶�«c´{¢�µ;«OÒ
¥ Ê ¢�Ï)¥�¡6¢�£
¤L¥M°Uªh«O·O×�Ð Ê ¡o° Õ Ñ6ÆNÒ�³�±cÒ ÑU³Lª}¢@¶
¶h³L«c³'´)ª{«c´�²�´@³Lªh«O³Lª
Ï~«c´
«OÒ
¥;²
Òh×hµO³Z±�¢?¤ Î ¥ Î ´@·O×9²�¢�Ï@¥)Ñ�±�´@ªh«�¢?³'ª�µb¢;ªh¸ Î £�¥�·o´?Ä"µc«�¢?«O¸
µB£
³L«Oµ�ÄV´@·N«cÒ
¥;²
Òh×�µc³Z±�¢�¤�²®¢�Ï)¥@§N©.ª®±�¤L¸®¶r¥0¶~³LªM«OÒ
¥:µO¥9³LµN«OÒ
¥jFq&m&y�m|{}slÑh´)·>Á@¢?¤'³Z¶�Ñ)£
³L«�«OÒ®¢?«>³Lª®¶h³Z±�¢?«O¥�µNÆNÒ�¥�«OÒ
¥:·o´@·�ª
´)«N«OÒ
¥B·O¥�ÄV¥�·O¥:ª®±�¥�¶M²®¢�Ï)¥o³Lµ�³'ª[²
Òh×hµO³Z±�¢�¤ Î ¥ Î ´@·c×�§-©IÄ�«OÒ�¥1j�q&m&y�m|{Qs
£
³L«E³Lµy±�¤L¥0¢?·0Ñ6¢M²�¢�Ï@¥�ãVÄl¢?¸
¤L«E³LµEÏ@¥:ª
¥�·�¢?«O¥0¶�«c´~·O¥0ä)¸
¥:µO«9«OÒ�¢�«;«OÒ
¥[´@²�¥�·�¢?«O³Lª
Ï~µc×�µc«O¥ Î Î ¢?Ø�¥9«OÒ
¥[²®¢�Ï)¥�¢%Á@¢�³L¤Z¢�£
¤�¥@§ Ö ¥�¥
Ö ¥0±�«c³'´)ª}Ú�ÃM¥ Î ´@·c×�Ã~¢�ª®¢?Ï@¥�·%Ñ Ûd´)ª�²�¢�Ï@¥E¯)¦BÄV´)·�¢9±�´ Î ²�¤'¥:«O¥b¶r¥�µ�±�·c³L²
«O³L´@ª�´�Ä�Å�³'ª�¶h´�ÆNµ�Ç�¡ Î ¥ Î ´@·c× Î ¢%ª®¢?Ï@¥ Î ¥:ª�«%§
¿ ¤LµO´~³LªY«OÒ
¥ Ê ¡o°v³Lµd¢M£
³L«B«OÒ�¢�« Î ¢�·OØhµB«OÒ�¥�²®¢?Ï@¥9¢�µ;£®¥�³Lª
ÏM¥�³L«cÒ
¥�·;¸
µO¥�· Î ´
¶h¥;´@·�Ø@¥�·cª
¥�¤ Î ´h¶h¥9¢�ª®¶w¢[á�¥�¤Z¶Y«OÒ®¢?«
³'ª�¶h³Z±�¢�«c¥�µE«OÒ�¥9²
·O³LÁh³L¤'¥:Ï@¥;¤'¥:Á@¥�¤6ª�¥0±�¥�µ�µ�¢?·O×w«c´~·O¥�ÄI¥�·O¥�ª�±�¥M«OÒ
¥9²®¢?Ï@¥@§[ýo«cÒ
¥�·;µO«�¢�«O¸�µE£
³L«OµE³Lª®¶r³�±:¢�«O¥;Á@¢�·c³L´@¸
µE±�´)ª®¶h³L«O³L´@ª�µ
´�Ä>«cÒ
¥d·c¥�ÄV¥�·c¥�ª®±�¥�¶�²®¢�Ï)¥@Ñ�µO¸®±cÒw¢�µBÆNÒ
¥�«cÒ
¥�·B³L«oÒ®¢?µb£�¥�¥�ªY·O¥�ÄV¥�·O¥:ª®±�¥%¶Y´@· Î ´
¶h³�á®¥0¶�Ñ�³$Ä6³L«o³Lµ�·O¥0¢)¶~´)·oÆN·O³L«c¥d²
·c´@«c¥0±�«O¥%¶�Ñ
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À�³LÏ@¸
·c¥+¦�§ Z®§�©.ª�«c¥�¤�¬®­)¯ Ê ¢�Ï)³Lª
Ï ¿ ¶
¶h·c¥�µOµ�¡�·�¢�ª
µc¤Z¢�«O³L´)ª

¢�ª�¶9³�Ä ²®¢�Ï)¥b±�¢)±cÒ
³Lª
ÏE³Lµ>¥:ª®¢�£
¤L¥0¶-§U¡NÒ
¥�µO¥B£
³L«cµ�¢?·O¥BµO¥�«�£h×9«OÒ
¥BÒ®¢?·�¶hÆN¢�·c¥o£
¸�«�¢?·O¥o¸�µO¥0¶[¥�¬®±�¤L¸
µc³'Á)¥�¤L×9£h×9«OÒ
¥�´@²�¥�·�¢?«O³Lª
Ï
µO×hµc«O¥ Î «c´d³ Î ²�¤'¥ Î ¥�ªh«>²®¢?Ï@¥�²
·O´)«O¥0±�«c³L´@ª�¢?ª®¶M¶h¥ Î ¢?ª®¶;²®¢?Ï@³Lª
Ï®§

å-æZç®æ�ç®æ`_-æ'è g�~3���Nò�ô0ê�ë�îró ¡NÒ
¥YÒ®¢�·�¶hÆN¢�·O¥Y²®¢?Ï@³Lª
Ï{¸�ª
³L«�«c·�¢?ª
µO¤Z¢�«c¥�µM«OÒ
¥w¤L³Lª
¥0¢?·�¢)¶
¶h·O¥:µOµO¥:µ�Ï)¥�ª
¥�·�¢�«O¥%¶v£�×}«cÒ
¥
µO¥:Ï Î ¥:ª�«�¢�«c³'´)ª{¸
ª�³'«[³Lª�«c´�²�Ò�×hµc³�±:¢�¤b¢)¶
¶h·c¥�µOµc¥�µ�§ °6¢@±cÒ�³Lªh«O¥:·Oª®¢?¤b±�¢)±OÒ�¥�±�´@ªh«�¢�³Lª
µ�¢Y¡U·�¢�ª
µc¤�¢?«O³L´@ª Ó ´h´@Ø@¢?µO³Z¶h¥~û�¸hÜ�¥:·
ÐV¡ Ó û Õ Ñ�ÆNÒ
³Z±OÒYÒ
´)¤�¶rµo«OÒ�¥y¦ ½ Î ´@µc«o·c¥0±�¥�ªh«O¤L×~¸�µO¥0¶�²®¢�Ï)¥d«c·�¢?ª
µO¤Z¢�«c³L´@ª
µ%§o¡NÒ
¥�¡ Ó ûvµO²�¥�¥0¶rµE¸
²w¢@¶
¶h·c¥�µOµB«c·�¢�ª�µO¤Z¢�«c³'´)ª
µ
ÄV´)·N·O¥0±�¥:ª�«c¤L×�¸
µc¥0¶M²®¢?Ï@¥�µN£h×�²�·O¥�µc¥�·OÁh³Lª
Ï�«cÒ
¥E·c¥�µO¸
¤L«cµo´�ÄU«OÒ
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¥ Ó ´r±:¢�¤�²®¢?·O«N±�¢�·c·O³L¥�µ ½ ]�ãl£�³'«�¢@¶
¶h·c¥�µOµc¥�µ
¢?ª®¶9Ò�¢�µb¢?ª�­�ãl£
³L«N¶
¢�«�¢;²®¢�«cÒ §
¡NÒ�¥ É û>Í Ö ³'µUª
´)· Î ¢�¤$¤L×B±�´@ªh«O·c´@¤L¤L¥0¶�£�×�«OÒ
¥ È Ê ÍE§6Ì�¸
·c³Lª
ÏbÌBÃ ¿ Ñ�Ò
´�Æ�¥�Á@¥�·%Ñ�«OÒ�¥ È Ê Í�³'µ�ÄV´)·�±�¥%¶;´�Ü�«OÒ�¥ É û>Í Ö
¢?ª®¶[«OÒ
¥ É û>Í Ö ³Lµo±�´@ªh«O·c´@¤L¤L¥0¶[£h×�«OÒ�¥b©.ªh«c¥�Ï@·�¢�«O¥%¶ Ö ×hµO«c¥ Î Ê ¥�·O³L²
Ò
¥:·�¢�¤�ÐV© Ö Ê�Õ §>Ì�¸
·c³Lª
Ï�°U© Ö ¿ Ã~¢?µO«c¥�·.ã.«O´?ã É ´@µO«
Ã`¥ Î ´)·O×�±�×
±�¤L¥�µ%Ñ
«OÒ�¥ É û�Í Ö ³Lµo±�´@ªh«c·O´@¤L¤L¥0¶[£h×9«OÒ
¥;°U© Ö ¿ ³Lªh«O¥�· Äl¢@±�¥B¤L´@Ï)³Z±�§

´ ¡NÒ�¥ �Nñ4WEb »Uõ6ó µO¸
²
²�´@·c«Oµ;µO³�¬w³'ª�¶h¸
µO«c·O×)ã.µO«�¢?ª®¶
¢?·�¶{°"© Ö ¿ µO¤L´)«Oµ0Ñ�¥0¢)±OÒ�´�ÄNÆNÒ
³Z±cÒ{¢@±�±�¥:²
«y¦ ½ ã.£
³L«E°U© Ö ¿ ±�¢?·�¶hµ
´)·�¨0¯�ãl£�³'«B´)·d­%ã.£
³L«E© Ö ¿ ±:¢�·�¶rµ0§ ¿ ¤L¤>¢@¶
¶�ãl´)ªw²®¥�·c³L²
Ò
¥�·�¢�¤N±�¢�·�¶hµy±�´@ª
ª
¥%±�«9«O´~«cÒ
¥�°U© Ö ¿ £
¸
µ%§M¡NÒ
¥�°"© Ö ¿ £
¸
µ
·c¥�µO²�´@ª�¶hµN«O´d°"© Ö ¿ Î ¥ Î ´�·O×;¢�ª®¶[°U© Ö ¿ ©�P)ýË¢@¶
¶h·c¥�µOµc¥�µ0§�©.«>·c¸
ª
µN¢�«>­�§z¦@¦BÃ É c)Ñ
±�¢�·c·O³L¥�µN¦ ½ ã.£
³L«>¢)¶
¶h·O¥:µOµO¥:µ0Ñ®¢?ª®¶
Ò�¢�µo¢;¦ ½ ã.£
³L«N¶
¢�«�¢;²®¢�«cÒ §

¡NÒ
¥ É ¿ °â·O¥�Ï)³'µc«O¥�·;±�´@ªh«�¢?³Lª
µo«cÒ
¥dÒ�³'Ï)Òhã.´@·�¶r¥�·oµc¥�Á@¥�ªY£
³L«Oµ�Ðl¦�¨&× ½)Ù@Õ ´?Ä�¢@¶
¶r·O¥�µcµO¥�µd¶r¥�µO«c³'ª�¥0¶MÄI´@·o«cÒ
¥9°U© Ö ¿ £
¸
µ%Ñ�¢?µo³Lª
À�³'Ï)¸
·O¥E¦�§'¨�]
§
¡NÒ
¥ Ö&uEÖ
È ¡ Ó ·c¥�Ï@³Lµc«O¥�·E±�´)ª�«�¢�³Lª
µN«.Æ�´ ½ ã.£
³L« Î ¥ Î ´)·O×9µc³`c:¥d±�´
¶h¥�µ;ÐV´)ª
¥BÄV´)·N¥0¢@±cÒ Ö ©OÃ~Ã £®¢?ª
Ø Õ ¢�ª�¶�µc³Lª
Ï@¤L¥�ã.£
³L«�Þ�¢�Ï)µ
«O´�±�´)ªh«O·O´)¤�ÄV·O´)ªh«.ã.²®¢�ª
¥:¤ Ó °�Ìv³'ª�¶h³Z±�¢�«c´@·Oµ%§

å�æLè�æ'è-æ'è-æZç�æ`_ gG�Uîf�Nñ4WEb þG��ë�O6ó�îhô ¡NÒ
¥o°U© Ö ¿ £
¸
µ>±�´)ªh«O·O´)¤L¤'¥:·6³Lµ6£
¸
³L¤L«�ÄV·O´ Î ±cÒ
³L²
µ6³Lª;«OÒ
¥�©.ª�«c¥�¤®­ ½ ¦ Ù ]@Ì�¡�°"© Ö ¿
±cÒ
³L²9µO¥�«%§>À�·O´ Î «OÒ
³Lµ�µO¥�«%Ñh«OÒ
¥ ¿�¦BÊ P
¨ Ù ]B¸
µc¥�µN´@ª�¥N³�­ ½ ¦ Ù ­@Ì�¡}°U© Ö ¿ û6¸
µ È ´@ªh«c·O´@¤L¤L¥�·NÐ.°6û È Õ Ñh«.Æ�´E³Z­ ½ ¦ Ù@½ °U© Ö ¿ û6¸
µ
û6¸rÜ�¥�·cµ;Ðl°6û�û6µ Õ Ñ�¢�ª�¶9´@ª�¥b³Z­ ½ ¦ Ù ¹E© Ö Ê §

Z�¯
ºh»Z¼CM"ÊFË�½@¾�¿ ²
·c³'¤�¨ ¾)¾ ¯



À�³Lª®¢�¤�°UÁ@¢?¤'¸�¢�«O³L´)ª�ÂN¥:²®´)·O«oÃM³Z±�·c´@µO´?ÄV«NÅ�³Lª®¶h´�ÆNµNÇN¡
¦
§ ½ §�°"ù ¿bÓ Í ¿ ¡o°�Ì Ã ¿ ÈNÉ ©OÇo° ¿ Â ÈNÉ ©.¡o° È ¡oÍ�Âo° Ö

¡NÒ
¥d°�û È ³LµN«OÒ�¥d±�¥�ªh«O·�¢�¤U±�´ Î ²®´)ª
¥�ªh«N´�ÄU«OÒ
¥d°"© Ö ¿ µc×�µc«O¥ Î §6©.«N«c·�¢�ª�µO¤Z¢�«c¥�µ È Ê Í £
¸
µB±�×
±�¤L¥�µo³Lªh«O´9°U© Ö ¿ £
¸
µb±�×r±�¤'¥:µ
¢�ª�¶wÏ@¥:ª
¥�·�¢?«O¥�µ~°U© Ö ¿ £
¸
µ�±�´)ª�«c·O´)¤NµO³LÏ@ª®¢?¤LµEÄV´)·yÌBÃ ¿ «O·�¢�ª
µ ÄV¥�·cµ0Ño°U© Ö ¿ ¢�ª®¶n© Ö ¿ £
¸
µ Î ¢�µO«c¥�·9±�×
±�¤L¥�µ0Ño¢?ª®¶ Î ¢�³�ª
²
·c´r±�¥�µOµc´@·d°U© Ö ¿ ±�×r±�¤'¥:µ0§B©.«b¢?¤LµO´�²�¥�· ÄV´@· Î µb¢?ªh×�·c¥0ä)¸
³L·O¥0¶�£h×h«O¥EµcÆ�¢?²
²
³Lª
Ï�¢?ª®¶~¢?µOµO¥ Î £
¤L×~ÐV«c´�³Lªh«O¥�· Äl¢@±�¥y¢ Î ´@ª�Ïd«cÒ
¥
°U© Ö ¿ £
¸�µ0Ý ­�ã�ÑU¨0¯�ã�Ñ�¢?ª®¶�¦ ½ ã.£
³L« Î ¥ Î ´@·c×�²®¢?«OÒ
µE¢�ª�¶�¶h¥:Á�³Z±�¥:µE´@ªY´@«cÒ
¥�·B¤L´r±:¢�¤U£
¸
µc¥�µ Õ ¢?ª®¶Y±�´@ªh«O·c´@¤LµB«OÒ
¥;·O´)¸
«O³Lª
ÏM´?Ä
¶
¢?«�¢[£®¥:«.Æ>¥�¥:ª Î ¥ Î ´)·O×�¢?ª®¶�«OÒ
¥9°U© Ö ¿ £�¸
µ0§;Ã~¢�µc«O¥�·cµE´@ªw¢�ªh×~´?Ä>«OÒ
¥;«OÒ�·O¥�¥[£
¸
µO¥:µd±�´ Î[Î ¸
ª
³Z±�¢?«O¥EÆN³L«cÒ�«cÒ
¥d´)«OÒ
¥:·
£
¸
µc¥�µo«cÒ
·O´)¸
Ï@ÒM«cÒ
¥d°6û È §
¡NÒ
¥N©.ªh«O¥:¤�°6û�û}±cÒ
³L²9²
·O´�Áh³Z¶h¥�µ6¤Z¢?«�±cÒ
¥�µ�ÄV´@·�«OÒ
¥N£
¸rÜ�¥�·c³Lª
Ïd´?Ä-¶�¢�«�¢+´@·>¢)¶
¶h·O¥:µOµ�¤'³Lª
¥:µ6£®¥:«.Æ>¥�¥:ª�«OÒ�¥oµO×hª®±cÒ
·c´@ª
´)¸
µN°U© Ö ¿
£
¸
µN¢�ª�¶;«OÒ
¥oÃ~û�Í Ö §U©.«�±�¢?ª�¢�¤LµO´�Ï@¥�ª
¥:·�¢�«c¥b¢?ª®¶9±cÒ
¥0±cØ9²®¢�·c³L«.×d´)ª9³'«cµ>±cÒ®¢�ª�ª
¥�¤Lµ0§6ý�ª
¥B°6û>û�³Lµ6¸
µc¥0¶9³Lª9«cÒ
¥ ¿�¦BÊ P
¨ Ù ]
«O´9³ Î ²
¤L¥ Î ¥:ª�«�«OÒ�¥+¶�¢�«�¢;µcÆ�¢?²M¤'´)Ï@³Z±�§�¡NÒ
¥B´@«cÒ
¥�·o³Lµ�¸
µO¥%¶~¢�µo¢?ª`¢)¶
¶h·c¥�µOµ�£
¸hÜ�¥�·0§
¡NÒ
¥;© Ö Ê ±�´ Î £
³Lª
¥:µ Î ¢?ªh×�°U© Ö ¿ µc¸
²
²�´@·O«;±�´ Î ²®´)ª
¥�ªh«Oµ�³'ªh«c´�¢9µc³Lª
Ï@¤L¥9¶h¥�Áh³Z±�¥@Ñ�³Lª®±�¤L¸®¶r³'ª�Ï�¢9µc¥�Á@¥:ªhã ±cÒ®¢?ª
ª
¥%¤6³Z­ ½ ¦@¹ ¿
±�´ Î ²®¢?«O³L£
¤$¥B¦ ½ ãl£
³L«>ÌBÃ ¿ ±�´)ª�«c·O´)¤'¤L¥�·%Ñ)á®Á@¥B³Z­ ½)Ù Zd±�´ Î ²®¢?«O³L£
¤�¥E¨0¯%ã.£
³L«N±�´@¸
ªh«c¥�·tP?«O³ Î ¥�·cµ0Ñh«.Æ�´d³Z­ ½@Ù@¾ ±�´ Î ²®¢�«c³$£
¤L¥N¥�³LÏ@Òh« ã
±cÒ®¢�ª
ª�¥�¤N³Lª�«c¥�·O·c¸
²
«9±�´@ªh«c·O´@¤L¤L¥�·cµdÏh¢�ª
Ï)¥0¶Y³LªwµO«�¢?ª®¶
¢?·�¶ Ê È P ¿ ¡üÄl¢�µcÒ
³L´@ªw«O´�²
·O´�Áh³Z¶h¥�¨ Ù Ò®¢�·�¶hÆ�¢?·O¥[³'ªh«c¥�·O·c¸
²
«;¤'¥:Á@¥�¤Lµ0Ñ
ÇoÃM©�Ï@¥:ª
¥�·�¢?«O³L´@ª~¢?ª®¶M±�´@ªh«O·c´@¤�¤L´@Ï)³Z±�Ñ
ÌBÂ ¿ Ã ·O¥�ÄI·O¥�µcÒ~Ï@¥�ª�¥�·�¢?«O³L´@ª~¤L´)Ï@³Z±�Ñh¢�ª®¶M°U© Ö ¿ £�¸
µo¢�·c£
³L«O·�¢?«O³L´@ª[¤L´@Ï@³Z±�§

å�æLè�æ'è-æ'è-æZç�æ`� þb÷�U«»�÷ þG�Uë O ý�ªhã.£®´h¢�·�¶n©�P@ý ¶h¥�Áh³Z±�¥�µ�¢?·O¥�±�´@ªh«O·c´@¤L¤L¥0¶Y£h×�«cÒ
¥�ù Ó Ö ©E¡U¥0±cÒ
ª�´@¤L´@Ï)×�­ ½ È ¨,])¯[© Ö ¿
È ´ Î £�´�±cÒ
³L² Ñ�ÆNÒ
³Z±cÒ�µc¸
²
²�´@·c«OµE«.Æ�´MµO¥�·c³�¢?¤6²�´@·O«cµEÆN³L«OÒMÄI¸
¤L¤ Î ´
¶h¥ Î ±�´)ª�«c·O´)¤lÑ�¢�²�¢�·�¢?¤L¤'¥:¤ ²�´@·O«qÐV¸
µc¥0¶�ÄV´@·E±�´)ªh«O·O´)¤6´�Ä
ÄV·O´)ªh«N²®¢�ª
¥:¤�³Lª®¶r³�±:¢�«O´)·OµB¢�ª®¶[«OÒ�¥d¶h¥�«c¥0±�«�³L´@ª~´?Ä"µcÆN³L«�±cÒ~²�´@µO³L«c³'´)ª
µ Õ Ñ�·O¥0¢?¤$ã.«O³ Î ¥E¢�ª�¶�«c³ Î ¥�ã.´�ÄZãO¶
¢:×�±�¤L´
±OØhµ%Ñ�¢?ª®¶M²
·c³Lª�«c¥�·0Ñ
Î ´)¸
µO¥@ÑU¢�ª�¶wØ@¥:×�£�´�¢?·�¶n²®´)·O«Oµ%§Y¡NÒ
¥�±cÒ
³L²�¢?¤LµO´~Ò®¢?µy¯§Z~£h×h«O¥�µ9´?Äo£®¢�«c«O¥�·c×@ã.£®¢)±OØ)¥0¶ Î ¥ Î ´@·c×�Ñ�¨	Z�£�×h«c¥�µd´?ÄoÆNÒ
³Z±cÒ{³Lµ
·O¥�µc¥�·OÁ)¥0¶�ÄV´)·o±�¤L´r±cØ~±�´)ª�«c·O´)¤�·c¥�Ï@³Lµc«O¥�·cµ+¢?ª®¶ Ù ];£�×h«c¥�µ�ÄV´@·�¸
µO¥E³Lª~µc«O´)·O³Lª
Ï9µO×hµc«O¥ Î ±�´@ªhá�Ï@¸
·�¢�«O³L´)ª`¶�¢�«�¢�§N¡NÒ
¥E£�¢�«O«c¥�·O×)ã
£®¢@±cØ)¥0¶ Î ¥ Î ´@·c× Î ¢%×o£�¥>·c¥�µO¥�«�«O´BµO×hµO«c¥ Î ¶r¥�Äl¢�¸�¤'«�Á@¢�¤L¸
¥�µU£h×B«O¥ Î ²®´)·�¢?·O³L¤L×oµOÒ�´@·O«c³Lª
Ïo«.Æ�´B²
³Lª
µ0Ñ�¢�¤L¤L´�ÆN³Lª
ÏN«OÒ�¥>·c¥0±�´�Á@¥:·O×
ÄV·O´ Î ±�´)ªhá®Ï@¸�·�¢�«c³L´@ªM¥�·O·c´@·cµoÆNÒ
³Z±cÒM·O¥�ª®¶r¥�·o«cÒ
¥BµO×hµO«c¥ Î ³Lª
´@²�¥�·�¢?£
¤L¥@§

å�æLè�æ'è-æ'è-æ'è W�ô0ÿ
ò6ð�ÿ
ê@ðâþb÷�òdc"ï�õUê�ÿ
ô%ëZ÷®ò ¡NÒ
¥�ÄV´)¤L¤'´�ÆN³�ª
Ï;³'µN«cÒ
¥ Î ³'ª�³ Î ¸ Î Ò®¢�·�¶hÆ�¢?·O¥d±�´@ªhá®Ï)¸
·�¢?«O³L´@ªM·c¥0ä)¸
³L·O¥0¶M«c´
·O¸
ªMÅ�³Lª®¶r´�ÆNµ�Ç�¡E§

´ ¨%¯dÃ�û�Â ¿ Ã Ð�Z9¥0¢@±cÒ©Z�Ã~û�Ã�° Ù@½ Z�ãOÌb° Ö ©OÃ~ÃMµ Õ Ñ
´ ½ Z Ù Ã~û�Â!µ ½ Z Ó Ò®¢?·�¶M¶h³LµOØ
´ ¦ �e ³Lª®±cÒ�¨)§ Z�ZdÃ~ûvÂ ¦B½ ¯+Þ®´@²�²�×�¶r³'µcØ@¥�«c«O¥d¶r·O³LÁ@¥@Ñ
´ Â�ÂoÌ!Z ½ È ÌNãOÂNýBÃ ¶h·c³LÁ@¥@Ñ
´ ¿ ¶
¢�²�«O¥0± ¿ É ¿ ã�¨%¹4Z ½ ¢ Ö�ÈNÖ ©>¢@¶�¢�²
«c¥�·0Ñ
´ Ö ù úB¿ Ï)·�¢?²
Ò
³Z±�µo¢@¶�¢�²
«c¥�·b¢?ª®¶ Î ´@ª
³L«O´)·0Ñ
´ Ê Ö P ½ Ø@¥�×h£�´�¢?·�¶M¢�ª®¶ Î ´@¸
µc¥@§

å�æLè�æ'è-æ'è-æ'å W�ô0ÿ
ê�ô%õ(O ¡NÒ
¥[·O¥�µc¥�«�±�³L·�±�¸
³L«O·O×Y³Lªw«OÒ
¥ ¿ ¤L²
Ò®¢ È Ê Í ³Lµd¶h¥�µc³LÏ@ª
¥0¶n«O´~²�·O¥�ã.¤L´�¢@¶�³L«Oµ;³Lª
µO«c·O¸®±�«c³L´@ª{±�¢)±OÒ�¥
ÄV·O´ Î ¢�ª9´@ªrã ±cÒ
³L²9µO¥:·O³Z¢�¤�¤L³'ª�¥o¢�ª®¶;«cÒ
¥�ª�¥�¬r¥%±�¸
«O¥B«cÒ
¥o³Lª
µc«O·O¸�±�«O³L´@ª�µ>³Lª9«OÒ�¥b±�¢)±OÒ�¥@§U¡NÒ
¥ ¿!¦bÊ P�¨ Ù ]BµO¸
²�²
¤L³'¥:µ6«OÒ
³Lµ�³Lª
³L«O³Z¢�¤
±�¢@±cÒ
¥;¤L´�¢)¶M´�Á@¥�·B¢ ¾ ¯�]n];£®¢�¸�¶M¤L³'ª�¥E£®¥:«.Æ>¥�¥:ªw«OÒ
¥ È Ê Í ¢�ª®¶�¢9µO¥:·O³Z¢�¤>ÂNýBÃw§Bý�ª®±�¥9¤L´�¢)¶h¥0¶�Ñ�«cÒ
¥dµc¥�·O³Z¢?¤"ÂNýBÃ ±�´r¶r¥
±�´@ªrá®Ï@¸
·c¥�µ;«OÒ
¥ ¿ ¤L²
Ò®¢�Ý µ Î ¥ Î ´)·O×~¢@±�±�¥�µOµ9¤L´@Ï)³Z±�Ñ «cÒ
¥�ª�«O¥�µc«Oµ;«OÒ
¥[³'ªh«c¥�Ï@·c³'«.×Y´�ÄN«OÒ�¥�£�´�´)«d±�´
¶h¥[µO«O´)·O¥0¶�³LªY«OÒ
¥MÀ ¤Z¢?µOÒ
°U·�¢?µ�¢?£
¤L¥ Ê ·c´@Ï)·�¢ Î[Î ¢%£
¤L¥dÂN¥%¢@¶~ý�ª
¤L×~ÃM¥ Î ´@·O×YÐ.À�° Ê ÂNýBÃ Õ Ñ ¢?ª®¶�Ñ�³�Ä>µO¸�±�±�¥�µcµOÄI¸
¤.Ñ�«O·�¢�ª
µ ÄV¥�·Oµ�«O´�«cÒ
¥9£�´�´)«b±�´
¶h¥)§E©IÄ
¥�·O·c´@·cµ>¢�·c¥�ÄV´@¸
ª�¶�Ñ@±�´)ª�«c·O´)¤�³LµU²®¢?µOµO¥%¶9«O´B¢ Î ³Lª
³zãO±�´)ª
µO´)¤'¥�³ Î ²
¤$¥ Î ¥�ªh«O¥%¶B³Lªd«cÒ
¥>²�·O¥�ã.¤L´�¢@¶r¥0¶ Ö ¥�·c³�¢?¤
ÂN¥0¢)¶dý�ª
¤L×dÃM¥ Î ´@·c×
Ð Ö ÂNýBÃ Õ ±�´r¶r¥@§
¡NÒ
¥B£®´h´)«�±�´
¶h¥�¤L´�¢@¶rµ>«cÒ
¥ ¿ ¤L²
Ò®¢�Ý µ Ê�¿bÓ ±�´r¶r¥+¢?ª®¶9«c·O³LÏ@Ï)¥�·OµN¢ Ê�¿bÓ Î ¢@±cÒ
³Lª
¥N·c¥�µO¥:«EÐl¢�µO³ Î ¸
¤Z¢�«c¥0¶;Ò®¢�·�¶hÆN¢�·O¥�·O¥�µc¥�«o«c´
«OÒ
¥�Áh³'·c«O¸®¢?¤ Ê�¿bÓ Î ¢@±cÒ
³Lª
¥ Õ § ©.«�«OÒ
¥�ª[£
¸
³L¤Z¶hµ Î ¥ Î ´�·O×d¶�¢�«�¢�¶h¥�µ�±�·O³L²
«O´)·Oµo¢?ª®¶;²®¢�Ï)¥N«�¢?£
¤L¥�µoÐ.¢%ÄV«c¥�·6µc¸
·OÁ)¥�×h³'ª�Ïd³Lª
µc«�¢�¤L¤L¥0¶

Z�¹
ºh»Z¼CM"ÊFË�½@¾;¿ ²�·O³L¤6¨ ¾)¾ ¯



À�³Lª®¢�¤ °UÁ@¢?¤L¸®¢�«c³'´)ª�ÂN¥�²�´@·c«oÃM³Z±�·O´)µO´?ÄV«NÅ�³Lª®¶h´�ÆNµNÇN¡
ÈNÉ ¿BÊ ¡o°6ÂË¦�§ É ¿ ÂoÌ�Å ¿ Â�° ¿ Â ÈNÉ ©.¡o° È ¡oÍ�Âo°

Î ¥ Î ´@·O× Õ §�Ç�¥�¬
«0ÑU³L«d±�´)ªhá®Ï@¸�·O¥�µ9µc×�µc«O¥ Î ¶h¥�Áh³Z±�¥�µ0Ñ�²®¥:·.ÄV´)· Î µB³L«Oµ;µO¥:¤$Ä�ãl«c¥�µO«cµ0Ñ>¢?ª®¶Y«O·�¢�ª
µ ÄV¥�·cµd«c´�«cÒ
¥�µc«�¢�·c«O¸
²}±�´@ª�µO´@¤L¥
Î ¥:ª�¸[·O´)¸
«O³Lª
¥@§
¡NÒ
¥Nµc«�¢�·c«O¸
² Î ¥�ªh¸d²�·O´�Áh³Z¶h¥�µ6«cÒ
¥N¸
µO¥:·>ÆN³L«OÒ;´@²�«O³L´@ª
µU«c´+±cÒ®¢?ª
Ï@¥N«cÒ
¥oµc×hµO«O¥ Î ¢?ª®¶;°U© Ö ¿ ±�´)ªhá®Ï)¸
·�¢?«O³L´@ª
µ%Ñ@µc¥�«6«cÒ
¥b¶
¢?«O¥
¢�ª�¶�«c³ Î ¥@Ñ)µO¥�¤L¥0±�«b«cÒ
¥E¶h³LµOØ[²®¢�·c«O³L«O³L´@ªqÄV·O´ Î ÆNÒ�³�±cÒ[«O´9£�´�´)«0Ñ�´@·N£�´�´)«�ÄV·O´ Î «OÒ�¥EµO¥�¤L¥0±�«O¥0¶�²®¢�·c«O³L«O³L´)ª § ¡NÒ�¥E¤Z¢�µO«N´)²
«O³L´)ª
³Lµo¢�¸
«c´ Î ¢%«O³Z±�¢�¤L¤�×d¥�¬
¥0±�¸
«O¥�¶M³�Ä"¢?ª
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ßqÎ ¹+Ã½ËÀÖ � ºEÄB»�ËÀÐÑ·>¥�Â®¾-¼TÂ¤Ê�»Á·+º�¿k·+¸-»Á·�·+¸�º Î ¹+Ã&Ë�Ö(é-º�Ð¤¼IÛ�»�¿�Ö�¹bÃ�ÏUÂ¤¼Tºi¼GÍTÇI¼TºEÄB»ÁË�Ð®· Ó�ö�¸ÀÂÑ¿ÕI»iÇ�»�@/º ÊE·�·b¸�º�ÂÑ¾À¸�º�¹+Â®·E»�¾-ÊEº�Ã�Ä$·+¸�º�Ö�¹+Â®ÕI»i¹+Ç�Ø&¹+Ã&Ë�Ö � Â®Ø½¾�Ã&¹+º ¼�ÂÅÄ Î ¹+Ã½ËÀÖ�é-º�Ð¤¼�Â®¿)¾TË�Ð®Ð�#�Ó
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�iã)(Eà � á�ãn��à�áEò&� �9� � × ]�ã�*¢à ) õiòEæ+à�â � áXã���à�áEò&�_] ) � � ×�»Á¾-¼�·b¸�ºIðT� . Ü�»Á¾-»�Ø&º�¹ Ó�ð5¾�¿+Ã&ÕGºGÊ�»Á¿+º�¿i×�·b¸�ºIðT� . Ü�»Á¾-»�Ø&º�¹
Ö�¹bÃhÊÌº�¿+¿bº ¿I»�¾íðT� . ¹+º�$&Ë�ºX¿+·GÍTÇ�Ð®Ã�Ê�»�·bÂ®¾�Øè·b¸�º�»ÁÖ�Ö�¹bÃ½Ö�¹bÂ¢»Á·+º�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�»�¾$¼íÊ�»ÁÐÑÐ®Â®¾�Ø�Â®·b¿Ù¼TºXÏUÂ¤ÊEº�¼T¹bÂ®Ï½º�¹i×�Û�¸�Â¤Êb¸�¼TÂ®¹+º ÊE·bÐ®ÇÊEÃ&¾U·b¹+Ã&ÐÑ¿k·+¸�º:Ö�¸TÇU¿bÂ¤Ê�»�Ðþ¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº½Ókö�¸�Â®¿�Â®¿�·+¸�º�Ê�»Á¿+º�ÄÈÃ&¹ ò�ã¤ä
�P*®à��T*®å�õ&àÌáÌàEç ¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�¹+º�$½ËÀº�¿+·E¿�¿+Ë-Êb¸�»�¿�·b¸�º�Ý&º�ÇTÍ-ÃT»�¹E¼/Ó�ÜIÃ&¿+·ðT� . Ã½Ö$º�¹E»�·+Â®Ã&¾�¿Ú»Á¹+ºk¾�Ã½·�·b¸�Â®¿Ú¼hÂÑ¹bº ÊE·i×T¹+º�$&Ë�Â®¹+Â®¾�Ø:ÕGÃ½¹bº�·+¸-»Á¾�Ã½¾�º�¼T¹+Â®Ï&º�¹�·bÃ�Í$º�Ê�»ÁÐÑÐ®º ¼�·bÃ�ÖÀ¹+Ã�ÊEº�¿b¿�·+¸�ºkðT� . ¹+º�$½ËÀº�¿+·iÓ�¶
é-Ð®º�¿+ÇT¿+·bº�Õ ¼T¹bÂÑÏ&º�¹�Â®¿�» *®å�õ&àÌáÌànç ¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�¼h¹+Â®Ï½º�¹�Í$º Ê�»ÁË�¿+º�»�¾�Ô�� � ¼Tº�Ö$º�¾-¼T¿kÃ½¾I¿+Ë�Ö�Ö$Ã½¹b·�ÄÈ¹bÃ½Õ ·b¸�º�Ð®Ã�Û�º�¹!¥5Ð®º�Ï½º�Ð)¼hº�ÏTÂ¢ÊÌº
¼T¹+Â®Ï&º�¹+¿iÓ�Ô�Ã&¹�ºÌÉÀ»ÁÕGÖ�ÐÅº½×/»�¾�ðT� . ¹+º�$&Ë�º�¿b·�·+Ã�»Á¾èÔ�� � ×-¿bË-Êb¸�»Á¿�»�¾�Ã&Ö-º�¾�é-Ð®º�¹bº�$&Ë�º�¿+·i×)Â®¾TÏ½Ã&Ð®Ï½º�¿k¿+Ë�Ö�Ö$Ã½¹b·kÄÈ¹+Ã&Õ Í-Ã&·+¸
·+¸�ºGÔ�� � ×)ÊÌÃ½¾�¿bÂ¢¼hº�¹+º ¼ ·+Ã�Í$ºG»(¸�Â®Ø½¸�ºX¹!¥5ÐÑºXÏ½º�Ð�¼h¹+Â®Ï½º�¹i×Æ»Á¾-¼ë·+¸Àº�ÐÑÃ�Û�º�¹\¥BÐ®º�Ï&º�Ð ��� Ã½¾ëÛ�¸�Â¤Êb¸è·b¸�º�é$ÐÑº�¹+ºX¿+Â¤¼Tº�¿i×�¿+Ë$Ê+¸í»Á¿»I¼TÂ®¿+Ýè¼T¹bÂ®Ï½º½Ó:Þ�Â®¾-¼TÃ�Û�¿�ù
ö�¿bË�Ö�Ö$Ã½¹+·b¿�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEºG¼T¹bÂ®Ï½º�¹b¿�ÄÈÃ½¹
é-Ï½ºG¼hÂL@/º�¹bº�¾T·�é$ÐÑº�¿+ÇT¿b·+º�Õ(¿ £ ·+¸ÀºÙÔ&¶�ö�é-Ð®º�¿bÇU¿b·+º�Õë×/·+¸Àº
ù�ö�Ô��/×À·+¸�º-� � Ô��/×T·+¸�º�ù9��Ô��/×$»�¾-¼�·+¸�º�Ü���Ô��/Ó
ö�¸�º�ðT� . ¿+Ë�ÍÀ¿+ÇT¿+·bº�Õ ÕI»�¾-»ÁØ�º�¿G¾TË�Õ(º�¹+Ã&Ë�¿�Ã½Í��EºiÊE·+¿�ÊE¹bº »�·bº ¼°ÄÈÃ½¹(·+¸�º�ðT� . ¿+Ë�ÍÀ¿+ÇT¿+·bº�Õ ÍUÇ�·+¸�º . Í��Eº ÊE·�Ü�»Á¾-»�Ø&º�¹ ×
p�Ã�Û�º�Ï½ºX¹ ×þÕ�»Á¾TÇ�ÃÁÄ�·+¸�ºX¿+ºIÃ½Í��EºiÊE·+¿�»�¹bºG¾�Ã&·�ºEÉ�Ö-Ã&¹+·bº ¼�Ã&Ë�·+¿bÂ¢¼hºGÃ�Ä�·b¸�ºGºÌÉhºiÊEË�·+Â®Ï&º½Ó�¶k¾UÇëºEÉ�Ö$Ã½¹+·bº ¼�ðT� . ¿+Ë�ÍÀ¿+ÇT¿+·bº�Õ
Ã½Í��EºiÊE·+¿�»Á¹+º�ºEÉ�Ö-Ã&¹+·bº ¼I»�¿`é-Ð®º�Ã½Í��Ìº ÊE·+¿iÓ ]�ã�*¢à�ô ñÏà à&(Eæ2ò »�¹+º�ÊE¹+ºi»�·+ºi¼IÍTÇ�·+¸�º . Í��Ìº ÊE·�Ü�»�¾-»ÁØ½º�¹�Û�¸�º�¾I»�·b¸�¹+º »&¼�Ã&Ö-º�¾À¿�»�¾ðT� . ¿bË�Í�¿+ÇT¿b·+º�Õ"Ã½Í��EºiÊE· Ó�Ô)Â®Ð®º�Ã&Í��Eº ÊE·b¿�¸-»iÏ½ºk¸�Â®º�¹n»Á¹nÊb¸�Â¤Ê�»ÁÐ/¾-»�Õ�º�¿i×U»Á¹+º�Ö�¹bÃ½·+ºiÊE·+º ¼îÍUÇ�Ã½Í��Ìº ÊE·!¥5Í-»Á¿+º ¼I¿bº ÊEË�¹bÂ®·5ÇU×T¿bË�Ö�Ö$Ã½¹+·
¿+ÇT¾-Êb¸�¹bÃ½¾�Â®ï »Á·+Â®Ã½¾)×d»�¾-¼ë»�¹bº�Õ�»�¾ÀÂÒÖ�Ë�Ð¤»Á·+º ¼IÍTÇ�Ã&Í��Eº ÊE·:¿+º�¹bÏUÂ¤ÊEºX¿ Ó�ö�¸�º . Í��EºiÊE·�Ü�»Á¾-»�Ø&º�¹�ÊE¹+º »Á·+º�¿�·+¸Àº�é-Ð®º�Ã&Í��Eº ÊE·�»Á¾-¼
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DEVICE OBJECT

Ô)Â®Ø&Ë�¹+º�ú-Ó®û�D�Ó � ºXÏUÂ¤ÊEº . Í��Eº ÊÌ·

Â®¾�Â®·+Â¤»�Ð®ÂÅï�º�¿�·b¸�ºG¸�ºi»½¼Tº�¹�Û�Â®·+¸�·b¸�ºG¸�Â®º�¹E»�¹EÊ+¸ÀÂ¢ÊX»�Ð�¾-»�Õ(º½ÓGö�¸ÀºGðT� . ¿+ËÀÍ�¿+ÇT¿+·bº�Õ�ÂÑ¾ÀÂÑ·bÂ¤»�ÐÒÂ®ï�ºX¿�·+¸�º�é$ÐÑº(Ã½Í��EºiÊE·�Í$Ã�¼TÇ�»�¾-¼
¹+ºX·+Ë�¹b¾�¿G» ÿ�*¢à5Á�å�ä$ç­*¢à ×`Û�¸�Â¤Ê+¸�Â®¿�¿bË�Í�¿bº�$&Ë�º�¾T·+Ð®Ç�Ë�¿bº ¼�·bÃ�¹+ºEÄ2º�¹�·bÃ�·+¸Àº�é-Ð®º�Ã½Í��Ìº ÊE· ÓëÔ�¹bÃ½Õ Ë�¿+º�¹�ÕGÃ�¼Tº&×)·b¸�º�¹+º(Â®¿�¾�Ã
Ã½·b¸�º�¹�Û�»iÇI·+Ã�»½ÊXÊEº�¿+¿�»I¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº½×dÃ½¹�»�é-Ð®º�Ã&¾�»I¼TºXÏUÂ¤ÊEº&×)Ã&·+¸�º�¹:·+¸-»Á¾è·b¸�¹+Ã&Ë�Ø½¸ëé-Ð®º�Ã½Í��EºiÊE·�¸-»Á¾-¼TÐ®º�¿�¿+Ë�ÖÀÖ�Ð®ÂÑºi¼�ÍTÇ�·b¸�º
ðT� . ¿+Ë�ÍÀ¿+ÇT¿+·bº�Õ � ¿bº�º5�Tº ÊÌ·+Â®Ã½¾�ê	8)»iÇ&º�¹+º ¼ � º�ÏTÂ¤ÊEº � ¹+Â®Ï½º�¹b¿ × ì�Ã½¾IÖ-»�Ø&º-�½ø�#XÓ
¶ ç½à?� ãR(nà(ô ñ�à à	(næ Â®¿�¾�Ã&·�ºÌÉhÖ$Ã½¹b·+º ¼ Ã½Ë�·b¿+Â¤¼Tº�Ã�Ä�·+¸�º�ºEÉ�º ÊEËÀ·+Â®Ï½º½Ó�¶ ¼hº�ÏTÂ¢ÊÌº�Ã½Í��Eº ÊÌ·�¹+º�ÖÀ¹+º�¿Eº�¾T·+¿�»(Ö�¸TÇT¿+Â¤Ê�»�Ð5×$Ð®Ã½Ø&Â¢ÊX»�Ð5×$Ã½¹
ÏTÂ®¹+·+Ë$»�Ð�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�Ã½¾ë·+¸Àº�¿bÇU¿b·+º�Õ¬»Á¾-¼è¼hº�¿nÊE¹bÂ®Í-º�¿�Â®·+¿�Êb¸-»�¹E»½ÊE·bº�¹+Â®¿b·+Â¤ÊE¿ ×d¿+Ë$Ê+¸í»Á¿�·+¸�ºG»ÁÐÑÂ®Ø&¾�Õ�ºX¾U·kÂ®·�¹bº�$&Ë�Â®¹+º�¿ÎÄÈÃ½¹�Í�Ë
@/º�¹b¿»�¾$¼I·+¸�º�Ð®Ã�Ê�»�·bÂÑÃ&¾IÃ�Ä�Â®·+¿�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�$½ËÀº�Ë�º½Ó��TÃ½Õ(º�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�Ã&Í��Eº ÊE·b¿�»�¹bº�ÊE¹bº »�·bº ¼ëÛ�¸�º�¾�·b¸�º:é-Ð®º�¿+ÇT¿+·bº�Õ Û�¸ÀÂ¢Êb¸�ÕI»�¾-»ÁØ½º�¿
·+¸Àº�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEºkÂÑ¿`ÐÑÃT»½¼Tºi¼�2½Õ(Ã½¿b·�¼hº�ÏTÂ¢ÊÌº�Ã½Í��Ìº ÊE·+¿�¹bº�Ö�¹bº�¿+º�¾T·�Ï&Ã½Ð®Ë�Õ�º�¿�Û�¸ÀÂ¢Êb¸G»Á¹+º�ÊÌ¹+º »Á·+º ¼(Û�¸�º�¾�¹bºEÄÈº�¹bº�¾/ÊEº ¼I»�¾-¼�»Á¹+ºk¾�º�Ï½ºX¹
Ð®ÃU»&¼Tº ¼ � ¿+Ë$Ê+¸�»�¿�»I¼TÂ®¿bÝèÏ&Ã½Ð®Ë�Õ�º�#XÓ�ö�¸�º . Í��Eº ÊE·�Ü�»Á¾-»�Ø&º�¹�ÊE¹bº »�·bº�¿�·b¸�ºG¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº(Ã½Í��Eº ÊÌ·Ù»Á¾-¼�Â®¾�Â®·bÂ¢»ÁÐ®ÂÒï�º�¿:ÂÑ·b¿�¸�º »½¼hº�¹ Óö�¸�º�ðT� . Ü�»Á¾-»�Ø&º�¹�Â®¾�Â®·+Â¤»�Ð®ÂÅï�º�¿�·b¸�º�¼TºXÏUÂ¤ÊEº�Ã&Í��Eº ÊE·�Í$Ãh¼hÇÙ»Á¾-¼�·+¸�º�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�¼T¹bÂÑÏ&º�¹�ÕI»iÇ�Â®¾�Â®·bÂ¢»ÁÐ®ÂÑïXºÚ»Á¾�ºEÉ�·+º�¾�¿bÂ®Ã½¾�Ö$Ã½¹+·bÂ®Ã½¾
Ã�Äþ·+¸�º�Ã½Í��Ìº ÊE· � ¿+º�º�ÔdÂ®Ø½Ë�¹bº�ú-Ó®û�D�#�Ód¶ ç½à?� ã)(Eà�ô ñÏà à&(Eækà&¹iæ+à�äTò�ã2ô�ä Â®¿�»�¼�»�·E»�¿b·+¹bË-ÊE·+ËÀ¹+º�Û�¸�Ã½¿bº�Ä2Ã½¹+ÕI»�·�Â®¿�¼T¹+Â®Ï&º�¹!¥+¼TºEé-¾Àº ¼/Óð5·�Â®¿�Ë�¿bº ¼I·+Ã�ÕI»�ÂÅ¾U·E»�Â®¾�¼hº�ÏTÂ¢ÊÌº�¿+·E»�·+º:ÂÑ¾hÄÈÃ½¹bÕG»�·+Â®Ã&¾)×½·bÃ�Ö�¹+Ã�ÏTÂ¤¼Tº�¿+·bÃ½¹E»�Ø½ºÎÄÈÃ½¹�»Á¾UÇ(ÕGÂ¤ÊE¹bÃ½Ý½ºX¹+¾�º�ÐA¥+¼TºEé-¾Àº ¼IÃ½Í��Ìº ÊE·+¿kË�¿+ºi¼ÍTÇ�·b¸�º�¼T¹bÂ®Ï½º�¹i× »Á¾-¼I·bÃG¸�Ã&Ð¢¼I»Á¾UÇ�¼�»Á·n»�·+¸�º�¼h¹+Â®Ï½º�¹kÕ�Ë�¿+·�¸$»iÏ½º�¹bº�¿+Â¤¼Tº�¾T·�Â®¾�ÕGºXÕ�Ã½¹+Ç�Â®¾�Ã&¹n¼TºX¹�·bÃGÊ�»�¹b¹+Ç�Ã&Ë�·�Â®·b¿�ðT� .
Ã½Ö$º�¹n»Á·+Â®Ã½¾À¿ Ó�ÜîÃ½¿+·�¼h¹+Â®Ï½º�¹b¿�é-¾$¼IÂ®·ÚÊEÃ&¾TÏ½º�¾�Â®º�¾T·k·+Ã�¿+·bÃ½¹bº�Ö-Ã&Â®¾U·bº�¹+¿k·+Ã�·b¸�º�Â®¹�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�Ã&Í��Eº ÊE·b¿�Â®¾I·+¸�º�¼hº�ÏTÂ¢ÊÌº�ºEÉ�·+º�¾À¿+Â®Ã½¾,2
¸�Â®Ø½¸�ºX¹!¥5ÐÑºXÏ½º�Ðþ¼T¹+Â®Ï½ºX¹+¿�»�Ð®Õ�Ã&¿+·�»�Ð®ÛÚ»iÇT¿�¿+·bÃ½¹+º:Ö-Ã&ÂÑ¾T·bº�¹+¿�·bÃ�·+¸�º�¾�ºEÉ�·kÐÑÃ�Û�º�¹\¥BÐ®º�Ï&º�Ð)¼T¹+Â®Ï&º�¹�' ¿�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�Ã&Í��Eº ÊE·b¿ Ó
¶ çOá�ã��Áà�ákô ñ�à à	(næ ×½»�Ð®¿bÃ�¾ÀÃ½·þºEÉ�Ö-Ã&¹+·bº ¼�Ã½Ë�·b¿+Â¤¼Tº�ÃÁÄ-·+¸�º�ºÌÉhºiÊEË�·+Â®Ï&º½×½¹bº�Ö�¹bº�¿Eº�¾T·+¿�»�¾�ÂÑ¾$¼TÂ®ÏUÂ¤¼TË$»�Ð�¼T¹+Â®Ï&º�¹þÂÑ¾�·+¸Àº�¿+ÇT¿+·bº�ÕèÓ/ö�¸Àº. Í��Eº ÊE·�Ü�»�¾-»ÁØ½º�¹�ÊE¹bº »�·bº�¿�·b¸�º�¼T¹bÂÑÏ&º�¹þÃ½Í��EºiÊE·�»�¾$¼�Â®¾�Â®·+Â¤»ÁÐÒÂ®ï�º�¿þ·+¸Àº�Ã&Í��Eº ÊE·�¸Àº »½¼TºX¹þÄÈÃ½¹þ·b¸�º�ðT� . Ü�»Á¾-»�Ø&º�¹þÛ�¸�º�¾G»�¼T¹+Â®Ï&º�¹
Â®¿�Ð®ÃU»&¼Tº ¼�ÂÑ¾T·bÃ�·+¸�º�¿bÇU¿b·+º�ÕëÓ . ¾-ÊÌº�·b¸�º�Ã½Í��EºiÊE·�¸-»�¿�Í$º�º�¾�ÊE¹+ºi»�·+ºi¼�»�¾-¼�Â®¾�Â®·+Â¤»�Ð®ÂÒïXº ¼�ÍTÇ�·+¸�º . Í��Eº ÊE·�Ü�»�¾-»ÁØ½º�¹i×T·+¸�º�ðT� .Ü�»�¾$»�Ø½ºX¹ÚÊ�»ÁÐ®ÐÑ¿`·+¸�º�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�¼T¹bÂ®Ï½º�¹�·+Ã�Ð®ÃUÃ&Ý�ÄÈÃ&¹�·b¸�º�»&ÊE·+Ë-»ÁÐ ¼hº�ÏTÂ¢ÊÌº½Óþð2ÄÆ¾�Ã�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�ºEÉ�Â®¿+·b¿ ×T·b¸�º�¼T¹+Â®Ï½ºX¹�Ã½Í��EºiÊE·�Â®¿�¼Tº�Ð®º�·bº ¼/Ó
ð2ÄÚ»G¼hº�ÏTÂ¢ÊÌºÙ¼TÃTº�¿�ºEÉ�Â®¿+·i×$·+¸�º�¼T¹+Â®Ï&º�¹�Â®¾�Â®·+Â¤»ÁÐÑÂ®ï�ºX¿�·+¸�º�¼T¹+Â®Ï&º�¹�Ã½Í��Eº ÊÌ·�Í$Ã�¼TÇIÛ�¸�Â¤Êb¸�¸-»�¿k·+¸�¹bº�º�Õ�»ÁÂÒ¾IÖ-»Á¹+·+¿ £ Ö$Ã½Â®¾T·+º�¹b¿�·bÃ¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�¿�Ã½Ö$º�¹n»Á·+º ¼(ÍTÇ�·+¸�Â®¿�¼T¹bÂ®Ï½º�¹i×U»�¿bº�·�Ã�Ä)º�¾T·+¹bÇ�Ö-Ã&Â®¾U·b¿ � »&¼�¼T¹bº�¿+¿bº�¿&#`ÄÈÃ&¹�¼T¹bÂÑÏ&º�¹�¹+Ã½ËÀ·+Â®¾�º�¿i×U»Á¾-¼�»kÄÈË�¾$ÊE·+Â®Ã½¾�·E»�Í�Ð®º½Ód¶�¿¿+¸�Ã�Û�¾�ÂÑ¾�ÔdÂ®Ø½Ë�¹bº�ú-Ó®û&û½×T·+¸Àº�Ã&Í��Eº ÊE·�Í$Ãh¼hÇGÃ�Ä�»�¼T¹+Â®Ï½ºX¹�Ã½Í��Ìº ÊE·�Õ�»ÁÂÒ¾T·n»ÁÂÑ¾À¿�Ö$Ã½Â®¾T·+º�¹b¿�·+Ã�·+¸ÀºÙ¼TºXÏUÂ¤ÊEºX¿�Â®·�Ã&Ö-º�¹E»�·bº�¿ Ó�Ô�Ã&¹
Õ�»Á¿+¿�¿+·bÃ½¹E»�Ø½º�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�¿ � ¼TÂ®¿bÝ ×À·n»ÁÖ-º½×���Ã&ÕGÖ-»&ÊE· � ÂÑ¿bÝ�ý
º »½¼ . ¾�Ð®ÇIÜIº�ÕGÃ&¹+Ç � � � ¥ ý . Ü�#V#�×$»�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�Ã&Í��Eº ÊE·kÕ�»iÇ�¾�Ã&·Í-º�Ö�¹bº�¿+º�¾T·�ÂÅÄ�·+¸�º�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEº�ÂÑ¿�¾ÀÃ½·�Õ(Ã½Ë�¾T·bº ¼/Ó�ÔÀÃ½¹�ºEÉ-»ÁÕGÖ�Ð®º½×ÀÂÒÄ�»�Ö-»Á¹+·bÂ¢ÊÌË�Ð¤»�¹�¼hÂÑ¿bÝIÏ½Ã½Ð®Ë�Õ�º�Â®¿�¾ÀÃ½·�Õ(Ã½Ë�¾T·bº ¼/×�»G¼hº�ÏTÂ¢ÊÌºÃ½Í��EºiÊE·�Û�Â®Ð®Ð)Í$ºGÊE¹+º »Á·+º ¼�Ä2Ã½¹�·+¸�º�Ï½Ã&Ð®Ë�Õ�º�»�¿�Ö-»Á¹+·�Ã�Ä�·+¸�º�Õ(Ã½Ë�¾T·�Ã½Ö$º�¹E»�·+Â®Ã&¾)×)»�¾$¼�Ð®Â®¾�Ý½ºi¼I·+ÃI·+¸Àº�Ð®Â®¿+·�Ö$Ã½Â®¾T·+º ¼I·bÃIÍUÇ
·+¸�º:é-Ð®º�¿bÇU¿b·+º�Õ ¼h¹+Â®Ï½º�¹�Ã&Í��Eº ÊE·iÓ�ö�¸�º�¼Tº�ÏTÂ¤ÊEºÙ¼h¹+Â®Ï½º�¹�»�Ð®¿+Ã(Â®¾�Â®·+Â¤»�ÐÅÂÑïXº�¿�·b¸�º�¼T¹bÂÑÏ&º�¹�Ã½Í��EºiÊE·�Û�Â®·+¸ë»�¿+ºX·�ÃÁÄ�»½¼�¼T¹bº�¿+¿bº�¿�ÄÈÃ&¹
ÊEº�¹b·n»�Â®¾ë¿+·E»�¾-¼�»Á¹n¼I¹bÃ½Ë�·bÂ®¾�º�¿�·+¸-»Á·�»Á¹+º�ÂÑÕ(Ö�ÐÒºXÕ�º�¾T·+º ¼IÍTÇIº�Ï&º�¹+Ç�Þ°ÂÑ¾$¼TÃ�Û�¿�ù�ö´¼Tº�ÏTÂ¤ÊEºÙ¼h¹+Â®Ï½º�¹i×/»�¾-¼IÖ$Ã½·bº�¾T·+Â¤»�Ð®Ð®Ç�»�¿+º�·
Ã�ÄþÃ½Ö�·bÂÑÃ&¾-»�Ð$¹+Ã&Ë�·+Â®¾�ºX¿�·+¸-»Á·�ÕI»iÇ�»�Ð®¿+Ã�Í-º�Â®ÕGÖÀÐÒº�Õ�º�¾T·bº ¼/Ó��TÂ®¾�Ø&ÐÑº�¥BÐ¤»XÇ½º�¹bº ¼G¼TºXÏUÂ¤ÊEº�¼T¹bÂ®Ï½º�¹b¿�»�¹+º�¼TÂ®¿EÊEË�¿+¿bº ¼IÕ(Ã½¹+º�Ä2Ë�Ð®ÐÑÇ�Â®¾
·+¸�º�¾�ºEÉ�·k¿+º ÊE·bÂ®Ã½¾)Ó
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(Disk)
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(Disk
partition)
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Object

(Disk
partition)

Pointer to devices

operated by this driver

start I/O
cancel I/O
unload ...

read
write
create...

Object Header

Object Body

Driver Entry Points

Driver Function Table
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� º�ÏTÂ¤ÊEºÙ¼h¹+Â®Ï½º�¹b¿ � Â®¾-ÊEÐ®Ë-¼TÂ®¾�Ø�é$ÐÑº�¿+ÇT¿b·+º�Õ(¿&#�»Á¹+º�¼Tº�¿bÂÑØ&¾�º ¼�·+Ã(Í-º�¼TÇT¾-»�Õ(Â¤Ê�»�Ð®ÐÒÇ(Ð®ÃU»½¼hº ¼IÂ®¾T·+Ã�·+¸Àº��dÉ�º ÊÌË�·+Â®Ï½º&×Æ»Á¾-¼IÕ�»iÇÍ$º�ÐÑÃT»½¼Tºi¼è¼TËÀ¹+Â®¾�Ø�¿bÇU¿b·+º�Õ�Â®¾�Â®·+Â¤»ÁÐÑÂÅï »�·bÂ®Ã½¾)×/¼TË�¹bÂ®¾�Ø�¿+ËÀÍ�¿+º�$&Ë�ºX¾U·�Ö�¹bÃhÊÌº�¿+¿bÂÑ¾ÀØ-×þÃ½¹:¾�Ã½·�»�·�»�Ð®Ð5× ¼hº�Ö-ºX¾-¼TÂ®¾�ØëË�Ö-Ã&¾èÛ�¸Àº�¾
� »Á¾-¼(Û�¸�º�·b¸�º�¹&#
·+¸�ºXÇî»Á¹+º�¾�º�ºi¼Tº ¼/Ó
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á�´R���1��}P´Wád�
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��»&Ê+¸IÞ�Â®¾-¼hÃ�Û�¿�ù�ö7¼T¹+Â®Ï½ºX¹�ÂÑÕ(Ö�ÐÒºXÕ�º�¾T·+¿�ÊEº�¹b·n»ÁÂÑ¾I¿b·n»�¾$¼�»�¹E¼I¹+Ã&Ë�·+Â®¾�º�¿iÓ�ÔÀÃ½¹�ºEÉ-»�Õ(Ö�Ð®º½×½ºXÏ½º�¹bÇî¼h¹+Â®Ï½º�¹�¸$»�¿�»Á·�Ð®º »Á¿+·kÃ½¾�º
� Â®¿+Ö-»Á·nÊb¸�º�¾T·+¹bÇIÖ-Ã&ÂÑ¾T·kÍ�Ë�·�¼hÃUºX¿�¾ÀÃ½·�¾Àº ÊEº�¿b¿n»�¹bÂ®ÐÑÇ�ÂÑÕ�ÖÀÐÑºXÕ�º�¾T·�·+¸�º5�h·n»�¹b·+ð5Ã(¹+Ã½ËÀ·+Â®¾�º½Ókö�»�Í�Ð®º�ú-Ó ü�Â¤¼Tº�¾T·+ÂÅé-ºX¿�·b¸�º�Õ(Ã½¿+·¿+Â®Ø&¾�ÂÅé Ê�»�¾T·�¿b·n»�¾$¼�»�¹E¼è¼T¹bÂ®Ï½º�¹k¹+Ã½ËÀ·+Â®¾�º�¿i× »ÁÐ®·+¸�Ã&Ë�Ø½¸�»�¼T¹bÂÑÏ&º�¹�ÕGÂÅØ½¸T·Ú»&¼�¼TÂ®·+Â®Ã&¾-»�Ð®Ð®Ç�Â®Õ�Ö�Ð®º�Õ�º�¾T·�Ã½Ö�·bÂ®Ã½¾-»ÁÐ/¹+Ã½ËÀ·+Â®¾�º�¿i×-Â5Ó º½Ó®×
Ã½·b¸�º�¹k·+¸-»Á¾G·+¸Àº�¿+·E»�¾-¼�»Á¹n¼I¼T¹bÂÑÏ&º�¹�¹+Ã&Ë�·+Â®¾�ºX¿ Ó
ö�¸�º�ðT� . Ü�»�¾-»ÁØ½º�¹�Ö�¹bÃ�ÏTÂ¢¼hº�¿Ú»Á¿+ÇT¾-Êb¸�¹bÃ½¾�Ã&Ë�¿�ðT� . ¿+Ë�Ö�Ö$Ã½¹b·�¿+Ã�·+¸-»Á·�·+¸�º�Ã&¹+Â®Ø½Â®¾-»Á·+Ã½¹`Ã�Ä�»Á¾GðT� . ¹+º�$&Ë�º�¿b·�Ê�»Á¾�ÊEÃ½¾T·+Â®¾TË�ººEÉ�º ÊEËÀ·+Â®¾�Ø-×À¹n»Á·+¸�º�¹k·+¸-»Á¾IÛÚ»ÁÂÑ·`ÄÈÃ&¹�ÂÑ·b¿�ðT� . ¹+º�$&Ë�º�¿b·�·+ÃGÊEÃ&ÕGÖ�ÐÅº�·+º½Óþ¶7Ð¤»Á¹+Ø½º�¼�»Á·n»�·b¹n»�¾À¿5ÄÈº�¹k¹+º�$&Ë�ºX¿+·�ÕI»iÇ�Í$º�¿bÖ�Ð®ÂÑ·�Â®¾T·+Ã
¿+ÕI»�Ð®ÐÒºX¹)¹+º�$½ËÀº�¿+·b¿�Ã½¹þðT� . ¹bº�$&Ë�º�¿+·b¿�ÕI»�ÇkÍ-º�¹+º�Ã&¹n¼TºX¹+º�¼/Óþ¶�¿�»�ÊÌÃ½¾�¿bº�$&Ë�º�¾-ÊEºT×&Þ�Â®¾-¼TÃ�Û�¿Æù
öí¼T¹+Â®Ï&º�¹+¿�¼TÃk¾�Ã½·þ¾�º ÊÌº�¿+¿E»�¹EÂ®ÐÑÇ
Ö�¹+Ã�ÊEºX¿+¿�ðT� . ¹bº�$&Ë�º�¿+·b¿�Â®¾è·b¸�º�¿n»�Õ(º�Ã½¹E¼Tº�¹�·b¸�º�Ç�Û�º�¹bº�¿+º�¾T·�·bÃ�·b¸�º�ðT� . Ü�»Á¾-»�Ø&º�¹ Ó:ð5¾�¿+·bº »½¼p×Æ¼T¹bÂ®Ï½º�¹b¿�¹bº�¿+Ö$Ã½¾$¼ë·+Ã�»
¹+º�$&Ë�ºX¿+·�»�¿dÂÑ·/Â®¿/Ö-»Á¿+¿bº ¼�·bÃ�·+¸�º�¼T¹+Â®Ï½ºX¹�' ¿)¹bÃ½Ë�·bÂÑ¾Àº�¿)ÍTÇ�Ö$º�¹ ÄÈÃ½¹bÕGÂ®¾�Ø�Û�¸-»�·bº�Ï½º�¹d¹+Ã&Ë�·+Â®¾�º	¥5¿+Ö$º ÊEÂÅé Ê`Ã½Ö$º�¹E»�·+Â®Ã&¾�¿Æ»Á¹+º�¾�ºiÊEº�¿+¿�»Á¹+Ç
·+Ã�¿E»�·+Â®¿ ÄÈÇ�·+¸�º�ÊEË�¹+¹bº�¾T·�¹bº�$&Ë�º�¿+·iÓ
ö�¸�º�ðT� . ¿+ËÀÍ�¿+ÇT¿+·bº�Õ Â®¿ óÀå�(	+½àEæ�çOáXã���à�ä ×TÛ�¸�Â¤Êb¸�Õ(º »�¾�¿�·+¸$»�·�º�Ï&º�¹+Ç�ðT� . ¹bº�$&Ë�º�¿+·�Â®¿�¹+ºXÖ�¹+º�¿bº ¾T·bº ¼�ÍTÇI»�¾�Â_Ð " Ã à	���ÀàEòEæ� å�(	+&ànæÑ� Â�Ã�� � Ó�¶k¾èð+ýE��Â®¿Î»(¼�»�·E»(¿+·+¹bË-ÊE·bË�¹+º�·b¸-»�·�ÊEÃ&¾U·b¹+Ã&ÐÑ¿�¸�Ã�Û7·b¸�º�ðT� . Ã&Ö-º�¹E»�·bÂÑÃ&¾èÂ®¿�Ö�¹bÃhÊÌº�¿+¿bº ¼í»Á·�º »&Ê+¸ë¿+·E»�Ø&º»�Ð®Ã½¾ÀØG·+¸Àº�Û�»iÇUÓkö�¸�º�ðT� . Ü�»�¾-»ÁØ½º�¹�»½ÊXÊEº�Ö�·b¿�ðT� . ¹bº�$&Ë�º�¿b·+¿ ×�ÊÌ¹+º »Á·+º�¿�ð+ýE�þ¿�·+ÃI¹+ºXÖ�¹+º�¿bº�¾T·�·b¸�º�¹+º�$&Ë�º�¿b·+¿i×þ¹+Ã½ËÀ·+º�¿�·+¸Àº
ð+ý9�þ¿:·+Ã�·b¸�º�»ÁÖ�Ö�¹+Ã&Ö�¹+Â¤»Á·+ºG¼T¹bÂÑÏ&º�¹+¿i×þ·+¹E»½ÊbÝT¿�·b¸�ºGð+ýE�þ¿�Ë�¾T·+Â®Ð�·+¸�ºXÇ�»Á¹+º�ÊÌÃ½ÕGÖÀÐÑºX·+º ¼/×þ»�¾$¼ë¹+º�·bË�¹+¾�¿�·b¸�º�¿+·E»�·bË�¿�·bÃ�·+¸Àº
Ã½¹bÂÑØ&Â®¾-»�Ð/Ê�»�Ð®Ð®º�¹iÓ)¶�¼T¹bÂ®Ï½º�¹�¹bº ÊEº�Â®Ï½ºX¿�»�¾(ð+ý9�þ×&Ö-ºX¹5ÄÈÃ&¹+ÕG¿�·+¸Àº�Ã&Ö-ºX¹n»�·bÂ®Ã½¾I·+¸�º�ð+ýE��¿+Ö$º ÊEÂÅé-ºX¿ ×/»�¾-¼�Ö-»�¿b¿+º�¿k·+¸�º�ð+ýE��Í-»&Ê+Ý
·+Ã�·b¸�º�ðT� . Ü�»�¾$»�Ø½ºX¹ Óþö�¸�º�ðT� . Ü�»Á¾-»�Ø&º�¹�Õ�»iÇ�¿+ËÀÍ�¿+º�$&Ë�ºX¾U·bÐ®ÇGÄ2Ã½¹+Û�»�¹E¼(·+¸�º�ð+ýE��·bÃG»�¾�Ã&·+¸�º�¹�¼T¹+Â®Ï&º�¹�ÄÈÃ½¹�»&¼�¼TÂ®·+Â®Ã&¾-»�Ð
Ö�¹+Ã�ÊEºX¿+¿+Â®¾�Ø$Ó
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ÒqÓ:Ô���Õ×ÖqØh�mÓ/Ô Ù�Ú>Ó��*Ô��£Ø<Ó
ÛIÜ*ÝiÞIÝ�ß(àiÝiá�â*ã�ä�âoÝiÜ*Ý�ÞIÝmß�à�ÝÉá�â å�æ_â�ß$Þ_â,ç>èWé*ê_â�ë�Þ_çÃÞ_ì�ß�Þ|Þ_ì1â�Û_íWîdïCß�Ü�ß�ðWâ�æÃñNç_â�çFÞ_èfæ_â�ë�è�ðWÜ*Ýiá�âfß�ÜNòBß�ë�ë�â�ç_çFÞ_ìNâ�ò1æIÝióWâ�æ�ôFõ×òNæIÝió�â�æ

ö ß�÷�ì�ß�ó�â
ß�æ_âoÝiÜ*ÝÉÞIÝ�ß�à�Ý�á�â
æ_èWñ1ÞIÝiÜNâ�Ý�ø>ÝiÞ�Ü1â�â�ò1ç�Þ_è�ÝiÜ*ÝiÞIÝkß(àiÝiá�â�ÝiÞ_ç_âoà�øFÝiÜxç_Þ�ß�ðWâ�ç�ôùúÝiç_û<ß$Þ_ë�ì ü�ìNâ ö ß�ÝiÜwømñ1ÜNë�ÞIÝiè�ÜNçfÞ_ì<ß$Þ
ß�òNâ,óWÝië�â�ò1æIÝióWâ�æ
ûNæ_è�óWÝiò1â�ç�ô�õ�à�àFòNæIÝió�â�æ_ç ö ñ1ç_Þ�ì<ß�óWâ�ß�Þ�àiâ�ß$ç_Þfè�ÜNâò*Ýiç_û�ß�Þ_ëoì&æ_è�ñNÞIÝiÜ1â�ÝiÜ&èWæ_ò1â�æfÞ_èBì�ß�ÜNò*àiâ�Û_íWîÆæ_â,ý*ñNâ�ç_Þ_ç�ô�ïxèWç_Þfò*Ýiç_û�ß�Þ_ëoìþæ_è�ñNÞIÝiÜ1â�ç
ì�ß�ÜNò*àiâ�Þ_ìNâ
ømè�à�àiè$ÿ�ÝiÜ1ðþÞI÷*û�â�ç�è�øfÛ_í�î æ_â�ý*ñNâ,ç_Þ_ç � ë�æ_â�ß�Þ_âWã�ëoàiâ�ß�Ü*ñNû�ã�ë�àièWç_âWã�æ_â�ß�ò�ãÃÿ�æIÝiÞ_âWã�ë�èWÜ*Þ_æ_è�àmã�ç_Þ�ß$Þ_ñ1ç�ã
�<ñNç_ìCé1ñ��Sâ�æ_ç�ã�ç_ì*ñ1Þ_òNè�ÿ�Ü�ô

�*Þ�ß$æ_Þ_ÛIè �qç_â,òxÞ_è�ÝiÜ*ÝÉÞIÝ�ß�Þ_â�ß�ò<ß$Þ�ß�Þ_æ�ß$Ü1çIømâ�æ4Þ_è*í�ømæ_è ö ß�ò1â�óWÝië�âWô�ü�ì*Ýiç�æ_è�ñNÞIÝiÜ1â�Ýiç�Ü1èWÞ�æ_â�ý*ñ*Ýiæ_â�ò6çIÝiÜNë,â�ß
ò1æIÝióWâ�æ4ë�ß$ÜBç_â�Þ�ñNû6ß�ÜNò ö ß$Ü<ß$ð�â¸ÝiÞ_ç4è�ÿqÜBý*ñNâ,ñNâ
è$ø Û_ä���ç�ôÛ	�Nä ù�æIÝióWâ�æ_ç�ømè�æ�û1ì*÷*çIÝië�ß$àÃòNâ�óWÝië,â�ç�Þ_ì<ß$Þ4ðWâ�Ü1â�æ�ß�Þ_â�ÝiÜ*Þ_â�æ_æ_ñ1ûNÞ_ç ö ñ1ç_Þ�ì<ß�óWâ�ß�ÜwÛ	�Nä�

���1ùqçfò1è�ÜNè�Þì<ß�óWâ
ß$ÜCÛ	�Nä�ô

ù�âoømâ�æ_æ_â�ò���æ_è*ë,â�òNñ1æ_â¡åqß�à�à
� ù��|å���æ_èWñ1ÞIÝiÜNâ

ù�æIÝióWâ�æ_çBÞ_ì�ß�ÞÑì<ß�óWâ ß$Ü×Û��1ä ç_ìNè�ñPàiò�ß(àiç_èþì<ß�óWâ6ßþù��FåzÝiÜ×èWæ_ò1â�æxÞ_è ë�è ö û*àiâ�Þ_âCÝiÜ*Þ_â�æ_æ_ñ1ûNÞ��ò1æIÝióWâ�ÜþÛ�íWîÆèWû<â�æ�ß$ÞIÝiè�ÜNç�ôxõzù��Få²ÝiÜ*ÝiÞIÝmß�Þ_â�ç�Û�íWîÆë�è ö ûPàiâ,ÞIÝiè*Ü	ß�ÜNò ç_Þ�ß$æ_Þ_ç
Þ_ìNâ�Ü1â��*Þ
ý*ñNâ,ñNâ�òÛ�íWî^è�û�â�æ�ß�ÞIÝièWÜ6èWÜ ß�ò1â�óWÝië�â�ô��*â�â��Pâ,ë�ÞIÝièWÜ��\ïÑÝië�æ_è���â�æ_Ü1âoàIã �xè�Üwû<ß$ð�â �"!�ømè�æfß�ò*Ýiç_ë�ñNç_çIÝ�èWÜ è$ø
ù��|å�ç�ô

å�ß$Ü1ë�âoà ù�æIÝióWâ�æ_çfÝiÜ&ÿ�ìPÝië�ì6Û_ä���ç ö Ýið�ì*Þfæ_â ö ß(ÝiÜ ý*ñNâ�ñ1â�òwøkèWæ
ß$ÜCÝiÜ1òNâ$#SÜPÝ�Þ_â�ÝiÜ*Þ_â�æ_ó�ß(à ö ñNç_Þfì<ß�óWâ�è�ÜNâè�æ ö èWæ_â
å�ß$Ü1ë�âoà æ_èWñ1ÞIÝiÜNâ�ç4Þ_è�ë�è ö ûPàiâ,Þ_â�ñ1ç_â�æ��
ë�ß$Ü1ë�âoàiàiâ�ò6Û_í�î²æ_â,ý*ñNâ�ç_Þ_ç�ôÛ
è*å�è ö û*àiâ�ÞIÝiè�Ü %�ÝiðWì1â�æ��màiâ�óWâoàSòNæIÝió�â�æ_ç|Þ_ì<ß$ÞÃß(à�àiè*ë(ß$Þ_â�Û�ä���ç>Þ_è4ç_â�ÜNò¡æ_â�ý*ñNâ,ç_Þ_ç|Þ_è�àiè$ÿÃâ�æ��màiâ�óWâoà<ò1æIÝióWâ�æ_ç ö ñ1ç_Þ>ì�ß�óWâß�ÜxÛIèUå�è ö û*àiâ�ÞIÝièWÜ6æ_èWñ1ÞIÝiÜ1âWô
��ÜPàièUß$ò Ûmø
ßwò1æIÝióWâ�æBë�ß$Ü×é�âCàiè*ß$ò1â�òdè�æÑæ_â,ûPà�ß�ë�â�ò òN÷*Ü<ß ö Ýië(ß(àiàÉ÷Wã ß$Ü&�qÜ*àiè*ß�ò â�Ü*Þ_æ_÷þû�è�ÝiÜ*Þ ö ñNç_Þ�é�âò1â$#<ÜNâ�ò&ÝiÜ×èWæ_ò1â�æ�Þ_èCømæ_â�âBß�Ü*÷&æ_â�ç_èWñ1æ_ë�â�ç¡Þ_ì�ß�Þ�Þ_ìNâ�ò1æIÝióWâ�æ ö ß�÷6ì�ß�ó�âCß(à�àiè*ë(ßWÞ_â�ò�ô õ òNæIÝió�â�æ

Þ_ì<ß$Þ�Ýiçfû�ß�æ_Þ�è$øÃÞ_ì1â�é<ß$ç_â
ç_÷*ç_Þ_â ö ß�ÜNòxàièUß$ò1â�òþß$Þ�ÝiÜPÝiÞIÝkß(àiÝiá�ßWÞIÝiè�Ü/ã�ÝiÜ6ðWâ,ÜNâ�æ�ß�àmã/ò1è*â�çfÜ1èWÞ4ì�ß�óWâ
ß�Ü'�qÜ*àiè*ß�òCæ_èWñ1ÞIÝiÜNâ�ß$Ü1òÑÝiç�Ü1èWÞ�ñ1ÜPàièUß$ò�â,ò�ô

ö�»ÁÍ�Ð®º�ú-Ó üÀÓ � º�ÏTÂ¤ÊEº � ¹+Â®Ï&º�¹9�þ¾T·+¹bÇ1�dÃ½Â®¾T·+¿

��»½Êb¸�ð+ýE��¸-»Á¿�» ÿ¶¹½àEç�ó�å�áEæ »�¾-¼�Ã½¾Àº�Ã½¹�ÕGÃ&¹+º�¼T¹+Â®Ï½ºX¹!¥5¿+Ö$º ÊEÂÅé Ê7Â\Ð " òEæ+å�(&+%*®ô�(nåiæBãBôOäTò Ó�ö�¸�º�éÀÉhºi¼�Ö-»Á¹+·i×)Ã&¹�¸Àº »½¼TºX¹ ×ÊEÃ½¾T·E»�Â®¾�¿�Â®¾TÄÈÃ½¹bÕG»�·bÂÑÃ&¾�»�Í$Ã½Ë�·�·+¸Àº�Ã½¹+Â®Ø&ÂÑ¾$»�Ð)¹bº�$&Ë�º�¿b·O×d¿+Ë$Ê+¸í»Á¿�·+¸�ºGÊ�»ÁÐ®ÐÑºX¹�' ¿�Ö-»�¹E»�ÕGºX·+º�¹b¿ ×d·+¸�º�»½¼�¼h¹+º�¿b¿�ÃÁÄ�·+¸�ºG¼hº�ÏTÂ¢ÊÌº
Ã½Í��EºiÊE·�Ã&¾�Û�¸�Â¤Êb¸í»(é-Ð®º�Â®¿�Ã½Ö$º�¾)×þº�·EÊ�Ó�ö�¸�º�éÀÉhºi¼�Ö-»Á¹+·�»ÁÐÑ¿bÃèÊEÃ&¾U·E»�Â®¾�¿�»Á¾�Â_Ð " ònæbå æ!�&ò ñ *®ô�(	+ Â®¾�Û�¸�Â¤Êb¸í¼T¹+Â®Ï½ºX¹+¿�¿+º�·ÂÑ¾hÄÈÃ½¹bÕG»�·+Â®Ã&¾�»�Í$Ã½Ë�·`·+¸�ºk¿+·n»Á·+Ë�¿`Ã�Ä)·+¸Àº�¹+º�$&Ë�º�¿b·Eº ¼(Ã½Ö$º�¹n»Á·+Â®Ã½¾)Ódö�¸�º�ðT� . ¿b·n»½ÊbÝ�Ð®Ã�Ê�»�·bÂ®Ã½¾�ÂÑ¿`Ë�¿+º ¼�ÍTÇ�·+¸�ºkðT� . Ü�»�¾$»�Ø½ºX¹
·+Ã�¿+º�·�¼T¹bÂÑÏ&º�¹!¥5¿+Ö$º ÊEÂÅé Ê
Ö-»�¹E»�Õ�º�·bº�¹+¿i×½¿bË-Êb¸G»�¿�·b¸�º�Ö-»Á¹+·+Â¤ÊEËÀÐ¢»Á¹þÃ½Ö$º�¹n»Á·+Â®Ã½¾�¹+º�$&Ë�ºX¿+·+º�¼�»�¾$¼�·+¸�º�ÊEÃ&¾T·+ºEÉ�·�ÃÁÄ ·b¸�º�Ã½Ö$º�¹n»Á·+Â®Ã½¾dÓ¶�¿�»�¾Ið+ýE�íÂ®¿�Ö�¹bÃ�ÊEº�¿+¿bºO¼î·+¸�¹bÃ½Ë�Ø&¸�ºi»½Êb¸è¼T¹bÂÑÏ&º�¹�' ¿�¿bº�·�ÃÁÄÆ¿+·E»�¾-¼À»�¹n¼î¹+Ã½ËÀ·+Â®¾�º�¿i×�º »&Ê+¸I¹bÃ½Ë�·bÂÑ¾Àº�Ê�»�¾�»&Ê�ÊEº�¿b¿�·b¸-»�·�¼h¹+Â®Ï½º�¹�' ¿
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Mass Storage Devices
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Driver

File System
Driver

IRP

I/O Stack

Location

I/O Stack
Location

Manager
I/O 

File System

PROCESS

Kernel Mode

User Mode Open file system service request

I/O System Services

(*),+.-0/21�3
4,5�60487:9;1=<0),<0+?>�<?@A),<
BDCFEHG:IHJK(*),L,1

MONQP
NSR
NUT VXWZY
[Z\F[0]_^`[Za�b	c�[d^?\Fb�a;[e\gf

h G�90/$1=iZ)UC.-0G2L,j'BZ1=G�k�/2),l;1mB�n
>oLp>�j.1=/21�B?BZ1=iZ)Qk�1�BZ/2),ig1q/�/$1mr.-0),/21=G�s?C./21Ht2u;>F<'Cg<v1�BZ/$)Ui.1=/�t2Cwl;1�k=>�L,LU1�Bxt2Cw90/$C0k�1=G2G�>F<'y2z.7
/21�rg-v1=G2t�4�(O),LU1HG$jZG2t21qs{BZ/$),ig1=/$G:|�(~}v�:G���>�/21 Lp>�j.1=/21�B'BZ/2),ig1q/2G�l
1mkq>F-0G$1wt2u01qj?BZ1=9;1=<
B'C.<?G$-0909;Cg/2tX��/$Cgs�t2u01 L,CFE�1=/��	L,1=i.1=L
BZ/$)Ui.1=/2G���Cg/�t2uv1�BZ1=iZ)Qk�1�Cg<�EHu0)Qk$u�t2u01�t�>�/2+.1=t��
L,1�/21=G$)pBD1=Gm4
y�<�@A),<
BZCFEHGwIHJwn;90/$CDk�1=G2G�1=G'>F<
B�t2uv/21m>.BZG�9;1=/���Cg/$s�y2zg7�Cg<��
L,1�C.lg��1mk�t$Gmn8s�>�<0)�9v-0LQ>Ft2)�<0+?t$u01=s�-0G2),<0+'���p���0�F�;�e�p���
EHu0)Qk$ud/21���1=/�t2C�1��01mk�-vt2),ig1��
L,1wCglg��1mk�t2G�4wJ8C'Cg9;1=<�>x�
L,1gn�> t2u0/$1m>gB�G2-09v90L,)U1qG:t2uv1w�
L,1x<
>Fs`1w>F<
B�t$u01xt�je9;1wC��¡>gk=k�1=G2G
/21�rg-v1=G2t$1"B¢t$C_>F<�@A),<
BZCFEHG'IHJ£G2jZG2t$1=s¤G21=/$iZ)pk�1gnHEHu0)Qk$u_-0L,t$)Us�>�t21=L,j�/$1=t2-0/$<0G?t$u01`�
L,1�u
>F<
BDLU1�t$C�t2u01�/21�rg-v1=G2t$)U<v+
t2uv/21m>.B�4KJHu01dy2z.7�G2-0l0G$jZG2t21qs¥>F<;B_t$u01�7:lg��1mk�td¦d>F<;>F+g1q/'E�C./2§¢t2C.+g1=t$u01=/?t$C_u
>�<
BZL,1�t2u01�Cg9;1=<¢�;LU1�/21mr.-01=G$td>FG
BZ1=G�k�/2),l;1mB�)U<`t2u01o��CgL,L,CmEH),<0+�9
>F/�>F+g/�>F90uvG�|�G21q1�(O)U+.-0/21�3;4U5�6g�q4
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1=< �
L,1H/21mr.-01qG2tmn;¬'­�®8¯0�=�Z°�±Q�,�=nFLQ>F-v<
k$u01=G�Cglg��1mk�t�<
>Fs`1�L,CZCg§Z-09x),<'t2u01:7 lg��1�k�t:¦d>F<;>F+g1q/m48(0Cg/81��
>�s'�
9vLU1.n0G2-v909
C.G21�>x9v/2C0k�1=G$G�),G�>Ft2t$1=s?9vt2),<0+xt2C'Cg9;1=<�t2uv1��
L,1�².³;´"µ;¶Z·Z´g²F¸0¹.ºe³Z³;¶g»�¼
½Z²�¾D¹.ºZ¿
¶�¿;¶�À�Á
Âg².Ã0ÀZÀZ²F¿.ÄZ¾¡Å�³Z¹g¿�4
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(O),<
>FL�Î8ig>�LU-;>Ft2),C.<�ÏH1q9
C./2t:¦�)Qk�/$CgG2C���tH@A),<
BZCFEHGHIHJ
3;4,5g4_Î8Ð�Î�ÑHÒHJHy�Ó�Î

DRIVER OBJECT for file system

DEVICE OBJECT  for the file system

VPB

DEVICE OBJECT for the disk driver
mounted flag

DRIVER OBJECT for the disk driver

\device\harddisk2\partition3

(O),+g-v/21�3
4,5mÔvÕ~� Ö=iZ×Qk�ÖwØFÙ;Ú�� Û$×Ui.Ö=Û:Ü lg��Ömk�t$Ý

JHu0Ö�Ü lg��Ömk�t?¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û'ßvÛ2à0k�Ö=Ý$Ý2Ö=Ý`t2u0Ö�u0×,Ö=Û�ØFÛ�k$u0×Qk=Ø�LHÙ
ØFs'Ö?Ø�Ù
Ú_ÚDÖ=t2Ö=Û$s?×,Ù0Ö=Ýxt2u;ØFtxt2u0Ö�y2zgÜ£Ý$á0l0Ý$jeÝ$t2Ö=sâu
Ø�ÙZ�
ÚZL,Ö=Ý�à.lg��Ömk�t$Ý�ãH×,t$u�t2u0Ö`Ù
ØFs`Ö�².³;´Fµ
¶Z·Z´g²�¸v¹.ºZ³g³;¶Z»�¼
½g²�¾
¹gºZ¿v¶"¿;¶gÀ�ÁDÂ;Õ`JHu0Ö�Ü lg��Ömk�t?¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�ß
ØFÝ$Ý2Ö=Ý't$u0Ö?y2z.Ü
Ý2á0l0Ý$jZÝ2t2Öqsäß
ØFÛ$Ý2ÖwÛ$àgá0t$×UÙvÖoØ�ß;àg×,ÙZt2Ö=ÛHt$à't2u0Ö�ÚDÖ=iZ×pk�Ö�à.lg��Ömk�t ãH×,t2u�t2u
Ø�tHÙ
ØFs'Ö.Õ

¨�© [Zª¢T�N JHu0Öwy2z.ÜåÝ2á0l0Ý$jZÝ2t2Ö�s�k=Ø�LUL,Ý�t2u0Öx}0Ï:¦{��àgÛ:Ø�Ù�Øgkqk�Ö=Ý2Ýwk$u0Ömk$§�àgÙ�t$u0ÖwÚZÖ=iZ×Qk�Öwàglg��Ömk�t���à.Û�¾v¹.ºZ¿;¶F¿
¶gÀ�Á
Â0ÕOy��~t$u0Ö
Øgk=k�ÖqÝ2Ý�k$u0Ö�k2§'×,Ý�Ý2á
kqk�Ö=Ý�Ý���ávL	nvt2u0Ö y2zgÜåÝ$á0l0Ý2jZÝ$t2Ö=säk$u0Ömk$§ZÝ:t2à�Ý2Ö=Öw×��*t$u0Ö�ÚZÖqie×Qk�Ö�×,Ý�s?àgávÙet$ÖmÚ�nFãHuv×pk$u`×UÝ�×,Ù
ÚZ×Qk=Ø�t2ÖmÚ
lej'Ø æçØ�Þw×,Ù't2u0Ö Ó�àgL,á0s'ÖHè8ØFÛ�ØFs?Öqt2Ö=Û�éXL,à0k2§`|�Ó�è�é��=Õ�y��*t$u0Ö:i.àgL,á0s'Ö�×,Ý�Ù0àgt�jgÖqt�s?à.á0ÙZt2ÖmÚ�n�t2u0Ö y2zgÜåÝ2ávl0Ý2jZÝ2t$Ö=s
Ý2á0Ý$ß
Ö=Ù;ÚZÝ�t2u0Öwà.ß
ÖqÙdÛ2Ömr.á0ÖqÝ2tmnOØFÙ
Ú�k=Ø�LUL,ÝHÖmØ.k$udàF��t2uvÖwÛ2Ö=Þ.×,Ý2t2ÖqÛ2ÖFÚ�n�Øgk�t$×Ui.Ö��
L,Ö�Ý2jZÝ2t$Ö=sêÚDÛ2×,igÖ=Û$ÝmÕHÎ�Ø.k2u�ÚZÛ2×,igÖqÛmn0×,Ù
t2á0Û$Ù*nZÖ��
ØFs`×UÙvÖ=Ý�t2uvÖoÚDÖ=iZ×pk�Ö:àglg��Ömk�t���à.Û�¾
¹.ºZ¿
¶F¿;¶gÀ�ÁDÂ�t2àwÝ$Ö=Öw×��*×,t�Û2Ömk�àgÞgÙv×UëqÖ=Ý:t$u0ÖH��à.Û2s�ØFt8àF�8t2u0Ö ß
ØFÛ$t2×,t2×,àgÙ�|�Ý$Ö=Ö
ì*×,Þ.á0Û2Ö í
Õ,î=í;Õ~Ü Ù
k�ÖwØo�
L,Ö�Ý2jZÝ2t$Ö=s{ÚDÛ2×,igÖ=ÛHÛ$Ömk�à.ÞgÙ0×,ë=Ö=Ý t2u0Ö�ÚZÖ=iZ×Qk�Ögï ÝH��àgÛ2s?Ø�tmn.×,t¡k�Û$ÖmØFt$Ö=Ý�ØxÚZÖ=iZ×Qk�Ö�àglg��Ömk�t���à.Û�t$u0Ö
�
L,ÖHÝ2jZÝ2t$Ö=sðØFÙ;Ú�k�àgÙ0Ù0Ö�k�t2ÝH×,t�t$àwt2u0Ö Ó�è�é�×,Ù't2uvÖ:ß
Ø�Û2t2×,t$×Uà.Ù�ÚDÖ=iZ×pk�Ö:àglg��Ömk�tHØFÙ
ÚxÝ$Ö=t2ÝHt$u0Ö:s`àFá0ÙZt2ÖmÚ�æçØ�Þ
Õ8ÏHÖmkqØFL,L
t$u
ØFt:ÚDÖ=iZ×pk�Ö�à.lg��Ömk�t$Ý:ß;àg×,ÙZtHt2à't$u0Ö=×,Û:ÚZÛ2×,i.Ö=ÛHàglg��Ö�k�t2Ý�ØFÙ
Ú`iZ×Qk�Ö�igÖ=Û$Ý�Ø`|�Ý$Ö=Ö'ì*×,Þ.á0Û2Ö�í
Õ,î.îm�=Õ8Ü Ù
k�Öwt$u0ÖwÚZÖ=iZ×Qk�Öwu
Ø�Ý
l;Ö=Ö=Ù�s?àgávÙet$ÖmÚ�n.t2u0Ö�y2zgÜåÝ2ávl0Ý2jZÝ2t$ÖmsäÛ$Ö=Ý2ávs?Ö=ÝHt$u0Öwàgß;Ö=Ù�Û2Ö�rgávÖ=Ý2t�Õ
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ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

FAT file system 

DRIVER OBJECT

Disk

DRIVER OBJECT

NTFS

DRIVER OBJECT
RAW I/O

DRIVER OBJECT

Tape

DRIVER OBJECT
RAW I/O

DRIVER OBJECT

RAW I/O

DRIVER OBJECT

CDROM

DRIVER OBJECT
CDFS

DRIVER OBJECT

ìO×UÞ.á0Û2Ö�í;ÕUîqí
Õ8¦dØFÝ$Ý:}Zt2à.Û�Ø�ÞgÖw� Ö=iZ×pk�Ö=Ý

JHu0Ö�y2z.Ü�Ý2ávl0Ý2jZÝ2t$Ö=sõk=ØFL,L,Ý�t2u0Ö'Ü lg��Ömk�tx¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�t$àök�Û2ÖmØ�t2Ö�Ø��
L,Ö�à.lg��Ömk�t�ÕxJHu0Ö�Ü lg��Ö�k�t�¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�k�Û2ÖmØ�t2Ö=Ý'Ø
�
L,Ö�à.lg��Ömk�t�ØFÙ
Ú`Û$Ö=t2á0Û$Ù0Ý�×,tHt2à't2uvÖwy2zgÜ÷Ý2á0l0Ý$jZÝ2t2ÖqsøÕ�JHuvÖwy2zgÜ÷Ý2á0l0Ý$jZÝ2t2Öqs�×,Ù0Ý2ÖqÛ2t2Ý�Ø'ÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t$àgÛ�àF�8t2u0ÖwÛ$Ö=Ý2t�à��
t2u0Ö�ß
Ø�t2u0Ù
Ø�s?Ö�|gùZù2²gÃ0ÀZÀZ².¿gÄZ¾HÅ�³0¹.¿�úZú	�X×UÙ`t2u0Öo�
L,Ö�à.lg��Ömk�tHl;à0ÚZjZÕ

¨�© [Zª¢û�N JHu0Ö�y2zgÜä¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û'ØFL,L,àDkqØFt2ÖqÝ�s`Ö=s'àgÛ$j���àgÛ'ØFÙ;Ú�×,Ù0×,t2×QØFL�×,ë=Ö=Ý'ØFÙ_y2Ï è«��àgÛxt2uvÖ�à.ß
ÖqÙ_Û2Ö�rgávÖ=Ý2t�n�ãHuv×pk$u�×UÝ'Ø
k�Û2ÖmØ�t2Ö'Û$Ömr.á0Ö=Ý2txt2à�t$u0Ö?ÚZÛ2×,i.Ö=Ûmn*Ø�Ù
Ú�×UÙ;k�L,á
ÚZÖ=Ý�Ø ß
à.×,Ùet$Ö=Ûwt$à�t$u0Ö��
L,Ö'àglg��Ömk�t�×,Ù�t2u0Ö'y2Ï èHÕwJHuvÖ'y2zgÜü¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û
k=ØFL,L,Ý�t$u0Ö��
L,Ö�Ý2jZÝ$t2Ö=säÚZÛ2×,i.Ö=Ûmnvß
ØFÝ$Ý2×,Ù0Þ'×,t�t$u0Öwy2Ï è_ØFÙ;Ú�Øxß;àg×,ÙZt2ÖqÛHt2àxt2u0Öwß;ØFÛ2t$×,t2×,àgÙ�ÚZÖ=iZ×Qk�Öwàglg��Ömk�tmÕ
JHu0Ö`�
L,Ö�Ý$jZÝ2t2ÖqsýÚZÛ2×,igÖqÛ?Øgk=k�ÖqÝ2Ý�Ö=Ý�×,t2Ý'y2zgÜþÝ2t�Øgk$§_L,à0k=ØFt$×,àgÙ¢×,Ù_t2uvÖdy2Ï:è÷t2à_ÚZÖ=t$Ö=Û2s`×,Ù0Ö�ãHu0×Qk2u¢à.ß
Ö=Û�ØFt$×Uà.Ù¢t2à
ß
Ö=Û���àgÛ$søngk$u0Ö�k2§ZÝ�ß
ØFÛ�ØFs`Ö=t2Ö=Û$ÝmnZÚZÖ=t$Ö=Û2s`×UÙvÖ=Ý�×��çt$u0ÖHÛ2Ö�rgávÖ=Ý2t$Ö"Ú��
L,ÖH×UÝX×UÙxt2uvÖ�k=Ø.k2uvÖgneØ�Ù
Ú�n.×��çÙ0à.tmn.Ý2Ö=t$Ý�ávß't2u0Ö:ÚZ×,Ý$§
ÚZÛ2×,igÖqÛmï Ýwy2zgÜÿÝ2t�Øgk$§�LUà0k=Ø�t2×,àgÙ�×,Ùøt$u0Ö'y2Ï:è�Õ�éXàgt$u_ÚZÛ2×,igÖqÛ2Ýmn8t$u0Öx�
L,Ö'Ý2jZÝ$t2Ö=sõÚZÛ$×Ui.Ö=Û`|�t2uvÖ'u0×,Þgu0Ö=Û��	L,Ö=i.Ö=LHÚZÛ2×,igÖqÛ��
ØFÙ
Ú t2u0ÖdÚZ×,Ý2§¢ÚZÛ2×,igÖqÛ?|�t2u0ÖdÙvÖ��0t'LUàFã�Ö=Û��	L,Ö=i.Ö=L¡ÚDÛ2×,igÖ=Û��=n�ß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý`t2u0Ödy2Ï è Ø�Ù
Ú_k�à.s?ß0L,Ö=t$Ö?t$u0Ö�Û2Ömr.á0Ö=Ý$t2ÖFÚ¢y2zgÜ
à.ß
ÖqÛ�ØFt$×,àgÙ*n0k=Ø�L,LU×,Ù0Þ�§gÖ=Û$Ù0Ö=L��	s`à0ÚZÖHÝ2á0ßvß
à.Û2t:Û$àgá0t$×,Ù0Ö=ÝHÝ2ávß0ß0L,×,ÖmÚ'lZj't2uvÖ�y2z.Ü ¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=ÛHØFÙ
Ú àgt2uvÖ=ÛHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
Ö��DÖ�k�á0t2×,i.Ö?k�àgs`ß
à.Ù0Ö=ÙZt2Ý�Õ:y�Ù�ß
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ÚDLUÖxt�Ø�l0L,Ö�Ø�Ù
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ØFÞ.Ö=ÛwÎO�0ß
à.Û2t$ÖmÚøÜ lg��Ö�k�t2ÝFn ��àgÙdß
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h �
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àglg��Ö�k�t2Ý�Õ h Ý2Ömk�t2×,àgÙ�àglg��Ö�k�t�Ú0Ø�t�Ø'Ý$t2Û$á
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Ø�ÞgÖ=Û�t2àøk�Û$ÖmØFt$Ö?á0ÙvÙ
ØFs`ÖmÚdÝ$Ömk�t$×Uà.Ù
àglg��Ömk�t=|�Ý��8ØFÙ;Ú:s�ØFß0Ý�t$u0Ö8�
L,Ö8×,ÙZt2àHt2uvÖ�Ý2Ömk�t2×,àgÙ�|�Ý��qÕ h Ý*t$u0Ö�t$u0Û2ÖmØ.Ú�á0Ý$Ö=Ý8t2u0Ö8�;LUÖ.nmt$u0Ö�Ó ×UÛ$t2á
Ø�Le¦�Öqs?àgÛ$j:¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛ*l0Û$×UÙvÞgÝ
Øgkqk�Ö=Ý2Ý$Ö"Ú�ß
Ø�ÞgÖ=Ý ×UÙZt$à�t$u0ÖwÝ2Ö�k�t2×,àgÙ�àglg��Ömk�t2Ý���Û2à.s{ÚD×UÝ$§�Ø�Ù
Ú æ
á0Ý2uvÖ=Ý�t2u0Ö=säl;Øgk$§?t$à�ÚZ×,Ý2§�ÚZá0Û$×UÙvÞ'ß
ØFÞ.×UÙvÞ
Õ�}Zá0lvÝ2Ömr.á0Ö=ÙZt
Øgkqk�Ö=Ý2Ý$ÖmÝ�ãH×,L,L�L,àeà.§x�
Û2Ý$t�×UÙ`t2u0Öxk=Øgk$u0ÖgÕ�òAu0Ö=ÙøØ�ÙdØFt2t$Ö=s?ßvt2ÖmÚ�Øgkqk�Ö=Ý2Ý�Û$Ö=Ý2á0L,t$Ý�×,Ù�Ø?k=Ø.k2uvÖws?×,Ý2Ý�n0Øxß
ØFÞ.Ö �	ØFá0L,tHÛ$Ö=Ý2á0L,t$Ý
k=Ø�á0Ý2×,Ù0Þ't$u0Öw¦�Ö=s?à.Û2j?¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=ÛHt2à'Û$Ömk�á0Û$Ý2×,igÖqLUjdk=Ø�L,L�l
Øgk$§?t$à�t$u0Ö��
L,Ö�Ý2jZÝ$t2Ö=s£ãH×,t2udØxÙ0àgÙD��k=Ø.k$u0ÖmÚ`y2zgÜ÷Û2Ömr.á0Ö=Ý$tmÕ

MONQP
NSR
NUû NUT h£b\��]ai�j'flknmo��b\��[ ¨ Y*f © [1
qp�krms� ¨ut JHuvÖ'òA×,Ù
ÚZàFãHÝ�I�J ìO×,L,Ö�}ZjZÝ$t2Ö=sâ|	I�J:ì8}0� ×UÝwØ`Ù0Ö=ã �
L,Ö
Ý2jZÝ$t2Ö=s ÚDÖ=Ý2×,ÞgÙvÖmÚ���àgÛ�òA×,Ù
ÚZàFãHÝwIHJwÕ*I�J:ì8}�×UÝ�s�Ø�Ù
Ø�ÞgÖmÚ�lZjøØ�L,àeØ.Ú0ØFl0L,Ö'ÚZÛ2×,i.Ö=Ûwt2u;ØFtwk=ØFÙ�l;Ö�Ø.Ú0ÚZÖmÚ�à.ÛwÛ2Öqs?àFigÖ�Ú
��Û$àgs�t2u0Ö�Ý$jeÝ$t2Ö=säØFÝ�Ù0Ö=Ö�ÚZÖmÚ�Õ h ÝHß0Û$Ö=iZ×Uà.á0Ý2L,j'ÚZÖ=Ý�k�Û�×Ul;ÖmÚ�n;IHJ:ì8}'×,s`ß0L�Ö=s`Ö=ÙZt2Ý�s`Ö=s'àgÛ$jws�Ø�ß0ß;ÖmÚ'y2z.Üåie×QØ�t$u0Ö�ÑHØ.k$u0Ö
¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û:ØFÙ
Ú t2u0Ö�Ó ×UÛ$t2á
Ø�L*¦�Ö=s`àgÛ2j?¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�Õ�ÒHÙ0L,×,§gÖ�ÑH��ì8}`ØFÙ
Ú`t2uvÖoì h J«�
L,Ö:Ý$jZÝ2t2Öqsøn0IHJ:ì8}�ØFL,Ý$à�á0Ý$Ö=Ý:t$u0Ö'�e!�v
���p�:���d'5.�±	����t2àxL,àgÞwt$Û�ØFÙvÝ�Øgk�t2×,àgÙ0Ý�Õ8JHu0Ö�LUà.Þ��
L,Ö:Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Ö�×,Ý¡Ø�Ý2ÖqtHàF�~L,×,l0Û�ØFÛ2jxÛ2à.á0t2×,Ù0ÖqÝHãH×Ut$u0×,Ù?IHJ:ì8}`t2u
Ø�t¡Ø�Û2Ö á0Ý2ÖmÚ ��à.Û
Û2Ömk�àFigÖ=Û$jøà���ÚZ×,Ý$§�×,ÙZ��àgÛ2s�ØFt$×�àgÙ�×UÙ�t2u0Ö'Ö=i.Ö=ÙZt�àF�:Ø?Ý$jZÝ2t2Öqsä�	Ø�×UL,á0Û$ÖgÕ�é�ØFÝ$×Qk=ØFL,L,jen�Ø`L,àgÞ �
L,Ö�×,Ý�§gÖ=ßvt�à���Ø�L,L~ÚZ×,Ý2§�ãHÛ2×,t2Ö=Ý
ãHu0×Qk$uökqØFÙ�Ý2á0lvÝ2Ömr.á0Ö=ÙZt$LUj�l;Ö�á0Ý2ÖmÚöt2à'Û2Ö�k�àFigÖ=Û�ØFÙdIHJ:ì8}.����à.Û2s�Ø�t$t2ÖmÚ`ÚZ×,Ý2§�Õ
IHJ:ì8}�×,s?ßvL�Ö=s'Ö=ÙZt$Ý*t�ã�àH§e×,Ù
ÚDÝ*àF�Z�
L,Ö�Ý$jZÝ2t2ÖqsKàglg��Ömk�t2Ý Ì �;LUÖqÝ~ØFÙ;Ú�ÚD×UÛ$Ömk�t$àgÛ2×,Ö=Ý�Õ�ìO×UL,Ö=Ý8ØFÙ
Ú�ÚZ×,Û2Ömk�t$àgÛ$×UÖqÝ Ø�Û2Ö�×,s`ß0L�Ö=s'ÖqÙet$ÖmÚ
t2u0Ö�Ý�Ø�s?Ö�ãHØ�j�×,Ù�IHJ:ì8}�nF×�Õ ÖgÕ,n�t2u0Öqjwu
Ø�igÖ�t2uvÖ�Ý�ØFs?ÖXÝ2t2Û$á
k�t$á0Û2Ö Ö��
k�Ö=ß0t�t$u
ØFt�Ø¡�
L,Ö�Ý$t2àgÛ$Ö=Ý�t$u0Ö��;LUÖHÚ0Ø�t�Ø:Ø�Ù
ÚxØ:ÚZ×,Û2Ö�k�t2à.Û2j
Ý2t$àgÛ2ÖqÝ�Ø`LU×,Ý$t:àF���
L,ÖxÙ
ØFs'Ö=Ýwk�à.ÙZt�ØF×,Ù0Ö�Úd×,Ùdt$u0Ö?ÚZ×,Û2Ömk�t2àgÛ$jeÕ�JHu0×,Ý�×UÝ�Ö��0ß0LQØ�×UÙvÖmÚ�×,Ù&ÚDÖ=t�Ø�×UL8×,Ù�t2u0ÖxÙ0Ö��0twÝ$Ömk�t2×,à.Ù*Õ'é�à.t2u
t�jZß
Ö=ÝXàF��àglg��Ömk�t2ÝHØFÛ2ÖHÖ��Dß;àgÛ$t2ÖmÚ àgá0t$Ý2×QÚZÖ�àF��t2u0Ö��;LUÖHÝ$jZÝ2t2Öqs�Ø�Ý�Ø��
L,ÖHÝ2jZÝ2t$Ö=s�àglg��Ö�k�tH|�×,Ù
k�LUá;ÚZ×,Ù0Þ�t2u0ÖHà.ß0t2×,àgÙ;ØFLZÝ2Ömk�á0Û2×,t�j
ÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t$àgÛ��qn�ØFÝHß0Û$Ö=iZ×Uà.á0Ý2L,j?ÚZÖqÝ�k�Û�×,l
Ö�Ú�Õ

M*NSP
NQR;NUû NUT NQP krms� ¨rw i��\x_
�[�VXWZY-i�x © JHuvÖ�Ý$t2Û2á;k�t2á0Û$ÖHàF�
IHJ:ì8}�×,ÝOl
ØFÝ$ÖmÚ�àgÙxØy.D!F�9z1('�=Õ h igà.L,á0s'Ö�k�àgÛ$Û2Ö=Ý$ß
à.Ù
ÚZÝ
t2àdØ`L,àgÞg×Qk=Ø�L8ß
ØFÛ$t2×,t2×,àgÙ�àgÙ�Ø�ÚD×UÝ$§dt2u;ØFt�×,Ýok�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ ãHu0Ö=Ù�t2uvÖ?ÚZ×,Ý2§�n�àgÛ�ß
Ø�Û2t�àF�Ht2uvÖ?ÚZ×,Ý2§�n�×,Ý ��àgÛ$s�ØFt$t2ÖmÚ���àgÛwIHJ:ì8}�Õ
òAu0Ö=t$u0Ö=Û:Ø�ß0uZjZÝ2×Qk=ØFL*ÚD×UÝ$§'u
ØFÝ�àgÙvLUjxàgÙvÖ�i.àgL,á0s'ÖHà.Û�Ý$Ö=igÖ=Û�ØFLOigàgL,á0s'ÖqÝmnZIHJ:ì8}`u
ØFÙ
ÚDLUÖqÝ�ÖmØ.k$u�i.àgL,á0s'ÖH×,Ù
ÚZÖqß
Ö=Ù;ÚZÖ=ÙZt2L,j
àF��t2uvÖwàgt$u0Ö=Û2Ý�Õ h igà.L,á0s'Ö�k�à.Ù0Ý2×,Ý$t2Ý:à���ØxÝ2Ö=Û$×UÖqÝ�à��*���,���=n0ß0L,á0Ý:Ø�Ùej�ØgÚ0ÚD×Ut$×,àgÙ
Ø�L
á0Ù;ØFL,L,àDkqØFt2Ö�Ú?Ý$ß
Øgk�Ö�Û$Ö=s�Ø�×UÙv×UÙvÞwàgÙ�t2uvÖ
ÚZ×,Ý2§'ß
Ø�Û2t$×Ut$×,àgÙ*Õ h Ù�IHJ:ì8}`igà.L,á0s?Ö:k�à.Ù0Ý2×,Ý$t2Ý{!F�0�9| àF�O�
L,Ö=Ý:ØFÙ;Ú'á0Ù
Ø�L,LUà0k=Ø�t2ÖmÚ`Ý$ß
Øgk�Ö.Õ�y�Ù?à.t2u0ÖqÛ:ã�àgÛ�ÚDÝmn0ØFL,Lv�
L,Ö�Ý2jZÝ2t$Ö=s
Ú0ØFt�Ø'×,Ý:Ý$t2à.Û2ÖmÚ�Ø�Ý:àgÛ�ÚZ×,Ù
ØFÛ$j`�
L,Ö=Ýx|�Û2ÖqÝ2Ö=Û�igÖ�Ú���àgÛ Ý2jZÝ2t$Ö=s�á0Ý$Ö�à.Ù0L,j0�HàgÙ�t2u0Öxigà.LUávs?ÖgnvãHu0×Qk2u�×UÝ Ù0àgt�t$u0Ö�kqØFÝ2Ö���à.Û:t2uvÖ
ì h JA�;LUÖ�Ý$jeÝ$t2Ö=s�nZãHu0×Qk$u�Û$Ö=Ý2ÖqÛ2igÖqÝ�Ý$àgs`Ö�ØFÛ$ÖmØFÝHà���t2u0Ö�igà.L,á0s'ÖH��à.Û��
L,Ö�Ý2jZÝ2t$Ö=sðávÝ2ÖgÕ
IHJ:ì8}xá0Ý$Ö=Ýy�=�9z.���2�5'��~Ø�Ý�×,t2ÝO��á0Ù
ÚvØFs?ÖqÙet�ØFLZá0Ù0×,t8àF�*ÚZ×,Ý2§xØFL,L,àDkqØFt2×,à.Ù�ØFÙ
Úxk=Ø�Ù?ØgÚ=��ávÝ2t8t2u0Ö:k�LUávÝ2t2ÖqÛ�Ý$×UëqÖHt2àws�Ø�§gÖ�l;Ö=Ý2t�á0Ý$Ö
àF�*t$u0ÖHÝ2×,ë=Ö àF�*t2uvÖ�ÚZ×,Ý2§xl;Ö=×,Ù0Þ���à.Û2s�Ø�t2t$ÖmÚ�ÕOòAu0Ö=Ù?Ø�ávÝ2Ö=ÛX��àgÛ$s�Ø�t2Ý�ØFÙ?I�J:ì~} igà.LUávs'ÖgnFt2uvÖH��à.Û2s?ØFt8á0t$×,LU×,t�jwÖqÝ2t�Ø�l0L,×,Ý2u0Ö=Ý
t2u0Ö�igà.L,á0s?Ögï ÝT�=�9z.���2�5'L}��$�~�?!)'=Õ JHu0Ö¡k�LUávÝ2t2ÖqÛ8�	Øgk�t2àgÛ�ÚZÖ��
Ù0Ö=Ý�t$u0ÖHÙZá0s'l;Ö=Û*à��
ß0uZjZÝ2×Qk=ØFLZÝ$Ömk�t2à.Û2Ý�ß
ÖqÛ�k�L,á0Ý2t$Ö=Û�Ø�Ù
Ú�×,Ý�ØFL,ã¡Ø�jZÝ
Øxß
àFã�Ö=Û àF��t�ã�à;Õ�y�Ùet$Ö=Û2Ù;ØFL,L,jen0I�J:ì~}�ØgÚ0ÚZÛ$Ö=Ý2Ý$Ö=ÝwÖ=i.Ö=Û2jZt$u0×,Ù0Þ?lZj��=�9z.���$�d'w�Zz�(�#��d' ØFÙ
Ú`×,ÝHá0Ù
Ø�ãHØFÛ$ÖwàF��t2uvÖwÝ2Ömk�t2àgÛ�Ý$×UëqÖ
àF�8t2u0ÖwÚZÖ=iZ×Qk�ÖgÕXJHu0×,Ý�s�ØF×�Ùet�ØF×,Ù0Ý�Ø�L,Ö=igÖqL�àF�~×,Ù
ÚDÖ=ß
ÖqÙ
ÚZÖ=Ù
k�Öw��Û$àgs�ß0uZjZÝ2×Qk=Ø�L�Ý2Ömk�t$àgÛ Ý2×,ë=Ögn0ãHuv×pk$u�k=ØFÙ�igØFÛ$j?Øgk�Û$àgÝ$Ý:ÚZ×,Ý2§ZÝmÕ
IHJ:ì8}�Û2Ö���Ö=Û2Ý�t2à'ß0uZjZÝ2×Qk=Ø�L~L,à0k=Ø�t2×,àgÙ0ÝHà.ÙøØ?ÚD×UÝ$§�lej`á0Ý2×,Ù0Þ���!�vF±	���"������z.�~�$�5'�¬�z1(�#��5'��{���T�8¬:�	�gÕA�*ÑHI�Ý�ØFÛ$ÖwÝ2×,s`ß0L,j?Ø
Ùeávs'l
Ö=Û$×,Ù0Þ�à���ØFL,L*k�L,á0Ý2t$Ö=Û2Ý�à.ÙöØ igà.LUávs'ÖH��Û$àgs£t2u0Öwl;Ö=Þ.×UÙvÙ0×,Ù0Þ'àF�8t2u0Öxigà.LUávs'Ö:t2à't$u0ÖwÖ=Ù;Ú�ÕHJ8à�k�àgÙZigÖ=Û$t�Ø�Ù��*ÑHIåt$à
Øxß0uZjeÝ$×Qk=ØFL8ÚZ×,Ý2§dØgÚ0ÚDÛ2Ö=Ý$Ýmn�IHJ:ì8}�s'á0L,t$×�ß0L,×�ÖqÝHt2u0Ö{�*ÑHIålZj?t$u0Ö'k�L,á0Ý2t$Ö=ÛH�	Ø.k�t2à.Û:t$à'je×,Ö=LQÚ`t2uvÖ�ß0uZjZÝ2×Qk=Ø�L*lZjZt2Öwà�0çÝ$Ö=t:à.Ù
t2u0Ö�igà.L,á0s?Ögn.ãHu0×Qk$u�×UÝHÛ$Ömr.á0×,Û2ÖmÚ`lZj?t$u0Ö�L,àFã�Ö=Ý$t���L,Ö=igÖ=L8ÚZ×,Ý2§?ÚZÛ$×,igÖ=Û�Õ
IHJ:ì8}�s�Ø�×,ÙZt�ØF×�Ù0Ýwà.Ù0Ödk�Ö=ÙZt2Û�ØFLH�;LUÖ`ß
ÖqÛ'igàgL,á0s'Ö.n�k=ØFL,L,ÖmÚ�t$u0Ö����m���2�5'`°�±Q�,�ø­ ��#=�,������°:­Z�gn*ãHu0×Qk$u¢×,Ý�t$u0Ö�u0ÖmØFÛ$t'àF�
t2u0Ö?I�J:ì~}�i.àgL,á0s'ÖxÝ2t$Û2á
k�t$á0Û2Ö�|	ìO×,Þgá0Û$Ö'í
Õ,îHg.�=ÕxJHu0Ö?¦dìOJük�à.Ùet�ØF×,Ù0Ý�àgÙvÖw���,�{'�����!)'�����à.Û�ÖmØgk$u��
L,Ö'àgÙ�t2uvÖ'igàgL,á0s'Ö.n
×UÙ;k�L,á
ÚZ×,Ù0Þ?Ø'Û$Ömk�à.Û�Úö��àgÛ t2u0Ö�¦�ì*JK×,t$Ý2Ö=L���Õ:ÎXØgk$u&I�J:ì8}�igà.LUávs'ÖoØ�L,Ý2à?k�à.Ùet�ØF×,Ù0Ý�Ø'Ý2Öqt�à���Ý2jZÝ2t$Ö=sä�
L,Ö=Ý�t$u
ØFt�ØFÛ2Ö�á0Ý2ÖmÚ
t2àx×Us'ßvLUÖqs'Ö=ÙZt~t$u0Ö �
L,ÖHÝ2jZÝ2t$Ö=s£Ý2t2Û$á
k�t$á0Û2Ögn;ØFÝ�Ý2u0àFãHÙ`×,Ù't2u0Ö��
Þgá0Û$ÖgÕ8JHu0Ö�Û2Öqs�ØF×,Ù0×�Ù0Þ �
L,Ö=Ý�àgÙ�ØoigàgL,á0s'Ö:Ø�Û2Ö á0Ý2Ö=Û��;LUÖqÝ
ØFÙ
Ú`ÚZ×,Û2Ömk�t$àgÛ$×UÖqÝmÕ�ìO×,L,Ö=ÝHàgÙ�ØFÙ�IHJ:ì8}`igàgL,á0s'Ö�ØFÛ$Ö�×QÚZÖqÙet$×��
ÖmÚ'lZj�Ø:���p����z1(�#��5'�ãHu0×Qk$u?×,Ý:ÚZÖ=Û$×Ui.ÖmÚ ��Û2à.s�t2u0Öwß;àgÝ$×,t2×,àgÙ
àF��t2u0Öo�
L,Ö�Û$Ömk�à.Û�Ú�×UÙ�t$u0Ö�¦dìOJwn
Ø�Ù
ÚdØ`�����dzv�=��������z1({#��5'HãHu0×Qk$u�×UÝH×,Ù
k�Û2Ö=s`Ö=ÙZt2ÖmÚ�Ö�Øgk$udt2×,s`Ö�Ø��
L,ÖwÛ$Ömk�àgÛ�Údß;àgÝ$×,t2×,àgÙ
×UÝ Û2Ö=ávÝ2ÖFÚ�ÕwJHu0ÖxÝ2Ö�rgávÖ=Ù
k�Ö`Ùeávs'l
Ö=Û�ØFL,L,àFãHÝ:IHJ:ì8}�t2à?ß;Ö=Û���àgÛ$s�×,ÙZt2Ö=Û$Ù
ØFL�k�à.Ù0Ý2×,Ý2t$Ö=Ù
k�j�k$u0Ömk$§ZÝ�ØFÝ�×,t�Ø.k=k�Ö=Ý$Ý�Ö=Ý��
L,Ö=Ý�×,Ù
t2u0Ö?¦dìOJwÕ�JHu0Öw�;LUÖxÙZá0s'l;Ö=Û�×UÝwÍ lejZt$Ö=Ýw×,ÙdL,Ö=Ù0Þ.t2u*n*Ø�Ù
Ú�t2u0Ö'Ý$Ömr.á0Ö=Ù
k�Ö`ÙZá0s'l
ÖqÛ:×,Ý ñ lZjZt2ÖqÝmnOÛ2Ö=Ý$á0L,t2×,Ù0Þ�×,ÙøØ�ÍFíF��l0×,t
Ùeávs'l
Ö=Û�n
k=Ø�L,LUÖ�Ú�t2u0Ö ���,��'��&}��5'��=�����=n0ãHu0×Qk$ud×,ÝHá0Ý2Ö�Údt$à?á0Ù0×Qr.á0Ö=L,j`Û2Ö=ß0Û$Ö=Ý�Ö=ÙZt�Ø��
L,ÖgÕ h Ùø¦dìOJKÖ=ÙZt2Û$jd×,Ý�Ø�LUL,à0k=Ø�t2ÖmÚ ��à.Û
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ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
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ìO×UÞ.á0Û2Ö�í;ÕUî�g0Õ8¦dØFÝ$t2Ö=Û:ìO×,L,Ö�J Ø�l0L,Ö

Ø'ÙvÖ=ãå�
L,ÖwlZj?Ý$Ö=t2t$×UÙvÞ�×,t$Ý�k�à.Û2Û2ÖqÝ2ß;àgÙ
ÚZ×,Ù0Þ�l0×,tH×,Ùdt$u0Ö�¦dìOJ éXy�J:¦ h èåØFt$t2Û2×,l0ávt2Öwt$à?t2uvÖ��"�Q�&!H�����2����Ý$t�Ø�t2ÖgÕ h Ùø¦�ì*J
Ö=ÙZt2Û$j�×UÝ�ÚZÖmØ�LUL,à0k=Ø�t2ÖmÚ�ãHuvÖ=ÙøØx�;LUÖ�×,Ý�ÚDÖ=L,Ö=t2ÖmÚ�lZj?Ý$Ö=t2t$×UÙvÞ?×,t2Ý�k�àgÛ$Û2Ö=Ý$ß
à.Ù
ÚZ×,Ù0Þ�l0×,tH×,Ùdt2u0Öxé�y�J:¦ h èAØFt$t2Û$×Ulvá0t2Öxt2à't$u0Ö
}5'�����Ý$t�ØFt$ÖgÕ
Ü t2u0ÖqÛHÛ2Ö=L,Ö=igØ�ÙetHÝ$jZÝ2t2Öqs��
L,Ö=ÝHÝ2t$àgÛ$ÖmÚ`×UÙ`t2u0Öw¦dìOJA×,Ù
k�LUá;ÚZÖ�Ø�Û2Ö=ßvLU×Qk=Ø�t2ÖmÚ�¦dìOJ¢�;LUÖ Û2Ömk�àgÛ�Ú n
k=Ø�LUL,ÖmÚ t2u0Ö���°:­�(x±;'5'd!)'=n
×,Ùôk=Ø�Ý2Ö`t2u0Ö`�
Û$Ý2t?¦dìOJüÖ=ÙZt$Û2j_k=Ø�Ù0Ù0àgt'l;Ö?Û$ÖmØgÚ Õ�JHu0Öø�&!~vx���,�w×,Ý�ávÝ2ÖmÚ t2à�Û2Ömk�à.Û�Ú¢ØFL,L�àgß;Ö=Û�Ø�t2×,àgÙvÝ�t$u
ØFt'Ø�0�Ömk�t't$u0Ö
IHJ:ì8}�igà.LUávs'Ö�Ý$t2Û$á
k�t2ávÛ�Ö.n*×,Ù
k�L,á
ÚD×UÙvÞ�ØFÙZjdÚZ×,Ý2§�ãHÛ$×Ut$Ö=ÝwØFÙ
Ú�k�à.ßej�à.Û�Û$Ö=Ù
Ø�s?Ö�k�à.s?s?Ø�Ù
ÚDÝ:t2u;ØFt�Ø�L,t2Ö=Û�t2uvÖ�ÚZ×,Û$Ömk�t2à.Û2j
Ý2t$Û2á
k�t2á0Û$ÖeÕ`JHã�à�t�jeß;Ö=Ýwà��¡×,ÙZ��àgÛ2s?Ø�t2×,àgÙ�ØFÛ2Ö'Û$Ömk�à.Û�ÚZÖmÚ ×,Ùøt$u0Ö'L,àgÞ`�
L,Ö Ì Û$ÖmÚZàd×,ÙZ��àgÛ2s?Ø�t2×�àgÙøØ�Ù
Ú�á0Ù
ÚZà�×,ÙZ��à.Û2s�Ø�t2×,àgÙ*Õ
ÏHÖ�ÚZà�×UÙD��àgÛ$s?ØFt2×�àgÙ�t2ÖqLUL,ÝwIHJ:ì8}�u0àFã t$à?Û$Ö���Ø�ß0ß0L,jøØ�Ùdàgß;Ö=Û�Ø�t2×,àgÙ�×��¡Ø'Ý$jZÝ2t2Öqs k�Û�ØFÝ$uøà.ÛwÚZ×,Ý2§��	Ø�×,LUávÛ2Öwà0k=k�ávÛ2ÝmÕ'Ò�Ù
ÚZà
×,ÙZ��à.Û2s?ØFt$×,àgÙ't2ÖqLUL,Ý:I�J:ì~}`u0àFã«t2à'Û2ÖqigÖ=Û$Ý2Ö'ØFÙ?à.ß
ÖqÛ�ØFt$×,àgÙ�t2u
Ø�t:ÚZ×QÚ'Ù0à.t:k�àgs`ß0L,Ö=t2Ö�ÚZá0Öwt$à�Ø�Ù�Ö=Û2Û$àgÛ�k�àDÚDÖgÕ�Ñ�á0Û2Û$Ö=ÙZt2L,jZn
Û2Ö�ÚZà?ØFÙ
Ú á0Ù
ÚZà'×,ÙZ��àgÛ2s?Ø�t2×,àFÙ'×,ÝHàgÙ0L,jxÝ2t$àgÛ2Ö�Ú`��àgÛHk$u
ØFÙvÞgÖ=ÝHt$à'Ý2jZÝ2t$Ö=sü�;LUÖ=Ý�n0Ù0à.t�ávÝ2Ö=Û��
L,Ö=ÝmÕ8JHu0Ö{'d!H!��H�"±;'����~�?!)'5|�Ö=ÙZt$Û2j
Û2Ömk�àgÛ�ÚDÝ�Ø�Ù�×UÙ;ÚZÖ���àF�:ØFL,L�t2uvÖx�
L,Ö=ÝwÝ2t$àgÛ$ÖmÚ�×,Ù�t2u0Ö`Û2àZàgtwà��¡t$u0Ö?IHJ:ì8}�ÚZ×,Û2Ömk�t$àgÛ$jøÝ$t2Û2á;k�t2á0Û$Ö`��àgÛwt$u
ØFt�i.àgL,á0s?Ö.Õ�JHuvÖ
#�±&�O( ��¯����,�:Û$Ömk�à.Û�ÚZÝ't$u0Ö?ØFL,L,à0k=ØFt$×Uà.ÙdÝ2t�ØFt$Ö?àF�Ht2uvÖ?igà.L,á0s'ÖgÕ?Î�Ø.k$u�l0×,t�×,Ù�t$u0Ö's�Ø�ßøÛ$Ö=ß0Û2ÖqÝ2Ö=ÙZt2Ý?ØöÝ2×,Ù0ÞgL,Ö'k�L,á0Ý2t$Ö=ÛxàgÙ
t2u0Öxigà.L,á0s'Ögn;×QÚZÖ=ÙZt2×���jZ×,Ù0Þ'ãHu0Ö=t$u0Ö=Ûwt$u0Ö'k�L,á0Ý2t$Ö=Ûwu
Ø�Ý�l;Ö=Ö=Ù_Ø�L,LUà0k=Ø�t2ÖmÚöt2à�Ø �
L,ÖgÕ�JHuvÖ�#�!�!H�~�X�,�HÝ2t2à.Û2Ö=Ý�t2u0Öxl
àZà.t2Ý2t$Û�Ø�ß
×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×Uà.Ù?ØFÙ
Ú`t$u0Ö�#��.�l�=�9z.���2�5'����p��Û2Ömk�à.Û�ÚZÝwØ�Ùej'l;ØgÚ`Ý2ß;àgt$Ý:àgÙ`t2u0ÖxÚZ×,Ý2§?i.àgL,á0s'ÖgÕ
h ÙøI�J:ì8}'�;LUÖ�×UÝ:ÚDÖ��
Ù0ÖmÚ�ØFÝ�ØxÝ$Ö=t:à���àgÙ0Öwà.ÛHs?à.Û2Ö�Ø�t2t$Û2×,l0á0t$Ö=Ýmnv��à.ÛHÖ��
ØFs?ßvLUÖ.n0Ø��
L,ÖwÙ
ØFs`Ö�Ø�t2t2Û$×,l0á0t2Ö.n0àgÛ�ØxÝ2Ömk�á0Û2×,t�j
ÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t$àgÛwØFt$t2Û2×,l0ávt2Ögn�ØFÝ L,×UÝ$t2ÖmÚö×UÙ�J�ØFlvLUÖ�í;Õ �vÕ h ÙøØ�t2t2Û$×,l0á0t2Ö'k�à.Ù0Ý2×,Ý2t$Ý:à��¡Øxt�jZß
Ögn;L,Ö=Ù0Þ.t2u*n�Ø�Ù
Ú`igØFL,á0Ö�Ø�Ù
Ú`×UÝ Ý2t$àgÛ2Ö�Ú
ØFÝwØ`Ý2t$Û2ÖmØ�sêà���lZjZt2Ö=Ýw×,Ù�t2u0Ö'¦dìOJwÕxy�Ù&Ø.k�t2á;ØFL,×,t�jen;t2uvÖ?IHJ:ì8}ds`à0ÚZÖ=L~ÚDàeÖqÝwÙ0àgt�iZ×,Ö=ã Ø �
L,Ö'ØFÝ�àgÙvLUj�Ø'Û2Öqß
à.Ý2×,t2à.Û2j
��àgÛ t2Ö��0t$á
ØFL�à.Û�l0×,Ù
ØFÛ$jöÚvØFt�Ø`l0ávt�iZ×,Ö=ãHÝ�Ø'�;LUÖ'ØFÝwØ`k�àgL,L,Ömk�t$×Uà.ÙdàF��igØFÛ2×,à.á0ÝwØFt2t$Û2×,l0á0t$Ö=Ýmn àgÙ0ÖxàF��ãHuv×pk$u�×,Ý�t$u0Ö'Ú0ØFt�Ø'×,t
k�àgÙZt�ØF×,Ù0ÝmÕ
ì0à.ÛHÝ2s�ØFL�Lv�
L,Ö=Ý�n0t2uvÖ�ØFt$t2Û2×,l0ávt2Ö=Ý�n0×,Ù
k�L,á
ÚZ×,Ù0Þxt2uvÖ��
L,Ögï Ý:Ú0ØFt�Ø0n.�
tH×,ÙZt2à'ØxÝ2×,Ù0Þ.L,Ö�t�ØFl0L,Ö Ö=ÙZt2Û2jZÕ�ò«u0Ö=Ù�Ý2t$àgÛ2Ö�ÚdÚZ×,Û2Ömk�t2L,j?×,Ù
t2u0Öw¦dìOJwnvt2u0ÖwØFt$t2Û$×Ulvá0t2Ö=Ý�ØFÛ$ÖokqØFL,L,ÖmÚ�'����=±��.���1� �H�	��'=±	#5z��$����Õ8ìvàgÛHØxÝ2s�Ø�L�L�ÚZ×,Û2Ömk�t2àgÛ$jenvt2u0Ö�×,Ù
ÚZÖ���Û2àZà.t¡Ø�t2t2Û$×,l0á0t2Ö�Ý2t2à.Û2Ö=Ý
t2u0Ö�Ö=ÙZt2×,Û2ÖwL,×,Ý2tHà��8�
L,ÖwÙ
ØFs`Ö=Ý:k�à.Ùet�ØF×,Ù0ÖmÚ`×,Ù�t2u0ÖxÚZ×,Û2Ömk�t$àgÛ$jeÕHJHuvÖ�¦dìOJ ÖqÙet$Û2j�|�t$u0Ö��
L,Ö�Û$Ömk�à.Û�Ú0����à.Û:ØxÝ2s�Ø�L,L;�
L,ÖoØ�Ù
Ú
ØxÝ2s�ØFL�L�ÚZ×,Û2Ö�k�t2à.Û2j�×,ÝHÝ2u0àFãHÙ�×,Ù�ìO×,Þgá0Û$Ö�í
Õ,îmÍvÕ

Æ��
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

¨ Y*f © [�
¤^`[$���8[0]�� ©�© \Fb\�ax © [ ^`[0fmc�\Fb�ª © b/i-�
}Zt�ØFÙ
Ú0Ø�Û�Ú`y�ÙZ��à.Û2s�Ø�t2×,àgÙ y�Ù
k�LUá;ÚZÖ=Ý?t$u0Ö��
L,Ö�t�jZß
ÖdØ�Ù
Ú�t2×,s?Ö`Ý2t�Ø�s?ß0Ý`|�t$×,s?Ö?à��ok�Û$ÖmØFt$×,àgÙ¢àgÛ'LQØFÝ$t

s`àDÚD×���k=ØFt$×Uà.Ù
�=Õ
ìO×,LUÖ�I:Ø�s?Ö JHu0Ö��
L,ÖxÙ
ØFs`Ö�×,ÙdávÙ0×Qk�à0ÚZÖ�k$u
Ø�Û�Ø.k�t2Ö=Û$ÝFÕ h �
L,Ö�kqØFÙdu
Ø�i.Ö�s'ávL�t2×,ß0L,Ö �
L,Ö

Ù
Ø�s?Ö�ØFt2t$Û2×,l0á0t$Ö=ÝmÕ
}ZÖmk�á0Û2×,t�j�� Ö=Ý�k�Û2×,ß0t$àgÛ }ZÖ�k�á0Û2×,t�jwÚ0Ø�t�Ø�Ý2t$Û2á
k�t2á0Û$ÖHt2u
Ø�t�ß0Û2à.t2Ömk�t$ÝO�
L,Ö=Ý;��Û2à.s ávÙ
ØFá0t$u0àgÛ$×,ë=ÖmÚwØ.k=k�Ö=Ý$ÝmÕ

y�tHÝ$ß
Ömk�×��;Ö=Ý�ãHu0à'àFãHÙ0Ý�t2u0Ö��;LUÖwØ�Ù
Ú`ãHu0à�kqØFÙdØgk=k�Ö=Ý2Ý�×,tmÕ
��ØFt�Ø JHu0Ö �
L,Ögï Ý:k�à.ÙZt2Ö=ÙZt2Ý��0t$u0Ö=Û2Öxk=ØFÙ�l;Ö�s`àgÛ$Ö:t2u;ØFÙ�àgÙ0Ö�Ú0ØFt�Ø'ØFt$t2Û2×,l0ávt2ÖgnD��àgÛ

Ö��
Ø�s?ß0L,Ögnv×���s'á0L,t2×�ßvLUÖ�Ý2t2Û$ÖmØFs`Ý�Ø�Û2Ö'ÚZÖ��
Ù0Ö�Ú�ÕwJHu0Ö'Ú0Ø�t�Ø�ØFt$t2Û2×,l0ávt2Ö'ØFL,Ý2à
Ý$t2àgÛ$Ö=Ý:Ý$×,ë=Öw×,ÙZ��à.Û2s?ØFt$×,àgÙ?ØFl;àgávtHt2u0Ö �
L,ÖwØFÙ
Ú`×,t2Ý:Ø�t2t$Û2×,l0á0t$Ö=Ýmn

y�Ù
ÚZÖ���Û2àZà.tmn0×,Ù
ÚDÖ���ØFL,L,à0k=ØFt$×Uà.Ù*n.l0×,t2s�Ø�ß JHu0Û$Ö=Ö�Ø�t2t2Û$×,l0á0t2ÖqÝ�ØFÛ$Ö�á0Ý2ÖmÚ`t$à'×Us'ßvLUÖqs'Ö=ÙZt¡Ø�Ý2t$àgÛ�Ø�ÞgÖ�Ý�k$u0Öqs?Ö ��àgÛ�LQØFÛ$ÞgÖ
ÚZ×,Û$Ömk�t2à.Û2×,Ö=Ý�n�ãHu0à.Ý2Ö?ÖqÙet$Û2×,Ö=Ý?k=Ø�Ù0Ù0à.t��
t'ÚZ×,Û2Ömk�t$L,jø×,ÙZt2àdt$u0Ö�¦�ì*JwÕ�JHu0Ö
ÚZ×,Û$Ömk�t2à.Û2j�Ö=ÙZt2Û$×UÖqÝ�ØFÛ$Ö'Ý2t2à.Û2ÖmÚ�×,ÙdÝ$Ö=ß
Ø�Û�ØFt$Ö?ÚZ×,Ý2§øØ�L,LUà0k=Ø�t2×,àgÙvÝ:àgÛ$ÞeØ�Ù0×,ë=ÖmÚ
×,ÙdØwl��H��t2Û$Ö=Ö���àgÛ$s?ØFtmÕ

h t2t$Û2×,l0á0t$Ö���×,Ý$t � ×UÝ$t2Ý�Ø�L,Let$u0ÖHØFt2t$Û2×,l0á0t$Ö=ÝHk�àgs`ß0Û2×,Ý2×,Ù0Þ:Ø��
L,ÖHØFÙ
Ú�t2uvÖ��
L,Ö�Û$Ömk�àgÛ�Ú'×,ÙwãHu0×Qk$u
t$u0Ö=j Ø�Û2ÖdL,à0k=ØFt$ÖmÚ�Õ�ÒHÝ2Ö�ÚAãHu0ÖqÙ t$u0ÖøÙZá0s'l;Ö=Û'à���ØFt$t2Û2×,l0ávt2Ö=Ý`×UÝ`LQØFÛ2Þ.Ö
Û2Ö�rgáv×UÛ$×,Ù0Þ't�ã�àxàgÛHs`àgÛ$Ö:Û2àFãHÝH×,Ù�t2uvÖo¦�ì*Jåt2à'Û$Ö=ß0Û$Ö=Ý2Ö=Ùvt:t2uvÖ:�;LUÖ.Õ

J�Ø�l0L,Ö:í
Õ`�vÕ~}ZjZÝ$t2Ö=s�� Ö��
ÙvÖmÚ�ì*×,L,Ö h t2t$Û2×,l0á0t$Ö=Ý

Standard 

Information
Security

Descriptor

File Name Data <free space>

File
Number n

File
Number

Security

Descriptor

Index of Files

(f1, f2, f3, ...)

(File)

(Directory)

index root attribute

n1

<free space>Standard 

Information
Directory Name

ìO×UÞ.á0Û2Ö í
Õ,îmÍvÕ~}Ds�ØFL,L�ìO×UL,Ö�ØFÙ
Ú�� ×,Û2Ömk�t$àgÛ$j�¦dìOJKÎ8ÙZt2Û2j

IHà.t�ØFL,L �
L,Ö=Ý�àgÛ�ÚD×UÛ$Ömk�t$àgÛ2×,Ö=Ýxk=ØFÙ�l
ÖxÝ2t$àgÛ$ÖmÚd×,ÙZt2à�Ødî�àgÛ ñ�� éKÚ0ØFt�Ø'Ý2t$Û2á
k�t2á0Û$ÖeÕxì0à.Û:LQØFÛ$ÞgÖ�Ø�t2t2Û$×,l0á0t2ÖqÝmn�Ý$á
k$u&Ø�Ý:t2uvÖ
Ú0ØFt�Ø�ØFt2t$Û2×,l0á0t$Ö=Ýwà���Ø`LQØFÛ$ÞgÖ��
L,Ögn~I�J:ì8}øØ�LUL,à0k=Ø�t2Ö=Ý�Ý2Öqß
ØFÛ�ØFt2Ö�ØFÛ$ÖmØFÝwà.Ùøt$u0Ö?ÚZ×,Ý2§�k=ØFL,L,ÖmÚ`���,�l'5zZ�Z�:à.ÛH���,�`�~���2�=�1����t$à
Ý2t$àgÛ2Ö�t$u0Ö:×,ÙZ��à.Û2s?Ø�t2×,àFÙ*Õ h t2t2Û$×,l0á0t2ÖqÝ�t$u
ØFt�Ö��0×,Ý2t�×UÙ'Ý$Ö=ß
Ø�Û�ØFt$Ö �
L,Ö:Û2ávÙ0Ý¡Ø�Û2Ö�k=ØFL,L,ÖmÚd�f!"��'����=±��.���1���H�	�O'=±O#dz$�$���=ÕOJHu0Ö�¦dìOJ
Ö=ÙZt2Û$jx��àgÛ�t$u0ÖH�;LUÖ�k�àgÙZt�ØF×,Ù0Ý�t$u0Ö:×,ÙZ��à.Û2s�Ø�t2×,àgÙxÙ0Ömk�ÖqÝ2Ý=ØFÛ$j't2àxLUà0k=Ø�t2Ö��
L,Ö Û2á0Ù0Ý�Õ8JHu0ÖH��Øgk�t�t2u
Ø�t�ØFÙ?Ø�t2t$Û2×,l0á0t$Ö:×,Ý�Û$Ö=Ý2×QÚZÖqÙet
àgÛHÙ0à.Ù0Û2ÖqÝ2×QÚZÖ=ÙZtH×,Ý:k�àgs`ß0L,Ö=t2ÖqLUjxt2Û�ØFÙ0Ý$ß
ØFÛ$Ö=ÙZt:t$à�t$u0Öwt2uvÛ2ÖmØ.Ú�Ø.k=k�Ö=Ý$Ý2×,Ù0Þ`t2u0Ö �
L,ÖgÕ8JHu0Öw¦dìOJåÖ=ÙZt2Û$j?ãH×,t2u`t�ã�àx�
L,Ö Û2á0Ù0Ý
×,ÝHÝ2u0àFãHÙ�×,Ù�ìO×,Þgá0Û$Ö�í
Õ,îH�vÕ
òAu0Ö=Ù?Ø��
L,ÖHÛ$á0Ù's'á0Ý2tOl
Ö�ØFL,L,à0k=ØFt$ÖmÚ�ngI�J:ì~}x§.Ö=Ö=ß0ÝXt2Û�Ø.k$§�à��çt$u0Ö:igØ�Û2×,àgá0Ý8ß0×,Ömk�Ö=Ý�à��çt$u0Ö��
L,Ö�lejxá0Ý$×UÙvÞ��O±;'���zv�"�L����zg���$�d'
¬�z1(�#��5'��n���_�8¬:�	�gÕdò«u0×,LUÖl�OÑHIHÝxÛ2Ö=ßvÛ2Ö=Ý�Ö=ÙZt't2uvÖ�Ý$Ömr.á0Ö=Ù
k�ÖdàF��k�L,á0Ý$t2Ö=Û$Ý'àgÙ�t2u0Ö`Ö=ÙZt2×,Û2ÖdÚZ×,Ý2§���Û$àgs��dt$à��8n�Ó:ÑHI�Ý
ÙZá0s'l
ÖqÛ~t$u0Ö�k�LUávÝ2t2ÖqÛ2Ý�l
Ö=L,à.Ù0Þg×,Ù0Þ�t2àxØ:ß;ØFÛ2t$×Qk�á0LQØFÛ8�;LUÖ���Û2àgs�� t2à��8Õ8ìO×UÞ.á0Û2ÖHí;Õ,îH� ×,LUL,á0Ý$t2Û�ØFt2ÖqÝ~t$u0Ö:Ó:ÑHI Ùeávs'l
Ö=Û$×,Ù0ÞH��à.Û

Æ��
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û$×UL�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í;Õ,îgÕ_Î8Ð�Î�ÑHÒHJHy�Ó�Î

Standard 

Information
Security

Descriptor

File Name Data <free space>

File
Number n

File Run File Run

0 2 31 4 5VCN  # VCN  #

ìO×UÞ.á0Û2Ö�í;ÕUî��0Õ_�*Ø�Û2ÞgÖwìO×,L,Ö�¦dìOJKÎ8ÙZt2Û2j

Øo�
L,Ö:ãH×,t2u`t�ã�à'Ú0ØFt�ØwÛ$á0Ù0Ý�n0ãHu0Ö=Û$ÖwÖmØ.k2u`Û2á0Ù�u
Ø�ÝHt2u0Û$Ö=Öwk�L,á0Ý2t$Ö=Û2Ý�Õ�y��~t2uvÖ:�;LUÖ u
ØgÚ s?à.Û2ÖHt2u;ØFÙ�t�ã�àxÛ2ávÙ0ÝmnZt$u0Öwk�L,á0Ý2t$Ö=Û2Ý
ã�àgá0LQÚ�k�àgÙZt$×UÙZá0Ö�t$à'l
Ö�Ø�Ý2Ý$×UÞ.Ù0ÖmÚdØxÓ:ÑHIåÝ$t�Ø�Û2t2×,Ù0Þ`ãH×,t2u�Ý2×��*Õ h Ùej �
L,Ö�ØFt$t2Û$×Ulvá0t2ÖgnvÙ0àgt8��á0Ý$tHt2u0Ö�ÚvØFt�Ø'Ø�t2t$Û2×,l0á0t$Ögn�k=ØFÙ
l;Ö�Ù0à.Ù0Û2ÖqÝ2×QÚZÖ=ÙZtmÕ�y��HØxß
ØFÛ$t2×Qk�á0LQØFÛ��
L,Ö�u;ØFÝ:t$àZà?s�Ø�ÙZj?ØFt2t$Û2×,l0á0t$Ö=Ý ��àgÛ�Ø'Ý$×UÙvÞgL,Ö�¦dìOJKÖ=ÙZt2Û$jen�Ø.Ú0ÚZ×,t2×,àgÙ;ØFL*ÖqÙet$Û2×,Ö=Ý�s�Ø�j
l;ÖoØ�L,LUà0k=Ø�t2ÖmÚ Õ
h �
L,ÖHÚZ×,Û2Ömk�t2àgÛ$j'×,Ý Ø�Ù'×,Ù
ÚZÖ���à��
�;LUÖ:Ø�Ù
Ú�Ý2á0l�ÚZ×,Û2Ömk�t2àgÛ$j'Ù
ØFs`Ö=Ýmn�×	Õ ÖgÕ,ngØ�k�à.L,LUÖ�k�t2×,àgÙxàF��Ù
Ø�s?Ö=Ý8àgÛ$ÞeØ�Ù0×,ë=ÖmÚx×,Ù�Ø ß
Ø�Û2t$×pk�á0LQØFÛ
ãHØ�j���àgÛ'r.á0×Qk2§_Ø�Ù
Ú�Ö�ØFÝ2j¢Øgk=k�Ö=Ý2ÝFÕ h Ý$Ý2à0k�×QØFt$ÖmÚ¢ãH×,t2u�ÖmØgk$u¢Ù
Ø�s?Ö'×,Ý?Ø��;LUÖ`ÙZá0s'l
ÖqÛmn�ãHuv×pk$u�×UÝ?Ø�Ù_×,Ù
ÚZÖ��ô×,ÙZt2àdt$u0Ö
¦dìOJwÕ:I�J:ì~}öá0Ý2Ö=Ý�t$u0Öw�;LUÖ�ÙZá0s'l;Ö=Û:t$à'L,àDkqØFt2Ö�t2u0Ö'¦dìOJKÖ=ÙZt2Û$j?��àgÛ:t$u0Ö��
L,Öwà.Û:Ý$á0lçÚD×UÛ$Ömk�t$àgÛ2j�ØFÝ2Ý$à0k�×QØFt2Ö�ÚdãH×,t2u�t$u0Ö
Ù
Ø�s?ÖgÕ*}D×UÙ;k�ÖwIHJ:ì8}'§ZÙ0àFãHÝ�t$u0Ö�Û2àZàgtHÚZ×,Û2Ö�k�t2à.Û2jx��à.Û�ÖmØgk$u�igà.L,á0s'Ö�|Q�
L,ÖHÙZá0s'l;Ö=Û*gg�=n.×,t�×,Ý¡Ø�l0L,ÖHt2àxã¡Ø�L,§�t$u0Ö�ÚZ×,Û$Ömk�t2à.Û2j
Ý2t$Û2á
k�t2á0Û$Öx�
Ù
ÚZ×,Ù0Þ �
L,Ö�Ù
Ø�s'Ö=Ý�Ø�Ù
ÚdØ�Ý2Ý2à0k�×QØ�t2ÖmÚö�
L,Ö�ÙZá0s'l;Ö=Û$Ýw|	Ø�Ù
Úd¦dìOJKÖ=ÙZt$Û2×,Ö=Ý�����àgÛ�ØFL,L*à.lg��Ömk�t$Ý�à.ÙøØ'i.àgL,á0s`ÖgÕHy�t
×,ÝHß
à.Ý2Ý$×UlvLUÖ ��à.Û:ØxÞg×,igÖqÙ'�
L,Ö�àgÛ:ÚZ×,Û2Ö�k�t2à.Û2j�t2à'u
Ø�i.Ö�s�á0L,t$×UßvL�Ö:Ù;ØFs?ÖqÝ:|�t2u0à.á0Þgu�àgÙvLUj`àgÙ0Öw¦dìOJåÖ=ÙZt2Û$jD�qÕ�JHu0Ö h è8y�Ý���à.Û
IHJ:ì8}�ØFL,L,àFã Ø`ß0Û$àgÞ.Û�ØFs t$àdß0LQØgk�Ö's'ávLUt$×�ß0L,ÖxÙ
ØFs`Ö=Ýx|�×,Ù�ß;àgÝ2Ý$×,l0L,jøs'á0L�t2×,ß0L�Ö�ÚZ×,Û$Ömk�t2à.Û2×,Ö=Ý��xÖmØgk$u�ãH×,t2u�t$u0Ö?Ý�ØFs?Ö��
L,Ö
ÙZá0s'l
ÖqÛmÕOJHu0×,Ý�×,Ù'Ö�0çÖ�k�tHß0Û2àFiZ×QÚZÖ=Ý�s'á0L�t2×,ß0L�ÖHÙ;ØFs?ÖqÝmngØ�LUÝ$à�k=Ø�LUL,ÖmÚ`�v�)'��o��±Q�1����n.t2à�t2u0Ö Ý�ØFs`ÖHàglg��Ö�k�tmÕ8y�Ù`Ý2á
k$u�kqØFÝ2ÖqÝmnZt2uvÖ
àglg��Ö�k�t�Ø�Ù
Ú'×,t2Ý:Ø�Ý2Ý$àDk�×pØ�t2ÖmÚ�¦dìOJ Ö=ÙZt$Û2j?ã�àgávLpÚ Ù0àgtHl;Ö�ÚZÖqLUÖqt2ÖmÚ�ávÙet$×,L*ØFL,L
Ù;ØFs?ÖqÝ���à.ÛHt2u
Ø�tHàglg��Ö�k�t�Ø�Û2ÖwÚZÖ=L,Ö=t$ÖmÚ�Õ
h Ù�¦dìOJAÖ=ÙZt2Û$jx��àgÛHØ�LQØFÛ$ÞgÖ�ÚD×UÛ$Ömk�t$àgÛ2j'L,àZàg§ZÝ�Ý2×,s?×�LQØ�Û�t2àxt2u0Ö Ö=ÙZt2Û$j?ÚZÖ=ß0×Qk�t$ÖmÚ`×UÙ�ìO×UÞ.á0Û2Ö í
Õ,îH� ãH×,t2u`àgÙ0Ö àgÛ�s`àgÛ$ÖHÛ2á0Ù0Ý
k�àgÙZt�ØF×,Ù0×,Ù0Þ�t2u0Ö�Ù
Ø�s'Ö=Ý�à����
L,Ö=Ý�×,Ù't$u0Ö�ÚZ×,Û$Ömk�t2à.Û2jZÕ8JHu0Ö:×,Ù
ÚDÖ���Û$àZàgtHØFt2t$Û2×,l0á0t$Ö�k�à.ÙZt�ØF×,Ù0ÝXt2u0Ö Ö=ÙZt2×,Û2Ö�Ý2à.Û2t$ÖmÚ'L,×,Ý2t�à����
L,Ö=Ýmn
àgÛHß;àg×,ÙZt2ÝHt$à't2u0Ö�Û2ávÙ0Ý:t$u
ØFt:k�à.ÙZt�ØF×,Ù`t2u0ÖwÖqÙet$Û2×,Ö=Ý�n0Ý2à.Û2t$×UÙvÞ't2u0ÖwL,×,Ý2t�×,Ù�Øxl-�÷t2Û$Ö=Ö�s�Ø�Ù0Ù0Ö=Û���àgÛHrgáv×pk$§`Ý2ÖmØ�Û�k$u0×,Ù0Þ
Õ8JHuvÖ
×,Ù
ÚZÖ��dØFL,L,àDkqØFt2×,à.Ù?ØFt2t$Û2×,l0á0t$Öw§gÖqÖ=ß0Ý:t$Û�Ø.k2§`àF�8t2u0Öws�ØFß0ßv×�Ù0Þ.Ý�l;Ö=t�ã�Ö=Ö=Ùdt$u0ÖwÓ:ÑHIHÝHà��~t$u0Ö�ÚZ×,Ý2§�ØFL,L,à0k=ØFt$×Uà.Ù0Ý�t$u
ØFtHs�ØF§gÖ
á0ßdt$u0Ö�ÚD×UÛ$Ömk�t$àgÛ2jö�
L,Ö�ØFÙ
Úöt2u0Ö{�*ÑHI�Ý�ãHuvÖ=Û2Öxt2u0Ö��
L,Ö=Ý Û2Ö=Ý$×pÚDÖ'àgÙdt$u0Ö�ÚZ×,Ý2§�Õ JHu0Öxl0×,t2s�Ø�ßdØ�t2t2Û$×,l0á0t2Öx§gÖqÖ=ß0Ý�t2Û�Øgk$§dàF�
ãHu0×Qk$u�Ó:ÑHI�ÝH×,Ù?t2uvÖw×,Ù
ÚZÖ��dØFL,L,àDkqØFt2×,à.Ù?ØFÛ2Ö�×,Ù�á0Ý2ÖxØFÙ
Ú ãHu0×Qk2udØ�Û2Ö ��Û2ÖqÖgÕ

M*NSP
NQR;NUû NUT NUT ��b\��[���\Di*c�[Df�fqb\�_ h Ý:ßvÛ2Ö=iZ×,àgá0Ý$L,jöÚDÖ=Ý�k�Û$×,l
ÖFÚ�n;�
L,Ö=ÝwØ�Ù
ÚdÚZ×,Û2Ö�k�t2à.Û2×,Ö=ÝwØFÛ$Ö�Ö��0ß;àgÛ$t2ÖmÚ�Ø�ÝH�
L,Öwà.lg��Ömk�t$ÝmÕ
JHu0Û2Ö�ØgÚZÝHk�Û2Ö�ØFt2Ö�à.Û¡Ø.k=k�Ö=Ý$Ý:Ø �
L,Ö:à.Û�ÚZ×,Û2Ömk�t2àgÛ$j'iZ×pØ�Ø�u
ØFÙ;ÚZL,ÖHt2àxt2u0Ö��
L,ÖHàglg��Ömk�tmÕ�éXjxt2u0Ö t2×,s?ÖHÛ$Ömr.á0Ö=Ý2t$ÝHÛ2ÖmØ.k$u�IHJ:ì8}�n
t2u0Öxy2zgÜ�¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û:u;ØFÝ�t2Û�ØFÙ0Ý���àgÛ$s?ÖmÚ`t2uvÖw�
L,Öwu;ØFÙ
ÚZL,Öw×,ÙZt2à�Ø'ß;àg×,ÙZt2Ö=Û t2à�Øx�
L,Öwà.lg��Ömk�t�ÕwIHJ:ì8}dávÝ2Ö=Ý�t2uvÖw�
L,Öwà.lg��Ömk�t
t2à`Û2Ömk�à.Û�Ú�t2u0Ö�LUà0k=Ø�t2×,àgÙ�à�� t$u0Ö��
L,ÖwàgÛ:ÚZ×,Û$Ömk�t2à.Û2jdà.ÙøÚZ×,Ý2§�nvÝ2à?t$u
ØFt t2u0Öo�
L,Ö�k=ØFÙ�l
ÖxL,àDkqØFt2Ö�Údr.á0×Qk2§ZL,j?à.Ù�Ý2á0l0Ý$Ömr.á0Ö=ÙZt
Øgk=k�Ö=Ý2Ý$ÖmÝ�Õ
IHJ:ì8}�×,Ý�k=Ø�LUL,ÖmÚ�ãH×,t$u&Ø�ß;àg×,ÙZt2ÖqÛwt2àøØ��
L,Ö'àglg��Ömk�tmÕ h ÝxÝ2uvàFãHÙ�×UÙ�ìO×,Þgá0Û$Ö'í
Õ,îH�vn*Ø`�
L,Ö'àglg��Ömk�txß
à.×UÙZt$Ýwt2àøØ� ���'����D(
�T!"�1��'�!F�a¡¡�&!H������ ��_¡a�gn�àgÙ0Ö���à.Û�Ö�Øgk$ud�;LUÖ'ØFt$t2Û$×Ulvá0t2Ö't$u
ØFt�t2uvÖ�k=Ø�L,LUÖqÛ�×,Ý�t2Û$jZ×UÙvÞ�t$à�Û2ÖmØ.Údà.Û�ãHÛ$×,t2ÖgÕxy�Ù�t2u0Öx�
Þ.á0Û2Ö.n*Ø
ß0Û2à0k�ÖqÝ2Ýwu
Ø�Ý:à.ß
Ö=ÙvÖmÚ�t2uvÖ�á0Ý$Ö=Û��2ÚZÖ��;Ù0ÖmÚ�ØFÙ;Ú�ÚvØFt�Ø`ØFt$t2Û2×,l0ávt2Ö=Ý�ÕHJHu0Ö'}0ÑHé�Ý Û2Ö=ßvÛ2Ö=Ý$ÖmÙZt2×,Ù0ÞdØ�LUL�t$u0Ö'ØFt2t$Û2×,l0á0t$Ö=Ý:à���Øx�
L,Ö
ß
à.×,Ùet t2àdØ?k�àgs?s'à.ÙdÚ0ØFt�Ø'Ý2t$Û2á
k�t2á0Û$Ö�k=Ø�LUL,ÖmÚ�Ød°�±Q�p�l�T!"�1��'�!F�L¡H�e!��~����°¢�_¡a��Õ;JHu0Ö'ì*ÑHé n�à.Ù0Ö�ß;Ö=Û �
L,Ögn*k�àgÙZt�Ø�×UÙvÝ:t2uvÖ
�
L,Ö�Û2Ömk�à.Û�Ú�ÙZá0s'l;Ö=ÛX��àgÛHt$u0Ö �
L,Ö�×UÙ`t2u0Öx¦dìOJwnZ×	Õ ÖgÕ,nZt$u0Öw¦dìOJ Ö=ÙZt$Û2j�ÙZá0s'l
ÖqÛmÕ

ÆgÆ
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

User-

Defined

Attributes

DataFile Object

File Object

Process

Stream
Control

Blocks (SCBs)

NTFS data structures

(used to manage on-disk data)

Master File TableBlock (FCB)

File Control
Handle Table

to disk

Object Manager data structures NTFS database

ìO×UÞ.á0Û2Ö�í;ÕUî��0Õ8ìO×UL,Ö�Ü:lg��Ömk�t2Ý

IHJ:ì8}`×,ÝHÙ0àgtHÝ$á0ß0ß;àgÛ$t2ÖmÚ�à.Ù`æ
àgß0ßZj?ÚZ×,Ý$§eÝ�Õ

MONQP
NSR
NUû NUû my�8[r�L�ym���b	��[ ¨ Y*f © [1
 JHu0Ö�ì*×,L,Ö h L,L,àDkqØFt2×,à.Ù�J�ØFlvLUÖ�|�ì h J:�8�;LUÖHÝ$jZÝ2t2Öqsü×,Ý�t2u0Ö Ý2t�ØFÙ
Ú0Ø�Û�Ú`¦d}.�2��Ü�}
�
L,ÖHÝ2jZÝ$t2Ö=s�Õ h ì h J��
L,ÖHÝ$jeÝ$t2Ö=sÿ×UÝ�ÚZ×,ie×QÚZÖ�Úw×,ÙZt2à�t�ã�àwß
ØFÛ$t2Ý Ì Ø�Ý$s�Ø�LULZÝ$jeÝ$t2Ö=süØ�Û2ÖmØ�á0Ý2Ö�Úxt2àwÝ$t2àgÛ$Ö:×,ÙZ��à.Û2s?Ø�t2×,àgÙ�Ø�l
à.á0t
t2uvÖ�ÚZ×,Ý2§�nZØFÙ
Úxt$u0Ö�ÚvØFt�Ø�ØFÛ2Ö�ØwãHu0ÖqÛ2ÖH�;LUÖ:ÚvØFt�Øo×UÝ�Ý2t$àgÛ$ÖmÚ�Õ8JHu0Ö Ý2jZÝ2t$Ö=sðØFÛ$ÖmØ�×UÝXÝ2Ö=ß
Ø�Û�Ø�t2ÖmÚ ×UÙZt$àwt2u0Û$Ö=Ö�ß
ØFÛ$t2Ý Ì t$u0Ö{#�!�!H��n
t2uvÖ�°1£w­8n0ØFÙ
Ú`t$u0Ö{'�!�!H� �"±;'��~���?!)'5|FÕ h l
àZà.t�Û$Ömk�àgÛ�Úds�Ø=jxàgßvt2×,àgÙ
Ø�L,LUjxl;ÖwÖ=s?ßvt�jeÕ
òA×,Ù
ÚZàFãHÝ�I�JôÝ$á0ß0ß;àgÛ$t2Ý:ì h J��
L,ÖHÝ2jZÝ2t$Ö=s?ÝXàgÙxæ
à.ß0ßZj�ÚZ×,Ý$§eÝ�ØFÙ
Úxu
Ø�Û�Ú'ÚZ×,Ý$§eÝ�nglvá0t�t$u0ÖHÖ=igØ�LUá;ØFt2Ö�Ú'k�àgÙZ�;Þgá0Û�ØFt2×,à.Ù'àgÙ0L,j
Ý2ávß0ß
à.Û2t$Ý�u;ØFÛ�Ú�ÚZ×,Ý2§dì h Jå�
L,ÖwÝ2jZÝ$t2Ö=s`Ý:àgÙ h LUßvu
Ø's�Øgk$u0×�ÙvÖ=ÝmnvãHu0Ö=Û2Ö'Ø?ì h JKß;ØFÛ2t$×,t2×,àgÙ�×,Ý:Ù0ÖqÖmÚZÖmÚ�×,ÙdàgÛ�ÚZÖ=Û:t$à?l;àZàgt
òA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJwÕ
ìOL,àgß0ßZjdÚZ×,Ý2§ZÝwØFÛ$Ö�ß0Û$àgt$Ömk�t2Ö�Ú�lej�t$u0Ö�� h Ñ*�_Ø�Ý2Ý2à0k�×QØ�t2ÖmÚ�ãH×,t2u�t2u0Ö'ÚZÖ=iZ×Qk�Ö'àglg��Ömk�t�Û2Ö=ßvÛ2Ö=Ý$ÖmÙZt2×,Ù0Þ�t$u0Öwæ;àgß0ßZjøÚZÖqie×Qk�Ö.Õ
òAu0ÖqÙ?k�àgÙZ�;Þgá0Û$ÖmÚ'Øgk=k�àgÛ�ÚD×UÙvÞ�t$àwt2uvÖHJ:ì~¦ nFt2u0ÖHò«×UÙvLUà.Þgà.ÙwÝ2Ö=Û$igÖ=ÛHk$u
ØFÙvÞgÖ=Ý�t$u0Ö:� h Ñ*� ��à.Û8t2u0Ö�æ
à.ß0ßZj�ÚZÖ=iZ×Qk�Ö:ÚZávÛ2×,Ù0Þ
t2uvÖ?L,àgÞ.àgÙdß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý'Ý$àdt2u;ØFtwà.Ù0L,jdt2u0Ö�k�á0Û2Û$Ö=ÙZt�×,ÙZt2ÖqÛ�Øgk�t2×,igÖ'á0Ý$Ö=Ûxs�Ø�jdØgk=k�Ö=Ý2Ý't$u0Ö�ÚZÖqie×Qk�Ö.Õ�òA×,Ù0L,àgÞFàgÙ�ØFL,Ý$à�ÖqÙ0Ý2á0Û$Ö=Ý
t2u
Ø�twØFÙZjøk�á0Û$Û2Ö=ÙZtwu;ØFÙ
ÚZL,Ö=Ý�t2à�t2u0Ö?ÚDÖ=iZ×pk�Ö�|�ÖgÕ Þ
Õ,nv��Û$àgsêØ ß0Û2à0k�ÖqÝ2ÝxÝ2t2×,L,L�Ø.k�t2×,igÖ���Û$àgs�Ø`ß0Û2Öqie×,à.á0Ý�LUà.Þgà.ÙdÝ2Ö=Ý$Ý2×,àgÙ;��Ø�Û2Ö
×,ÙeigØ�L,×UÚ0Ø�t2ÖmÚ�Õ
ì0à.Û�t$u0Öwl;àZàgt�Ø�l0L,Öwì h JAß
ØFÛ$t2×,t2×,à.Ù?Û2Ö�rgáv×UÛ$ÖmÚ`��à.ÛHt2u0Ö h LUßvu
Ø0nZt$u0Ö�� h Ñ*�ö��à.Û�t$u0Ö�ÚZÖ=iZ×Qk�Ö�àglg��Ömk�t�kqØFÙ�l
Öxk2u;ØFÙ0Þ.ÖmÚ`ie×QØ
t2u0Öw� ×,Ý2§�¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û:Ø.ÚZs?×�Ù0×,Ý2t$Û�ØFt$×,igÖ:t$àZàgL�neØ�L,LUàFãH×,Ù0Þ�t2u0×,ÝHß
Ø�Û2t2×,t$×Uà.Ù?t$à'l
Ö�ß0Û$àgt2Ö�k�t2ÖmÚ Õ

M*NSP
NQR;NUû N�M my�8[n�o^n¤�¥{�¦��b\��[ ¨ Y*f © [1
 JHuvÖ¡ÑH��ÏHÜ�¦��;LUÖHÝ$jZÝ2t2Öqs Ý$á0ß0ß;àgÛ$t2Ý�l
à.t2u��
L,Ö=Ý�ØFÙ;Ú�ÚZ×,Û$Ömk�t2à.Û2×,Ö=Ý�t2u
Ø�t
ØFÛ$Ö�Ö��Dß;àgÛ$t2ÖmÚ�Ø�Ý��
L,Ö àglg��Ömk�t2ÝmÕT��×,§gÖ ãH×,t2u'æ;àgß0ßZj?ÚZÖ=iZ×Qk�Ö=Ý�n0t$u0Ö�ÑH��ÏHÜ�¦£�
L,Ö=Ý:Ø�Ù
Ú?ÚD×UÛ$Ömk�t$àgÛ2×,Ö=Ý:Ø�Û2Ö�ß0Û$àgt2Ö�k�t2ÖmÚ`lZj't2uvÖ
� h Ñ*��ØFÝ$Ý2à0k�×QØFt$ÖmÚ`ãH×Ut$u�t2u0ÖwÑH�KÚZÖ=iZ×Qk�Öwà.lg��Ömk�t�Õ8òAu0Ö=Ùdk�à.ÙZ�
Þ.á0Û2ÖmÚ�Øgk=k�à.Û�ÚZ×,Ù0Þxt2à't$u0Ö�J:ì8¦�nZt2u0Ö�òA×,Ù0L,àgÞgàFÙ'Ý$Ö=Û2i.Ö=Û
k$u
ØFÙ0Þ.Ö=Ý�t2u0Ö�� h Ñ*�`��à.Û�t2uvÖ�ÑH��ÏHÜ�¦äÚZÖ=iZ×Qk�Ö�ÚZávÛ2×,Ù0Þwt$u0Ö:L,àgÞ.àgÙxß0Û2à0k�ÖqÝ2Ý:Ý$àwt2u;ØFt�àgÙ0L,jwt$u0Ö�k�ávÛ2Û2ÖqÙetH×,ÙZt2ÖqÛ�Øgk�t2×,igÖ á0Ý2Ö=Û

î����
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û$×UL�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í;Õ,îgÕ_Î8Ð�Î�ÑHÒHJHy�Ó�Î

s�Ø�j?Ø.k=k�Ö=Ý$Ý�t$u0Ö'ÚZÖ=iZ×Qk�ÖgÕ�òA×,Ù0L,àgÞ.àgÙdØFL,Ý$à?Ö=Ù0Ý$á0Û2ÖqÝwt2u
Ø�t�Ø�Ùejdk�ávÛ2Û2ÖqÙet�u
ØFÙ
ÚDLUÖqÝ�t$à?t$u0Ö�ÚDÖ=iZ×pk�Ö�|�ÖgÕ Þ
Õ,nD��Û2à.s�Ø'ß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý
Ý2t$×,LUL*Ø.k�t2×,i.Ö:��Û2àgs£Øxß0Û2Ö=iZ×,àgávÝHLUà.Þgà.Ù?Ý2ÖqÝ2Ý2×,à.Ù
�HØFÛ$Öw×,ÙeigØ�L,×UÚ0Ø�t2ÖmÚ�Õ

MONQP
NSR
NUû NR§ my�8[lk`W�
�[0]���b�ª�[{��b\��[ ¨ Y*f © [�
¨p~kn�©� ¨_t h Ý�ß0Û$Ö=iZ×,àgá0Ý$LUj'ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l;ÖmÚ�n0Ø�Ù;ØFs?Ö�Úwß0×,ß;ÖH×,Ý�Ö��0ß
à.Û2t$ÖmÚ
ØFÝ�Ø��
L,Ö�àglg��Ömk�t:ãHu0×Qk$udÛ2Öqß0Û2Ö=Ý$Ö=ÙZt2Ý�Ø�Ù�×UÙvÝ2t�Ø�Ù
k�Öwà���t2u0ÖwÙ;ØFs?Ö�Ú'ß0×,ß;ÖgÕ h ÚZÖ=iZ×Qk�Öwà.lg��Ömk�t Ö��0×,Ý2t2Ý���àgÛ:I è�ì8}�ß0Û$àFie×QÚZ×,Ù0Þ
Ø�ß
ØFÛ$Ý2Öws`Ö=t2u0à0Ú t2u
Ø�t¡ÚZÖqt2Ö=Û$s?×,Ù0Ö=ÝHu0àFãåt2uvÖ�Ù;ØFs?ÖHà��~t$u0ÖwÙ
Ø�s?ÖmÚxß0×,ß;Ö�×UÝHt$à�l;Ö�ß0Û2à0k�ÖqÝ2Ý�ÖmÚ�Õ�JHu0ÖwÚZÖ=iZ×Qk�Ö�àglg��Ömk�t:u;ØFÝ
Ø`Ý2Ömk�á0Û2×,t�j�ÚZÖ=Ý�k�Û�×,ß0t$àgÛwãH×,t$u&Ø�Ù&Ø.k=k�Ö=Ý$Ý?k�àgÙZt2Û$àgL�L,×,Ý2t�t$u
ØFt�×,Ù
ÚZ×Qk=Ø�t2Ö=Ýwt$Û�Ø�i.Ö=Û2Ý$Ö�Øgkqk�Ö=Ý2Ýxt2àdÎ8i.Ö=Û2j.àgÙ0Ö?Ø�Ù
Ú�Û2ÖmØ.Ú0zFãHÛ$×Ut$Ö
Øgkqk�Ö=Ý2Ý�t$à�Ø.ÚZs?×,Ù0×�Ý2t2Û�ØFt$àgÛ2Ý�Õ
h Ù
ØFs`ÖmÚxß0×,ß
Ö�ß0Û$àFiZ×pÚDÖ=Ý¡Øo��á0L,L�ÚZá0ß0L,Ö���k$u
Ø�Ù0Ù0Ö=LOt2u
Ø�t¡kqØFÙ�l
Ö á0Ý2Ö�Ú�t2àx×,s'ß0L,Ö=s'Ö=ÙZt�ØFÙ`×,Ùet$Ö=Û2ßvÛ2à0k�Ö=Ý$Ý�k�à.s?sxá0Ù0×Qk=ØFt$×,àFÙ
|�y2èXÑH�:s`Ömk$u
ØFÙv×UÝ$sðl;Ö=t�ã�Ö=Ö=Ù�t�ã�à`ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý2Ö�ÝmÕ'I:Ø�s?ÖmÚ`ß0×,ß;Ö=Ýwß0Û$àFiZ×pÚDÖwt2u0Ö't$Û�Ø�Ù0Ý2ß;àgÛ$t�s`ÖmÚZ×,á0s£t2u
Ø�t�×UÝ á0Ý2Ö�Ú�lej�t$u0Ö
òA×,Ù
ÚZàFãHÝwI�JðÏHÖ=s`àFt2Ö?è8Û$à0k�ÖmÚZá0Û$ÖdÑHØFL,LH|	Ï è�ÑH� �	Ø.k�×,L,×Ut�j.Õ'JHu0Ö?Ù;ØFs?Ö�Údß0×,ß;Öx�
L,Ö?Ý$jeÝ$t2Ö=sâ|�I:è�ì8}0��×,Ý�ØFÙ0à.t2u0ÖqÛw�
L,Ö
Ý2jZÝ$t2Ö=s�ÚZÛ$×,igÖ=Û�|�ì~}v����ãH×,t$u0×,Ù?t2uvÖ�ò«×UÙ;ÚZàFãHÝ:IHJåy2zgÜåÝ2ávl0Ý2jZÝ2t$Öms�Õ
I:Ø�s?ÖmÚ ß0×,ß
Ö=Ý u
Ø�igÖ�t�ã�à�ÖqÙ
ÚZÝ Ì Ø'k�L,×,Ö=ÙZtHÖ=Ù
Ú�Ø�Ù
Ú�ØxÝ2Ö=Û$igÖ=Û�Ö=Ù
Ú Õ�éXàgt2u�Ö=Ù
ÚZÝ àF�~t$u0Öwß0×,ß;ÖwØFÛ2Öo��á0L,L*ÚZá0ß0L,Ö��*nv×	Õ ÖgÕ,nZÚ0ØFt�Ø
ãHÛ2×,t2t$Ö=Ù���Û$àgs£àgÙ0Ö�Ö=Ù
Údk=Ø�Ùdl;ÖwÛ2ÖmØ.Ú`��Û$àgs£t2u0Öwà.t2u0ÖqÛ:Ö=Ù
Ú�ØFÙ;Ú?iZ×Qk�Öwi.Ö=Û2Ý�Ø0ÕHJHuvÖwÝ2Ö=Û$igÖ=Û�Ö=Ù;Ú�àF��t2uvÖwß0×,ß
Ö�×UÝ:k�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ
ãHu0Ö=ÙdØ�Ù0Ö=ãA×,Ù0Ý$t�ØFÙ;k�Ö�àF� Ø�Ù
Ø�s?ÖmÚxß0×,ß;Ö�×UÝHk�Û$ÖmØFt$ÖmÚ`àgÛHãHu0Ö=Ù�ØwßvÛ2Ö=iZ×,àgá0Ý$L,j?k�Û2ÖmØ�t2ÖmÚö×UÙvÝ2t�Ø�Ù
k�Ö�×,Ý�Û$Ö=á0Ý$ÖmÚ�Õ�JHu0Ö:Ý$Ö=Û2i.Ö=Û
Ö=Ù
Ú�à���ØxÙ
ØFs`ÖmÚ'ß0×,ß;Öwu
Ø�Ý:ØxÙ
ØFs`Ö�ØFÙ;ÚdØ'� h Ñ*�÷ß0Û2àFiZ×QÚZ×,Ù0Þxß0Û2à.t2Ömk�t$×,àgÙd×,Ù�s'á
k$u?t$u0Öws�Ø�Ù0Ù0Ö=Û:Ø�Ý���àgÛ:I�J:ì8}`�
L,Ö=ÝmÕ
é�Ö���àgÛ$Ö�Ö=×,t$u0Ö=Ûwt$u0Ö�k�LU×,Ö=ÙZt àgÛ�t2u0ÖxÝ2ÖqÛ2igÖqÛwÖ=Ù
Ú�àF�¡Ø Ù
ØFs`ÖmÚ`ß0×,ß
Ö'k=Ø�Ùøl;Ö�ávÝ2ÖmÚ�n t2u0ÖxÝ2Ö=Û$igÖ=Û�Ö=Ù
Ú�s'á0Ý2tHl;Ö?k�àgÙvÙ0Ömk�t$ÖmÚ�Õ
Ü Ù
k�Ö't2uv×UÝ ×,ÝoØ.k=k�à.s?ß0L,×�Ý$u0ÖmÚ�n;t$u0Ö�k�LU×,Ö=ÙZt�Ö=Ù
Ú�àF��t2u0Öxß0×,ß
Ö'k=Ø�Ùøl;Ö�k�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ�Ø�Ù
Ú�àgß;Ö=Ù0Ö�Ú�ØFÙ
Ú�×,ÙZ��àgÛ2s?Ø�t2×,àgÙdk=Ø�Ù�æ
àFã
àFigÖ=ÛHt$u0Ö�ß0×,ß
Ö.Õ�I:Ø�s?ÖmÚxßv×Uß;Ö=Ý�ØFÛ2Öwk�Û$ÖmØFt$ÖmÚ�ãH×Ut$u?t$u0Ö���à.LUL,à�ãH×,Ù0Þ�ØFt$t2Û$×Ulvá0t2Ö=Ý Ì

� h t�jZß;Ö�ãHu0×Qk2u�×,ÝHÖ=×,t2uvÖ=Û©('�������Hv.�¡à.Û©#5|��2�����O'����)(
� h k�à.á0ÙZtwt2u;ØFt�L,×Us`×�t$Ý:t2uvÖ's�Ø��0×,swá0säÙZá0s'l;Ö=Û àF�HÝ2×,s'á0L,t�Ø�Ù0Öqàgá0Ý�×,Ù0Ý2t�ØFÙ
k�Ö=Ý�à���t2uvÖ'Ù
ØFs`ÖmÚdßv×Uß;Öxt2u
Ø�t�k=ØFÙ�l;Ö
k�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ

� h Ùø×,Ù0ßvá0t:l0áª0çÖ=Û�Ý2×,ë=Ö't2u;ØFt:Ý$ß
Ö�k�×��
Ö=Ýxt2u0ÖxÝ2×,ë=Ö'à���t2u0Öxl0á10�Ö=Ûwt$u
ØFt�×,Ý�á0Ý2Ö�Ú���à.Û�×UÙD�	l;àgá0Ù;ÚdÚ0ØFt�Ø`àgÙdt$u0Ö�Ý$Ö=Û2i.Ö=Û
Ý$×QÚZÖ�àF�~t$u0ÖwÙ
Ø�s?ÖmÚ ß0×,ß
Ö

� h Ù�àgá0t$ß0á0txl0á10�Ö=Û'Ý2×,ë=Ö`t2u
Ø�twÝ2ß;Ömk�×��
ÖqÝ?t2uvÖ?Ý2×,ë=Ö`àF�:t$u0Ö?l0áª0çÖ=Û't$u
ØFt�×UÝ�á0Ý2ÖmÚ ��à.Ûwàgávt���l
à.á0Ù
Ú�Ú0Ø�t�Øö��Û2à.s�t2uvÖ
Ý$Ö=Û2i.Ö=Û:Ý$×QÚZÖ�àF��t2u0Ö�Ù
Ø�s?ÖmÚ ß0×,ß
Ö

� h ÚDÖ��	ØFávLUt�t2×,s`Ö=àgá0t�igØFL,á0Ö t2u
Ø�tH×,ÝHá0Ý2ÖmÚ`×���Øwt$×,s?Ö=à.á0t�igØ�L,á0Ö:×,ÝHÙ0à.t�Ý$ß
Ömk�×��;ÖmÚ

JHu0ÖHt�jZß
Ö àF�*Ø�Ù
Ø�s?ÖmÚ�ß0×,ß
Ö:ÚDÖ=t2Ö=Û$s?×,Ù0Ö=ÝXu0àFã¢t2u0ÖH×,ÙZ��à.Û2s�Ø�t2×,àgÙw×,Ý�ãHÛ$×,t2t2ÖqÙ?×,ÙZt2à�t2u0ÖHÙ;ØFs?Ö�Úwß0×,ß;ÖgÕ8y���t2u0Ö Ù
ØFs`ÖmÚwßv×Uß;Ö
×,Ý:Øxs?Ö=Ý$Ý�ØFÞ.Ö�ß0×,ß
Ögnvt2u0ÖqÙd×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×UàFÙ`×,ÝHãHÛ2×,t2t$Ö=Ùd×,ÙZt2àxt2u0Öwßv×Uß;Öw×,Ù?t$u0Ö���à.Û2s£àF�8s?Ö=Ý$Ý�ØFÞ.Ö=ÝHãHu0×Qk$u�×UÙ;k�L,á
ÚZÖwt$u0ÖwlZjZt2Ö
k�àgávÙet�ØFÙ
Úöt2u0Ö'Ú0ØFt�ØxàF��t$u0Öws`Ö=Ý2Ý�ØFÞgÖ.ÕHy���t2uvÖwÙ
ØFs`ÖmÚ`ß0×,ß
Ö�×UÝ�Ø'lZjZt2ÖwÝ$t2Û$ÖmØFs�ß0×,ß
Ögn;t$u0Ö=Ùdà.Ù0L,j?t2uvÖ�Ú0Ø�t�Ø ×UÝHãHÛ$×,t2t2ÖqÙ
×,Ùet$à�t$u0ÖwÙ
Ø�s?ÖmÚxßv×Uß;ÖgÕ
I:Ø�s?ÖmÚ ß0×,ß
Ö=Ý:kqØFÙ�l
Ö�×UÙ`àgÙ0Ö�à��~��àgá0Û�Ý2t�ØFt2ÖqÝ Ì

� � ×,Ý�k�àgÙ0Ù0Ö�k�t2ÖmÚ ��t2uvÖ�×,Ù0×,t$×pØ�L0Ý2t�ØFt$Ö��0ãHu0ÖqÙ�t$u0Ö�ß0×,ß
Ö ×,Ý�×,Ù?t$u0×,Ý�Ý$t�Ø�t2ÖgnvÙ0à�k�LU×,Ö=ÙZt�×,Ý¡k�à.Ù0Ù0Ömk�t2ÖmÚ�t$à�t$u0Ö�ß0×,ß
Ö�ØFÙ
Ú`Ø
L,×,Ý2t$Ö=Ù�àgß;Ö=Û�Ø�t2×,àgÙ�k=ØFÙ�l
Ö�ß;Ö=Û���à.Û2s`ÖmÚ

� � ×,Ý2t2ÖqÙ0×,Ù0Þ'��ß;Ö=Û���àgÛ$s?×,Ù0Þ?Ø'L,×,Ý2t$Ö=Ùdà.ß
Ö=Û�ØFt$×Uà.ÙdàgÙdØ`ÚZ×,Ý�k�à.Ù0Ù0Ömk�t$ÖmÚ�Ù
Ø�s?ÖmÚ`ß0×,ß;Ö�k=ØFávÝ2Ö=Ýwt$u0Öwß0×,ß;Öwt2à`t2Û�ØFÙ0Ý$×Ut$×,àgÙ
t$à't2u0×,Ý�Ý2t�ØFt2Ö

� Ñ�à.Ù0Ù0Ömk�t2ÖmÚ`��Ø�Ù?àgß;Ö=Ù�Û2Ö�rgávÖ=Ý2t ß
Ö=Û���àgÛ$s?ÖmÚ lZj?Ø'k�L,×UÖqÙetHk=Ø�á0Ý2Ö=Ý�ØwÙ;ØFs?Ö�Ú'ß0×,ß;Ö:×,Ù?t$u0Ö�LU×,Ý$t2Ö=Ù0×,Ù0ÞxÝ2t�ØFt$Ö�t$à'Ö=ÙZt2Ö=Û
t$u0×,ÝHÝ2t�ØFt2Ö$�
Ú0Ø�t�Ø'k=Ø�Ù�t$u0Ö=Ù`æ
àFãåt2u0Û$àgá0Þ.u�t2u0Ö�ß0×,ß;Ö

� Ñ�L,à.Ý2×,Ù0Þ�� h k�àgÙ0Ù0Ö�k�t2ÖFÚ�ß0×,ß;ÖokqØFÙ�t2Û�ØFÙ0Ý$×Ut$×,àgÙ�t2àxÖ=×,t2u0ÖqÛ:t2uvÖ�ÚZ×,Ý�k�à.Ù0Ù0Ömk�t2ÖmÚ�Ý$t�Ø�t2Öwà.ÛHt2u0Öwk�L,àgÝ$×,Ù0Þ'Ý2t�ØFt2Ö

î��0î
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

« [ZY¬��b�[1�	] ^`[0fmc�\Fb�ª © b	i��
I ØFs`Ö ÒHÝ$ÖmÚ�t$à?Øgk=k�ÖqÝ2Ý�§gÖ=j
JH×,t$LUÖqy�Ù
ÚZÖ�� y�Ù
ÚZÖ��öt$à�uZá0s�ØFÙ`Û2ÖmØ.Ú0ØFl0L,Ö�§gÖqj?Ù
Ø�s?Ö
Ñ�LQØ�Ý2Ý � ×,Ù
Ú`àF�~§.Ö=jZnZ×UÙ;ÚZ×Qk=ØFt$Ö=Ý:u0àFã«t2à'×,ÙZt2Ö=Û$ß0Û2Ö=t §gÖ=j
h Ñ*� h kqk�Ö=Ý�Ý�k�à.ÙZt2Û2à.L*L,×,Ý2t
�OØFÝ$t2ò�Û2×,t$Ö=JH×,s'Ö �*Ø�Ý2t�t$×,s'Ö�Ø s?à0ÚZ×��Qje×,Ù0ÞHà.ß
ÖqÛ�ØFt$×,àgÙxß
Ö=Û���àgÛ$s?ÖmÚoàgÙx§gÖ=j

àgÛHigØ�L,á0Ö:Ö=ÙZt$Û2×,Ö=Ý
Ó�ØFL,á0Ö�Î Ùet$Û2j;|�Ý�� Ñ�àgÙZt�ØF×,Ù0ÝHÙ
Ø�s?Ögn.t�jZß
Ögn;ØFÙ
Ú�Ú0Ø�t�Øo�
Ö=LQÚ
}Dá0l0§gÖqj
|�Ý�� y�Ù
ÚZÖqß
Ö=Ù;ÚZÖmÙZt §gÖ=jZÝ

J�ØFl0L,Ö í
Õ`�0Õ � Ö=j�Ü lg��Ömk�t�}Zt$Û2á
k�t$á0Û2Ö

MONQP
NSR
NUû NR­ my�8[��åW0b\��fV�\i © ��b\��[ ¨ Y*f © [1
®p�� ¨ � ¨_t }Z×,s`×UL,ØFÛ$LUj't$à�Ù
ØFs`ÖmÚ`ß0×,ß
Ö=Ý�n*Ø's�ØF×,L�Ý$L,àgtH×,Ý:Ö��0ß;àgÛ$t2ÖmÚ�Ø�Ý�Ø
�
L,Öwà.lg��Ömk�t�ãHu0×Qk$u�Û2Ö=ß0Û$Ö=Ý�Ö=ÙZt2Ý�Ø�Ùd×,Ù0Ý2t�ØFÙ
k�ÖwàF��t$u0Öws�ØF×�L,Ý$LUà.tmÕ h ÚZÖ=iZ×Qk�Öxàglg��Ö�k�t�Ö��0×UÝ$t2Ý���àgÛ�¦d}0ì8}�ß0Û$àFie×QÚZ×,Ù0Þ'Ø'ß;ØFÛ2Ý$Ö
s?Öqt2u0à0Ú`t2u
Ø�t�ÚZÖqt2Ö=Û$s?×,Ù0Ö=Ý u0àFã t$u0ÖxÙ
ØFs'Ö�àF��t$u0Ö�s�ØF×�LUÝ$L�à.tH×UÝHt$à?l;Öwß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý�ÖmÚ�Õ JHu0Ö�ÚDÖ=iZ×pk�Ö�à.lg��Ömk�t�u
Ø�Ý:Ø'Ý2Ö�k�á0Û2×,t�j
ÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t$àgÛ'ãH×,t2u_Ø�Ù_Øgk=k�Ö=Ý2Ý?k�à.ÙZt2Û2à.LHL,×UÝ$twt2u;ØFtw×,Ù
ÚZ×Qk=Ø�t2Ö=Ýxt2Û�Ø�igÖ=Û$Ý2ÖdØgkqk�Ö=Ý2Ý't$àøÎ8i.Ö=Û2j.àgÙ0Ö�ØFÙ
Ú Û2ÖmØ.Ú0zFãHÛ$×Ut$Ö�Ø.k=k�Ö=Ý$Ý't2à
ØgÚDs?×�Ùv×UÝ$t2Û�ØFt2à.Û2Ý�Õ
¦dØ�×UL,Ý$LUà.t2Ý�ØFÛ$Ö�Ø ��àgÛ2s àF�*×,ÙZt2Ö=Û$ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý:k�àgs`s�ávÙ0×Uk=Ø�t2×,àgÙ`|�y2èXÑH�=Õ.JHu0Ö=j'ß0Û$àFie×QÚZÖ:Ø��	Øgk�×,L,×�t�jo��àgÛ�ávÙ0×QÚZ×,Û2Ömk�t$×,àgÙ
Ø�L0s?Ö=Ý$Ý�Ø�ÞgÖ
ß
ØFÝ$Ý2×,Ù0Þ;ÕdÎ�Øgk$u�×,Ù0Ý2t�ØFÙ
k�Ö?àF��Ø`s�ØF×,L�Ý$LUà.t�àglg��Ömk�t�u
Ø�Ý�Ød� h Ñ*�_ãHuv×pk$u_Ø)0çà.Û�ÚZÝxß0Û2à.t2Ömk�t2×,àgÙ�×UÙ�Ø�s�ØFÙ0Ù0ÖqÛ�Ý$×,s?×,LUØ�Û�t$à
IHJ:ì8}x�;LUÖ àglg��Ö�k�t2Ý�Õ�JHu0Ö s�ØF×�L,Ý2L,àFt8�
L,ÖHÝ2jZÝ$t2Ö=s�|	¦d}vì~}v��×,ÝHØFÙ0à.t2u0Ö=ÛX�
L,Ö:Ý$jZÝ2t2ÖqsðÚZÛ2×,i.Ö=Û:|�ì8}0����ãH×,t2uv×UÙ't$u0Ö�òA×,Ù
ÚZàFãHÝ
IHJåy2zgÜ÷Ý2á0l0Ý$jZÝ2t2ÖqsøÕ
¦dØF×,L,Ý2L,à.t�s?Ö=Ý$Ý�Ø�ÞgÖ=Ý:k�à.Ù0Ý2×,Ý$tHàF�~Øxs?ÖqÝ2Ý�Ø�ÞgÖ l0á10�Ö=Û:ØFÙ
Ú`Øxß0Û2×,à.Û2×,t�jeÕOè8Û2×,àgÛ$×,t�j'ë=Ö=Û2à's`Ö=Ý2Ý�ØFÞ.ÖoØ�Û2Ö ãHÛ2×,t2t$Ö=Ù�àgÙZt2àxt2u0Ö�Ö=Ù;Ú
àF�8t2u0Ö�s?ÖqÝ2Ý�Ø�ÞgÖ�l0á10�Ö=Û��0u0×,ÞguvÖ=ÛHß0Û2×,à.Û2×,t�j's?Ö=Ý$Ý�Ø�ÞgÖ=ÝHØFÛ$Öok�àgß0×,ÖmÚ`t2à't$u0Ö ��Û2à.ÙZt�à�� t$u0Öwk�×,Û�k�ávLpØ�ÛHs?Ö=Ý$Ý�Ø�ÞgÖ:lvá10çÖqÛ:×��~t$u0Ö=×,Û
ß0Û2×,à.Û2×,t�j'×,ÝHu0×,Þgu0Ö=ÛHt$u
ØFÙ�t$u0Ö�s?Ö=Ý$Ý�ØFÞ.ÖwØFt�t2u0ÖwuvÖmØgÚ`àF�8t2u0Ö�l0á10�Ö=ÛmÕ

¯*°�±C°\² ³�´�µ·¶�¸�¹»º�¼a½�¾�´�µÀ¿�¼_µ»¼u¸CÁ�º

JHu0Ö'Ñ�àgÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙ�¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�×,Ý�Ø�ÙøÖ��DÖ�k�á0t2×,i.Ö�Ý$á0l0Ý2jZÝ$t2Ö�s�ãHu0×Qk$uøs�ØF×�Ùet�ØF×,Ù0Ý:Ø�Ú0Ø�t�ØFl;ØFÝ2ÖxØFÙ
Ú�ß0Û2àFiZ×QÚZÖ=Ý ��ávÙ
k�t2×,à.Ù0Ý
t2àws�ØFÙ0×,ß0ávLUØFt$ÖHt2u0Ö�Ú0ØFt�ØFl
Ø�Ý2Ö Ö=ÙZt2Û2×,Ö=Ý�Õ8JHu0×,Ý¡ÚvØFt�Ø�l
ØFÝ$ÖH×,Ý�Û$Ö���Ö=Û$Û2ÖmÚ`t2àxØFÝ�t2u0Ö Û2Ö=Þ.×UÝ$t2Û$jeÕ8JHu0Ö Û2Ö=Þ.×,Ý2t2Û$j'×,Ý�á0Ý2Ö�Ú?t$àwÝ2t$àgÛ$Ö
Ú0ØFt�ØxàF��ØFÙZj�§Z×,Ù
Ú`lej`àgt$u0Ö=Û:ß;ØFÛ2t$Ý�àF��t2u0Ö�Ý2jZÝ2t$Ö=søÕ�y�t:×,ÝHs�ØF×,Ù0L�j'ávÝ2ÖmÚ�ØFÝHt$u0Ö�k�Ö=ÙZt2Û�Ø�L8Û2Ö=ß;àgÝ$×Ut$àgÛ$j?��àgÛ:k�à.ÙZ�
ÞgávÛ�ØFt$×,àgÙ
ØFÙ
Ú�k�à.ÙZt2Û2à.L*Ú0ØFt�Ø0Õ
h ÚZs`×,Ù0×�Ý$t2Û�Ø�t2×,igÖxt2àZà.LUÝ�Ý2á
k$uôØ�Ýwt2uvÖ�ÏHÖqÞg×,Ý2t$Û2j�Î�ÚZ×,t2à.Ûmn8Î8igÖ=ÙZtwÓ ×,Ö=ã�ÖqÛmn�ØFÙ;Ú�t2u0Ö�Ñ�àgÙZt2Û$àgL�è8ØFÙvÖ=L�×,ÙZt2ÖqÛ�Øgk�t�ãH×,t2u�t2uvÖ
Û2Ö=Þ.×,Ý2t2Û$j�t2àxs?à0ÚZ×���j'k�àgÙZ�;Þgá0Û�ØFt2×,à.Ù�Ú0Ø�t�Ø0Õ

M*NSP
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JHu0ÖxÛ2Ö=Þ.×UÝ$t2Û$jd×,Ý�Ø'Ý$t2Û$á
k�t2ávÛ2ÖFÚ�t2Û2ÖqÖgn�ãH×,t2udÖ�Øgk$uøÙvàDÚDÖ�l;Ö=×,Ù0Þ�Ø §gÖ=j�àglg��Ömk�tmÕ h §.Ö=jøk=Ø�Ùdu
Ø�i.Ö�k$u0×,LQÚ`§gÖ=jZÝ�ãHu0×Qk$u&Ø�Û2Ö
×,Ù
ÚZÖ=ß;Ö=Ù
ÚZÖqÙet�Ù0à0ÚZÖqÝ:×,Ù�t2u0Öwt$Û2Ö=Ö'k=Ø�LUL,ÖmÚ`Ý$á0l0§gÖqjeÝ�Õ:Î�Ø.k2u�§gÖ=j`u
ØFÝ�ØFÙ h Ñ*�_k�à.ÙZt2Û2à.L,LU×,Ù0Þ'Øgkqk�Ö=Ý2Ý�t$à't2u0Öw§.Ö=jZÕ�JHuvÖw§gÖ=j
s'á0Ý2tHl;Öwà.ß
Ö=ÙvÖmÚdãH×,t$uøØxÝ2ß;Ömk�×��
ÖmÚ�Ø.k=k�Ö=Ý$ÝwØFÙ
ÚdØ u
ØFÙ;ÚZL,ÖwÛ2Ö=t$á0Û2ÙvÖmÚ�Õ JHu0Ö�igØ�L,á0ÖwØFÙ
Ú�Ý$á0l0§.Ö=j`�
Ö=LQÚZÝ�Ø�Û2ÖxigØFÛ$×pØ�l0L,Ö:×,Ù
L,Ö=Ù0Þgt$u�ãHu0×,LUÖ t2u0Ö�àgt2uvÖ=Û��
Ö=LQÚZÝ�ØFÛ2Ö �0�0ÖmÚ Õ�ÏHÖ=Þ.×UÝ$t2Û$j�Ú0Ø�t�Øx×,Ý�s�ØF×,ÙZt�Ø�×�Ù0ÖmÚ`ØFÝHigØ�LUávÖ:Ö=ÙZt2Û$×,Ö=Ý:×,Ù�t2u0Ö�§.Ö=j?à.lg��Ömk�t�Õ
JHu0Ö�§gÖ=j`àglg��Ö�k�t:Ý$t2Û2á;k�t2á0Û$Ö�×,ÝH×QÚZÖ=ÙZt$×��;ÖmÚ`×UÙ`J�ØFl0L,Ö:í;Õ`�0Õ

î�� ñ
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û$×UL�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í;Õ,îgÕ_Î8Ð�Î�ÑHÒHJHy�Ó�Î
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JHu0Ö�Ñ�à.ÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙ�¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û s�Ø�Ù
ØFÞFÖ=ÝH×,t$Ý:àFãHÙ�Ù
ØFs`Ö:Ý$ß
Øgk�Ö�l
Ö=L,àFãKt$u0Öwß
Ø�t2u0Ù
Ø�s?Ö�ÏHÖ=Þ.×UÝ$t2Û$j?×,Ù�t2u0ÖwÞ.L,àgl
Ø�L�Ù
ØFs`Ö
Ý2ß;Øgk�Ö`àF�:t2uvÖ?Ü:lg��Ömk�t?¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û'|�Ý$Ö=Öd}ZÖmk�t$×,àgÙ �~Å LUà.l
ØFL�I ØFs?Ö'}Zß
Ø.k�Ö�Ø�Ù
Ú�ÏHÖqLpØ�t2ÖmÚ�Ü lg��Ö�k�t2Ý�n ��à.Ù�ß
ØFÞ.Ö?Í��.�=Õ`JHu0Ö
Û2ÖqÞg×,Ý2t$Û2j¢×,Ý'Ý2t2à.Û2ÖmÚ«àgÙAÚZ×,Ý$§çÕ«JHu0ÖdigØ�LUávÖ?�;Ö=LQÚ¢×,Ùôt$u0Öd§.Ö=j_à.lg��Ömk�t`×UÝ�k�àgÙvÝ2×QÚZÖ=Û$ÖmÚAÚ0Ø�t�Ø¢|�Ù0àgt'×,ÙZt2ÖqÛ2ß0Û$Ö=t2ÖmÚ«lZj_t$u0Ö
Û2ÖqÞg×,Ý2t$Û2j0�=Õ8JHu0Ö §gÖ=jxàglg��Ömk�t�×UÝXá0Ý2ÖmÚ t2à�Ý2t$àgÛ$Ö:igØFÛ$×,àgá0Ý�t�jZß;Ö=Ý�àF��×UÙD��àgÛ$s?ØFt2×,à.Ùw×,Ù't2u0ÖHÝ$jeÝ$t2Ö=s�Õ�Ñ�àgÙZ�;Þgá0Û�ØFt2×,à.Ù�¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û
Ý2ÖqÛ2iZ×Qk�Ö=ÝHØFÛ2ÖHØ�igØF×,L,ØFl0L,Ö�t$à:t2uvÖHÖ��0Ömk�á0t$×Ui.Ö:ØFÙ
Ú�Ý2ÖqÛ2igÖqÛ2Ý�t2à:Ý$t2à.Û2ÖH×,ÙZ��à.Û2s?ØFt$×,àgÙ�×,Ù�Ø�§gÖ=jwà.lg��Ömk�t�Õ�ì0à.Û*Ö��
Ø�s?ß0L,Ögn�t2uvÖ:} h ¦
Ý2ÖqÛ2igÖqÛwÝ2t$àgÛ2ÖqÝw×,t2Ý�×,Ùet$Ö=Û2Ù;ØFL8àglg��Ö�k�t2Ý�Ø�Ý�§gÖ=jdà.lg��Ömk�t$Ýw×,Ùdt2uvÖ'Û2Ö=Þ.×UÝ$t2Û$j�|�Ý$Ö=Ö?}ZÖmk�t$×,àgÙ � }ZÖmk�á0Û2×,t�j h k=k�à.á0ÙZt2Ý���Ø�t�ØFl;ØFÝ2Ö.n �
àgÙ�ß
Ø�ÞgÖ'îgî�Ôg�qÕ
éXj�k�à.Ùei.Ö=ÙZt2×,àgÙOnZt2u0ÖwÛ$Ö=Þg×,Ý$t2Û2j`×,ÝHàgÛ2ÞZØFÙ0×,ë=Ö�Ú?×,ÙZt2àxt2uvÖ���àgL,L,à�ãH×UÙvÞ���àgávÛ�Ý$á0l0§gÖqjeÝ Ì

� � Öqj Ñ�LQØ�Ý2Ý2ÖqÝ Ï�àZàgt
� � Öqj Ñ�ávÛ2Û2ÖqÙet Ò�Ý2Ö=Û
� � Öqj Ò�Ý2Ö=Û
� � Öqj � à0k=ØFL ¦dØ.k2uv×UÙvÖ

JHu0Ö � Ö=j Ñ�LpØ�Ý2Ý$Ö=Ý ÏHàZàgt*k�à.ÙZt�ØF×,Ù0Ý�×,ÙZ��àgÛ2s�ØFt$×�àgÙ�ØFl;àgá0t8ÚZ×�0çÖqÛ2Ö=ÙZtO�
L,Ö=Ù
Ø�s?Ö*Ö��Dt$Ö=Ù0Ý$×Uà.Ù�Ø�Ý2Ý$àDk�×pØ�t2×,àgÙvÝ*ØFÙ
Ú�à.lg��Ömk�t8L,×,Ù0§Z×,Ù0Þ
ØFÙ;Ú_Öqs'l
ÖmÚvÚZ×,Ù0Þ�|	Üy�OÎ��=Õ�JHuv×UÝ'Ý$á0l0§.Ö=j_×,Ýxt2u0ÖdÖ��vØ.k�t'×,ÙZ��à.Û2s?ØFt$×,àgÙ_k�à.Ùet�ØF×,Ù0ÖmÚ�×,Ù_t$u0ÖdÑ�LQØFÝ2Ý$Ö=Ý?Ý$á0l0§.Ö=j_á0Ù;ÚZÖ=Û't2uvÖ
}ZàF��t�ã¡Ø�Û2Ö�Ý2á0lv§gÖ=j`á0Ù
ÚZÖ=Û t2u0Ö � Ö=j � à0k=ØFL ¦dØgk$u0×,Ù0Ö�Ý2ávl0§gÖ=jZÕ8JHu0Ö � Ö=j Ñ�LQØFÝ$Ý2Ö=Ý Ï�àeà.t�Ý$á0l0§.Ö=j?×,ÝHß0Û$àFie×QÚZÖ�Ú?uvÖ=Û2Öwà.Ù0L,j
��àgÛ:k�àgs?ß;ØFt2×�l0×,L�×,t�jxãH×Ut$u�t2u0Ö�òA×,Ù
ÚZàFãHÝHÔ0Õ,î Û2Ö=Þ.×,Ý2t2Û�ØFt$×Uà.ÙdÚ0ØFt�ØFl
Ø�Ý2ÖgÕ
JHu0Ö � Ö=j Ñ�á0Û$Û2Ö=ÙZt ÒHÝ$Ö=Û'Ý2á0lv§gÖ=jAk�à.Ùet�ØF×,Ù0Ýxt2u0Ödk�ávÛ2Û2ÖqÙet$L,jôL,à.ÞgÞgÖ�Ú�àgÙ�á0Ý2ÖqÛmï Ý?ß0Û$àF�
L,ÖgÕ h á0Ý$Ö=Û?ß0Û$àF�
L,Ö�ÚZÖ��
Ù0ÖqÝ?t2uvÖ
Ö=ÙZiZ×UÛ$àgÙ0s`Ö=ÙZtx��àgÛ?Ø�ß;ØFÛ2t$×Qk�á0LQØFÛ`á0Ý2Ö=Û�|�ÖgÕ Þ
Õ,nHØFß0ß0L,×Qk=Ø�t2×,àgÙ�ß0Û2Ö���Ö=Û2Ö=Ù;k�ÖmÝ�n:Ý�k�Û2ÖqÖmÙKk�àgL,à.Û2Ý��qÕKJHu0Öd×,ÙZ��àgÛ2s?Ø�t2×,àFÙ¢×,Ùôt$u0×,Ý
Ý2á0lv§gÖ=j`t�ØF§.Ö=Ý:ßvÛ2Ömk�Ö�ÚZÖ=Ù
kqÖ�àFi.Ö=ÛHÝ2jZÝ$t2Ö=s£igØFÛ$×pØ�l0L,Ö=ÝmÕ
JHu0Ö � Ö=j ÒHÝ$Ö=Û�Ý2á0lv§gÖ=jAk�à.Ùet�ØF×,Ù0Ý't$u0ÖøØgk�t2×,igÖ=L,j�LUàZØgÚZÖ�Ú_ávÝ2Ö=Û�ß0Û$àF�
L,Ö=Ý�Õ JHuv×UÝ'Ý$á0l0§.Ö=j¢u
ØFÝ�ØFt'L,ÖmØFÝ$t?t�ã�àøÝ$á0l0§.Ö=jZÝ Ì
� Ö��	ØFávLUt�neØ�Ù
Ú't$u0Öwk�á0Û$Û2Ö=ÙZt2L,j`LUà.ÞgÞ.ÖmÚxàgÙ`á0Ý2Ö=Û�ï Ý�}Zy2�xÕOJHu0Ö�×UÙD��àgÛ$s?ØFt2×,àFÙ'×,Ù?t$u0Ö�� Ö���ØFá0L,t�§gÖ=j'×,Ý�á0Ý2ÖmÚ`t$à�k�Û$ÖmØFt$Ö�Ø�á0Ý2Ö=Û
ß0Û2à��
L,Ö ��àgÛHØxá0Ý2ÖqÛ:ãHu0à'L,àgÞ.Ý�à.Ù�ãH×Ut$u0àgávt¡Øxß0Û$àF�
L,ÖwÚZÖ��;Ù0ÖmÚ�Õ
JHu0Ö � Ö=j ��à0k=Ø�L ¦dØgk$u0×,Ù0Ö�Û2Öqß0Û2Ö=Ý$ÖmÙZt$Ý�t$u0Ödß0uZjZÝ2×Qk=Ø�LHÝ2t�ØFt2Ö�àF��t2u0Ö�k�àgs`ß0á0t2ÖqÛ?k�àgÙZt�Ø�×,Ù0×,Ù0Þø×,ÙZ��àgÛ2s?Ø�t2×,àgÙ_Ø�l
à.á0t't2uvÖ
u
ØFÛ�ÚZãHØFÛ2ÖdØ�Ù
Ú�à.ß
Ö=Û�ØFt$×UÙvÞøÝ$jeÝ$t2Ö=s¤Ú0Ø�t�Ø�Ý$á
k$u Ø�Ý't2u0Ö`l0á0Ý't�jZß;Ögn�Ý$jeÝ$t2Ö=sâs?Öqs'àgÛ2jZn8ÚZÖ=iZ×Qk�ÖdÚZÛ2×,igÖqÛ2Ýmn�ØFÙ
Ú Ý2t�ØFÛ2t��	ávß
Ú0ØFt�Ø0Õ8JHu0×,Ý�Ý2á0lv§gÖ=jdk�à.Ùet�ØF×,Ù0Ý��
i.Ö�Ý2á0l0§.Ö=j?L,×,Ý2t$ÖmÚ`×,Ù�l;Ö=L,àFãwÕ

� ó ØFÛ�ÚZã¡Ø�Û2Ö �¡ÚZÖqÝ�k�Û$×Ul;Ö=Ý�t2uvÖ�ßvuejZÝ$×pkqØFL*u;ØFÛ�ÚDã¡Ø�Û2Ö
� } h ¦þ�¡k�à.Ùet�ØF×,Ù0Ý�t2u0Öx}ZÖmk�á0Û$×,t�j h kqk�àgá0ÙZt�¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�ï Ý:Ú0ØFt�ØFl
Ø�Ý2Ö
� }DÖmk�á0Û$×Ut�j �¡k�à.Ùet�ØF×,Ù0ÝHt$u0Ö�LUà0k=Ø�L�Ý2Ömk�á0Û2×,t�j�ß
à.L,×pk�j
� }DàF��t�ãHØFÛ$ÖH�¡k�à.ÙZt�ØF×,Ù0Ý:ÚvØFt�ØxØFl;àgávtHÝ2àF��t�ã¡Ø�Û2Ö
� }DjeÝ$t2Ö=sÿ�¡k�à.ÙZt2Û2à.L,ÝHÝ2jZÝ2t$Ö=sðÝ$t�Ø�Û2t2ávßøØFÙ
Ú`à.ß
Ö=Û�ØFt$×UÙvÞ'Ý2jZÝ2t$Ö=sðl;Ö=u
Ø�iZ×,àgÛ

JHu0Öwó:Ø�Û�ÚZãHØFÛ$Ö�Ý$á0l0§.Ö=j�k�à.ÙZt�ØF×,Ù0Ý�t2uvÖ�u;ØFÛ�ÚDã¡Ø�Û2ÖwÚ0ØFt�Ø�k�àgs?ßvá0t2ÖmÚ`ØFt�Ý2jZÝ2t$Ö=säÝ2t�ØFÛ$t2á0ß*Õ8JHuv×UÝ�Ý2ávl0§gÖ=j�k�àgÙZt�ØF×,Ù0ÝH×,ÙZ��à.Û��
s�Ø�t2×,àFÙ�ØFl;àgávt�u
ØFÛ�ÚZãHØFÛ2Ö�×QÚZÖ=ÙZt2×��çkqØFt2×,à.Ù*ngÚZÛ$×Ui.Ö=Û�×,ÙZ��à.Û2s?Ø�t2×,àFÙ*n�s�Ø�ß0ß0×,Ù0Þ:×,ÙZ��àgÛ2s?Ø�t2×�àgÙwà�� ÚZÖqie×Qk�Ö:ÚDÛ2×,igÖ=Û$Ý�t2à�Û2Ö=Ý$àgá0Û�k�Ö=Ý
×,t:á0Ý$Ö=Ý'|�y2z.Ü�ß;àgÛ2t$ÝmnOy2zgÜ s?Öqs'àgÛ2jdØ.Ú0ÚZÛ2ÖqÝ2Ý2ÖqÝmnO×UÙZt$Ö=Û2Û$á0ß0t2Ý�n*Öqt�kFÕ �=Õ�JHu0Ö'×,ÙZ��à.Û2s?ØFt$×�à.Ù�×,Ù�t2u0×,Ý Ý2á0l0§.Ö=j�×UÝ igà.LpØ�t2×,L,Ö�ÆA×�t
×,Ýok�àgs?ßvá0t2ÖmÚöÖmØgk$u�t2×,s`Öwt2u0ÖxÝ2jZÝ$t2Ö=s ×,Ý�Ý2t�Ø�Û2t$ÖmÚ�ØFÙ
Ú�ÚZ×,Ý�kqØFÛ�ÚDÖmÚ�ØFt�Ý2uZá0txÚZàFãHÙ*Õ���Ø�t�Ø?kqØFÙ�ØFL,Ý2à�l;Ö?ØgÚ0ÚZÖ�Údt$à�t$u0×,Ý
Ý2á0lv§gÖ=jøØ"��t2ÖqÛ�Ý$t�Ø�Û2t2ávß*n~Ø�Ý�Ù0Ö=ÖmÚZÖ�Ú�Õ'ì0à.Û�Ö��vØ�s?ß0L�Ögn;ß0Û2×,iZ×,L,Ö=ÞgÖmÚ�á0Ý$Ö=Û2Ý�kqØFÙ�LUàZØgÚdØ�Ù
Ú�Ý$t�ØFÛ$t�ÚZÛ$×Ui.Ö=Û2Ý�ãHu0×Qk$u�ã�à.á0LQÚ�Ý2Ö=t
Ö=ÙZt2Û$×UÖqÝw×,Ùøt$u0×,Ý�Ý$á0l0§.Ö=jeÕ JHu0Ö?} h ¦ Ý2ávl0§gÖ=j�k�à.Ùet�ØF×,Ù0Ý�t2uvÖ'á0Ý2Ö=ÛxØFÙ
Ú�ÞgÛ$àgá0ß�Øgk=k�àgá0ÙZtw×,ÙZ��à.Û2s�Ø�t2×,àgÙd×,Ùdt$u0Ö?}ZÖmk�á0Û2×,t�j
h k=k�àgá0ÙZt�¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�ï Ý�|�} h ¦��HÚ0ØFt�ØFl
Ø�Ý2ÖgÕ�� àgs�ØF×�Ù'×UÙD��àgÛ$s�ØFt$×�à.Ù'×UÝH×,Ù
k�LUá;ÚZÖmÚ`àgÙ�t2uvÖ�ò«×UÙ;ÚZàFãHÝ¡I�J }DÖ=Û2i.Ö=ÛmÕ

î��gÔ
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

JHu0Ö�}ZÖmk�á0Û$×,t�j?Ý2ávl0§gÖ=j?k�àgÙZt�Ø�×UÙvÝ�Ý$Ömk�á0Û$×Ut�j`×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×Uà.Ù�Ý$á
k$udØFÝ�á0Ý2Ö=ÛHßvÛ2×,iZ×UL,Ö=Þ.Ö=Ýmn.ß
Ø�Ý2Ý2ã�àgÛ�Ú'ß;àgL,×Qk�jZneØ�Ù
Ú'Þ.Û2àgávß?s?Öqsx�
l;Ö=Û2Ý$u0×,ß*Õ�JHu0Ö=Û$Ö�×,Ý�Ø�L,Ý2à?Ø?} h ¦ Ý$á0l0§gÖqjdá0Ù
ÚZÖqÛ�t$u0Ö'}ZÖmk�á0Û$×,t�j�Ý$á0l0§.Ö=jdãHu0×Qk$ud×,Ý:L,×,Ù0§gÖ�Ú?t$à?t$u0Ö�} h ¦ Ý$á0l0§gÖqjdá0Ù
ÚZÖqÛ
� Ö=j � àDkqØFL ¦�Øgk$u0×,Ù0ÖgÕ8JHu0×,ÝH×,Ý:ÚZà.Ù0Ö ��àgÛHu0×,Ý$t2àgÛ$×Qk=ØFL*Ø�Ù
Ú?k�à.s?ß
Ø�t2×,l0×,L�×,t�jxÛ2ÖmØ�Ý2à.Ù0ÝmÕ
JHu0Ö�}ZàF��t�ãHØFÛ$Ö?Ý$á0l0§gÖqj_k�àgÙZt�Ø�×,Ù0Ý�Ý$ß
Ö�k�×��çk`×UÙD��àgÛ$s?ØFt2×,à.Ù&Ø�l
à.á0twÝ2à���t�ãHØFÛ2Ö`àgÙ�t2u0Ö�k�àgs`ß0á0t2ÖqÛ�Ø�Ù
Ú�k�àgÙD�
Þgá0Û�ØFt$×Uà.Ù_×,ÙZ�
��à.Û2s�Ø�t2×�àgÙAØFÝ$Ý2à0k�×QØFt$ÖmÚåãH×,t2uAt$u0ÖøÝ$àF��t�ãHØFÛ$ÖgÕüJHuv×UÝ�Ý$á0l0§gÖqj ØFL,Ý2à¢k�àgÙZt�ØF×,Ù0ÝdØ�Ý$á0l0§gÖqjAãHu0×Qk$u ×,Ý?t$u0Ö�Ý�Ø�s?ÖøØ�Ý?t$u0Ö
� Ö=j Ñ�LQØFÝ$Ý2Ö=Ý ÏHàZàgtHÝ$á0l0§.Ö=j�ÚZÖqÝ�k�Û$×Ul;ÖmÚ�ÖmØFÛ$L,×UÖqÛmÕ
JHu0Ö'}ZjZÝ2t$Ö=säÝ2á0lv§gÖ=jøk�àgÙZt�Ø�×UÙvÝ�ØFL,LOt2u0ÖxÝ2t�ØFÛ2t��	ávßd×,ÙZ��àgÛ$s�Ø�t2×�à.Ù�Ù0Ö=ÖmÚZÖ�Údt$à?l;àeà.t:t$u0Ö�Ý$jZÝ2t2ÖqsøÕ J~à?Ø�Ý2Ý$×UÝ$t�×UÙ�Ö=ÙvÝ2á0Û$×UÙvÞ
t2u;ØFtxt2u0Ö�Ý2jZÝ$t2Ö=sýk=Ø�Ù_l;Ö�Ý2t�Ø�Û2t$ÖmÚ�n�l
Øgk$§Zá0ß¢igÖqÛ2Ý2×,à.Ù0Ý'àF��t2u0Ö�Ý2jZÝ$t2Ö=s¤ØFÛ$Ö�Ý$t2à.Û2ÖmÚ�×,Ù_t$u0×,Ý�Ý$á0l0§gÖqjeÕ�JHu0Ö=Ý$Ödl
Øgk$§Zá0ß
igÖqÛ2Ý2×,à.Ù0Ý�Ø�Û2Ö'á0Ý$ÖmÚ�t$àø×,ÙZigØFL�×QÚ0ØFt$Ö�Ø�Ùej�k�à.ÙZ�
ÞgávÛ�ØFt$×,àgÙ_k$u
ØFÙvÞgÖ=Ýwt$u
ØFt'ÚZ×QÚ�Ù0à.twß
ÖqÛ���à.Û2sõØFÝw×,ÙZt2ÖqÙ
ÚZÖmÚ�Õ�JHu0×,Ý�Ú0Ø�t�Ø�×,Ý
àgÛ$ÞeØ�Ù0×,ë=ÖmÚ�×,Ùet$àøÝ$á0l0§.Ö=jZÝ?k=ØFL,L,ÖmÚ¢k�àgÙZt$Û2àgLHÝ$Ö=t2Ý�ØFÙ
Ú�ÖmØ.k$u k�àgÙZt2Û$àgLHÝ2Öqt?u
Ø�Ý't�ã�à�ß
ØFÛ$t2Ý Ì k�àgÙZt2Û$àgL:Ú0Ø�t�Ø�Ø�Ù
Ú�Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Ö=Ý
Ú0Ø�t�Ø0ÕxJHu0Ö?k�àgÙZt2Û$àgL�Ú0Ø�t�Ø`ß
ØFÛ$t�àF�:Ø�k�àgÙZt2Û$àgL�Ý$Ö=t�k�à.Ùet�ØF×,Ù0Ý�×,ÙZ��à.Û2s�Ø�t$×,àgÙ�á0Ý2Ö�Ú�t2àdk�à.ÙZt2Û2à.L�t2uvÖ'Ý2jZÝ2t$Ö=søn�Ý$á
k$u_ØFÝ�t2uvÖ
Ý2á0lvÝ2jZÝ2t$Ö=s?Ý't$àøÝ$t�ØFÛ$tmn�k�àgs`ß0á0t2ÖqÛ��2ÚZÖ=ß;Ö=Ù
ÚZÖ=ÙZt'Ö=ÙZiZ×,Û2à.Ù0s?Ö=ÙZtwigØ�Û2×QØFlvLUÖqÝmn�ØFÙ;Ú�t2uvÖ�Ý$×,ë=ÖdØFÙ
Ú LUà0k=Ø�t2×,àgÙ�à��:t2u0Ö�ß
Ø�Þg×,Ù0Þ
�
L,Ö=ÝmÕ8JHuvÖHÝ2Ö=Û$ie×Qk�ÖqÝHß
ØFÛ$t�àF�*Øwk�à.Ùet$Û2à.L
Ý$Ö=t¡k�àgÙZt�Ø�×UÙvÝ~t$u0Ö:Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Ö=ÝHt$àwl;ÖHLUàZØgÚZÖ�Ú'ØFÙ
Ú�t2u0Öq×UÛ�àgÛ�ÚZÖ=Û�ngÝ$á
k$u�ØFÝXt2u0Ö�ÚZÛ2×,igÖqÛ2ÝmÕ
JHu0Ö=Û$ÖökqØFÙ¢l
ÖdØ�Ý�s�ØFÙZj&Ø�Ýw�;igÖ�k�àgÙZt2Û$àgL:Ý$Ö=t2Ý't$àøÛ$Ö=ß0Û$Ö=Ý�Ö=ÙZt�Ø�ÚZÖ��	Ø�á0L,t�k�à.ÙZt2Û2à.LHÝ2Ö=t'ÙZá0s'l;Ö=Û�n�k�á0Û2Û$Ö=ÙZt�k�à.ÙZt2Û2à.LHÝ2Ö=t
LQØFÝ2t$§ZÙ0àFãHÙ0ÞgàZà0Ú |O� � Å ��k�à.ÙZt2Û2à.L
Ý$Ö=tmn.��ØF×,L,ÖmÚ�k�àgÙZt2Û$àgL;Ý2Ö=t�n0ØFÙ
Ú'Øwk�LUà.Ù0Ö�k�àgÙZt2Û$àgL;Ý2Ö=t�Õ h L,t2u0à.á0Þgu't$u0Ö=Û$Ö�k=Ø�Ù?l;Ö�ØFÝXs�ØFÙZj
ØFÝ��
i.ÖgnZt2uvÖ=Û2Öw×,ÝHá0Ý$á
ØFL,L,j'àgÙvLUj't�ã�à`|�t2uvÖÇ� � Å ØFÙ;Ú't2uvÖ�ÚZÖ��	Ø�á0L,t��qÕ*JHu0ÖqÝ2Öws'á0L,t$×�ß0L,Ö�k�àgÙZt2Û$àgL�Ý2Öqt2Ý�Ø�Û2Ö�á0Ý$ÖmÚ�t2àxÛ2ÖqÝ2àgL,i.Ö
ß0Û2à.l0L,Ö=s?Ý t2u
Ø�t�s�Ø�j?à0k=k�á0Û�ÚZá0Û$×,Ù0Þ�Ý2t�Ø�Û2t��	á0ßOÕ�JHuvÖ�ÚZÖ��	ØFá0L,twk�à.Ùet$Û2à.L�Ý2Ö=t�ãH×UL,LOl
Ö'×,Ù0×,t2×QØ�L�L,j?t$Û2×,ÖmÚ�t2uvÖ�Ù0Ö��Dt�t2×,s'Öwt2uvÖ
Ý2jZÝ2t$Ö=sä×,Ý:l;àZàgt2Ö�Ú�Õ�JHu0Ö�k�á0Û$Û2Ö=ÙZtwk�à.Ùet$Û2à.L~Ý$Ö=t:×QÚZÖqÙet$×��
Ö=Ý:t$u0Ö�k�à.ÙZt2Û2à.L8Ý2Ö=t t2u
Ø�t�Øgk�t2á
Ø�LUL,j`l
àZàgt$ÖmÚ�t$u0ÖwÝ2jZÝ$t2Ö=s�Õ�ò«u0Ö=Ù
Ø`l
àZàgt�Ý$t�ØFÛ$t2Ý�n8t2u0Ö?k�à.ÙZt2Û2à.L�Ý2Öqtw×,Ýok�àgß0×,ÖmÚ�t$à�t$u0Ö?k�L,àgÙvÖ?k�àgÙZt2Û$àgL�Ý$Ö=twl;Ö���à.Û2Ö?ØFÙZjøk$u
Ø�Ù0ÞgÖqÝ�k=ØFÙ�l;Öxs�ØgÚDÖgÕxòAu0Ö=Ù�Ø
l
àZà.t�×,Ý¡ÚZÖ�k�LQØFÛ2Ö�Ú'ÞgàZà0Ú�n.t2u0Ö�k�L,àgÙ0Ö�k�àgÙZt$Û2àgL;Ý2Öqt�×,ÝHk�àgß0×,ÖmÚx×,ÙZt2àxØ�Ù0Ö=ã k�àgÙZt2Û$àgL;Ý2Ö=t�n0ãHu0×Qk$u'l
Ö�k�àgs`Ö=Ý�t$u0Ö�� � Å Ý$Ö=t¡Ø�Ù
Ú
t2u0Ö�àgLQÚ�� � Å ×UÝ�ÚZ×,Ý�k=Ø�Û�ÚZÖ�Ú�Õw|�JHu0Ö�k�L,à.Ù0Ö�k�à.Ùet$Û2à.L~Ý$Ö=t�×,Ý:ÚZ×,Ý�k=Ø�Û�ÚZÖmÚ�t2uvÖ=Ù&Ø�L,Ý2àe�qÕ�òAu0Ö=ÙøØ l
àZà.tH�	Ø�×UL,Ý�nZ×���t$u0Ö,� � Å ×,Ý
Ý2ß;Ömk�×��
ÖmÚ n
t$u0Ö=Ù�t2uvÖÇ� � Å k�àgÙZt2Û$àgL�Ý$Ö=tHl
Ö�k�àgs`Ö=ÝHt2u0Öwk�ávÛ2Û2ÖqÙet�|�×,Ù0Ý$t2ÖmØ.Ú'àF��ÚZÖ��	Ø�á0L,t��qÕ8y��~t2uvÖÇ� � Å l
àZàgt$ÝHÝ2á
kqk�Ö=Ý2Ý$��ávLUL,jZn
t2u0Ön� � Å k�àgÙZt2Û$àgL�Ý2Ö=txl;Ömk�àgs`Ö=Ýxt2u0Ö�ÚZÖ��	Ø�á0L,tmn8Ø�Ù0Ö=ãðk�àgßZjøl;Ömk�à.s?Ö=Ýxt2uvÖr� � Å k�àgÙZt$Û2àgL�Ý2Öqtmn�Ø�Ù
Ú�t2uvÖ?àgLQÚ�ÚZÖ��	Ø�á0L,t
l
Ö�k�àgs`Ö=Ý:t$u0Ö��	Ø�×UL,ÖmÚ`k�àgÙZt$Û2àgLOÝ2Ö=t�ÕHJHu0×,Ý��	Ø�×UL,ÖmÚ�k�à.ÙZt2Û2à.L*Ý$Ö=t:ãH×,L,L�l
Ö�á0Ý2ÖmÚö��à.Û:ÚZÖ=l0á0Þ.Þg×,Ù0Þ?Ø�Ù
Ú`Ý2á0ß0ß;àgÛ$tmÕ h ��t2Ö=Û Ý2Ö=t$á0ß*n
t2u0ÖqÛ2ÖwÝ$u0àgá0LQÚ�ØFL,ãHØ�jZÝ�l;ÖwØ{� � Å k�àgÙZt$Û2àgLOÝ2Ö=t�Õ

M*NSP
NRÂ NUû È`b�a;[0f

h u0×,i.Ö�×,Ý�Ø Ý2á0lv§gÖ=jd×,Ùdt$u0ÖxÛ2Ö=Þ.×UÝ$t2Û$jdÙ
ØFs`Ö�Ý2ß
Ø.k�Ö'ãHu0×Qk$ud×,Ý:l
Ø.k2§.ÖmÚ�lejdØ Ý2×,Ù0ÞgL,Ö��;LUÖ.ÕwÑ�Û2ÖmØ�t2×,Ù0Þ�Ø�Ù
Ú�s�ØFÙ0×,ß0á0L,ØFt$×UÙvÞ
Ø�u0×,igÖ'×,Ý�Øöß0Û2×,iZ×,LUÖqÞgÖmÚ�à.ß
Ö=Û�ØFt$×Uà.Ù�Û2Ömr.á0×,Û$×UÙvÞdt2u0Ö�ÏHÖ=Ý$t2à.Û2Ö?ßvÛ2×,iZ×UL,Ö=Þ.ÖgÕ`JHu0Ö'��à.L,LUàFãH×�Ù0Þ�Û2Ö=Þ.×,Ý2t2Û$jøÝ$á0l0§.Ö=jZÝ?ØFÛ2Ö'uv×Ui.Ö=Ý Ì
t2u0Öd} h ¦�n�}DÖmk�á0Û$×Ut�jZnH}ZàF��t�ã¡Ø�Û2Ögn�ØFÙ
Ú¢}ZjZÝ2t$Ö=sâá0Ù
ÚZÖ=Û`t2u0Ö � Ö=j � à0k=ØFL ¦dØgk$u0×,Ù0Ö�Û2àZà.tmn�t2u0Ö��:Ö��	ØFá0L,txÝ2á0lv§gÖ=j�á0Ù
ÚZÖ=Û
� Ö=j ÒHÝ$Ö=ÛxÛ2àZàgt�n~Ø�Ù
Ú�t2u0Ö � Ö=j Ñ�á0Û2Û$Ö=ÙZt Ò�Ý2Ö=ÛxÛ2àZà.tmÕ�JHu0Ö=Ý$Ö?u0×,i.Ö=Ý�ØFÛ$Ö?à.ß
Ö=ÙvÖmÚ�Ö��
k�L,á0Ý2×,i.Ö=L,jølZj�t2u0Ö�Ñ�àgÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙ
¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛw|�ãHuv×pk$udÛ$á0Ù0Ý�á0Ù
ÚDÖ=Û�t2u0Ö�k�àgÙZt2Ö��0t�àF��t2u0Öw§.Ö=Û2ÙvÖ=LQ��ÚDÖ=ÙZje×,Ù0Þ�ØFL,L*Û$ÖmØgÚ�Øgk=k�ÖqÝ2Ýwt$à�ØFL,LOàgt2uvÖ=Û2Ý�Õ�ó�×Ui.Ö=Ý:t$u
ØFtwØ�Û2Ö
Ù0àgt�×UÙ�á0Ý$Ö�|�ß0Û2à��
L,Ö=Ý���àgÛ�á0Ý$Ö=Û2ÝxÙ0àgt�LUà.ÞgÞ.ÖmÚdà.Ù
��ØFÛ$Ö'Ù0àgtwL,àZØgÚZÖmÚ�àgÛ�àgß;Ö=Ù0ÖmÚ�Ø�Ù
Ú�ØFÛ$Ö'ß0Û2à.t2Ömk�t$ÖmÚ�lZj�t2u0Öq×UÛ�Ý2Ömk�ávÛ2×,t�j
ÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t2à.Û2Ý�Õ

¯*°�±�°	É Ê�ËAÁ�ÌL¹·½ª¾ÎÍ¢ÁÐÏ�ÑTÒ�ÁaÌ�½"ÓÔÁaº1ÍA¾�ÌLÁaÕ

ÎO�0Ömk�á0t$×Ui.Ö�Ü lg��Ömk�t¡}ZÖqÛ2iZ×Qk�Ö=Ý�×UÝ8Û$Ö=Ý2ß;àgÙ0Ý$×,l0L,ÖH��à.Û~Ö��Dß;àgÛ$t2×,Ù0Þ�¦ö×pk�Û2àg§.Ö=Û2ÙvÖ=L
à.lg��Ömk�t$Ý�à.á0t2Ý$×QÚZÖHt2u0Ö Ö��0Ömk�á0t$×,igÖgÕ8JHu0Ö:¦ö×pk�Û2àF�
§gÖ=Û$Ù0Ö=L;àgÙ0L,jwÖ��0ß;àgÛ$t2Ý�àglg��Ömk�t2Ý�t2àwt$u0ÖHÛ2Ö=Ý$t�à��çt$u0ÖHòA×,Ù
ÚZàFãHÝ�I�JôÖ��DÖ�k�á0t2×,i.ÖgÕ�JHu0Ö:Î~�DÖ�k�á0t2×,i.Ö�Ü lg��Ömk�tH}ZÖ=Û$iZ×pk�Ö=Ý�Ö��Dß;àgÛ$t2Ý
t2u0Ö���àgL,L,àFãH×�ÙvÞ?¦�×Qk�Û2à.§gÖ=Û$Ù0Ö=L�à.lg��Ömk�t$Ýwàgá0t$Ý2×QÚZÖxt2u0ÖxÖ��0Ömk�ávt2×,igÖ Ì s'ávt�ØFÙZt�|�k=ØFL,L,ÖmÚdØ s'á0t2Ö��dà.á0t2Ý$×pÚDÖ�à���t2u0ÖxÖ��0Ömk�ávt2×,igÖm�qn
Ö=igÖ=ÙZt�ngÖ=i.Ö=ÙZt�ß;ØF×,ÛmnFÝ$Ö=s�Ø�ß0u0à.Û2ÖgnFt$×,s?Ö=Û�nFß0Û2à��
L,ÖgngØ�Ù
Ú'r.á0Ö=á0ÖgÕ h rgávÖ=á0ÖHàglg��Ömk�t�×,Ý�Ö��0ß;àgÛ$t2ÖmÚ`ØFÝ�ØFÙ'y2z.ÜAk�àgs`ß0L,Ö=t2×,à.ÙwàglZ�
��Ömk�t��gt$u0ÖHÖ=ÙZt2Û$×UÖqÝ�×,Ùwt$u0Ö:r.á0Ö=á0Ö LU×,Ý$t~ØFÛ$ÖHy2zgÜAk�àgs?ßvLUÖqt2×,àgÙwÙvàgt2×��çkqØFt2×,à.Ù0ÝmÕOJHu0ÖHè8Û2à0k�Ö=Ý�ÝH¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛ~Ö��Dß;àgÛ$t2Ý�¦ö×pk�Û2àg§.Ö=Û2ÙvÖ=L
t2u0Û$ÖmØgÚdØ�Ù
Ú?¦ö×pk�Û2àg§.Ö=Û2ÙvÖ=L8ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý:à.lg��Ömk�t$Ýw|�Ý$Ö=Ö'}ZÖmk�t$×Uà.Ù � è8Û$àDk�Ö=Ý2Ýw¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Ûmn �xàgÙ?ß;ØFÞgÖ©�vîm�=Õ

î��Fí
ÇeÈSÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆgÆ.Í



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í;Õ,îgÕ_Î8Ð�Î�ÑHÒHJHy�Ó�Î

JHu0Ö�Î~�DÖ�k�á0t2×,i.Ö�Ü lg��Ömk�tw}ZÖ=Û$iZ×pk�Ö=Ý�Ý2á0l0Ý$jZÝ2t2Öqs�ØFL,Ý2à'ß0Û$àFiZ×pÚDÖ=ÝHÝ2à.s?Ö�×,Ùet$Ö=Û2Ù;ØFL���á0Ù
k�t$×Uà.Ù0ÝHt2à`t2u0Ö�Û$Ö=Ý2t�àF��t$u0ÖwòA×,Ù
ÚZàFãHÝ
IHJåÖ��0Ömk�ávt2×,igÖgÕ�IHà.Ù0Ö�àF��t2u0ÖqÝ2Ö���ávÙ
k�t2×,à.Ù0Ý:ØFÛ$Ö�Ö��Dß;àgÛ$t2ÖmÚöàgá0t$Ý2×QÚZÖ�àF��t2uvÖ�Ö��DÖ�k�á0t2×,i.ÖgÕ

¯*°?±�°�±�Ö ×+¾?º1½�¹A¼_Ø�ÙÐÏ"ÓÚ¿�¼_Ì�ÛA¾?µAÁ

òA×,Ù
ÚZàFãHÝ:I�J Ý$á0ß0ß;àgÛ$t2Ý�t2u0Ö�Ö��0Ömk�á0t$×Uà.ÙdàF�:î�Í���l0×,t¡¦d}e����Ü�}�l0×,Ù
Ø�Û2×,Ö=ÝHlZj?Ý$×Us'ávLpØ�t2×�Ù0Þ�ØxiZ×,Û2t$á
ØFL8��Ü�}`s�Øgk$u0×,Ù0Ö:×,ÙdØ
á0Ý$Ö=Û���s?à0ÚZÖHß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý�Õ�JHu0Ö�¦d}.�2��Ü�}xßvÛ2àgÞ.Û�Ø�s Ý$Ö=Ö=ÝHØwk�à.s'l0×,Ù
ØFt$×�àgÙxàF��Ý2×,s'á0LQØ�t2ÖmÚxØFÙ
ÚxÛ$ÖmØFL;u
Ø�Û�ÚZãHØFÛ$ÖgneØ�Ù
ÚxÝ2à���t�ãHØFÛ2Ö.n
t2u;ØFt�L,àZàg§ZÝ
��ávÝ2t�L,×,§gÖ:Ø�Û$ÖmØFL���s?à0ÚZÖ�Ý2×,Ù0Þ.LUÖ��	Ý$t�ØFt$Ö�è�Ñ¢k�à.s?ß
Ø�t2×,l0L�Ö�s�Øgk$u0×,Ù0Ö�Û2á0Ù0Ùv×UÙvÞ�¦d}.�2��Ü�} Õ�ÏHÖmØ�L0s?à0ÚZÖH×,Ý�t$u0ÖH�-�gÍ
ß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý$àgÛHs?à0ÚZÖ�á0Ý$ÖmÚ`lej'��Ü�}�Õ*JHuvÖ:òA×,Ù
ÚZàFãHÝ�IHJ¢Ó:×,Û2t$á
ØFL���Ü�}'¦dØgk$u0×,Ù0Ö�|�Ó���¦d� Ö=Ù
k=Ø�ß0Ý2á0LQØ�t2Ö=Ý:��Ü�}xß0Û2à.ÞgÛ�ØFs?Ý
×,Ù�Ø�Ù�ÖqÙeiZ×,Û2à.Ù0s?ÖqÙetXãHu0Ö=Û2Ö�t2u0Ö=j�ØFß0ß;ÖmØ�ÛHt2à'u
Ø�i.Ö�k�à.s?ß0L,Ö=t$Ö�k�à.Ùet$Û2à.L*àF��ØFÙ �Z�.Íws�Øgk$u0×,Ù0ÖHl0ávt:ØFÛ2Ö�×,Ý2à.LQØFt2Ö�Úx��Û$àgsüt$u0Ö
òA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJåÖ��0Ömk�ávt2×,igÖ�Ø�Ù
Ú�ØFL,L;àgt2uvÖ=Û:ß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý$ÖmÝ�Õ
Ó���¦ Öqs'á0LQØ�t2×,àgÙ`×UÝ�Øgk=k�àgs?ßvLU×�Ý2u0Ö�Ú�àgÙ�t2uvÖ���Î�Ñ h Ð�è�z0î�g��xlZj�á0Ý2Ö=Û��	s`à0ÚZÖwÝ2à���t�ãHØFÛ2Ö�t2u
Ø�tHÖ=s'á0LQØFt$Ö=ÝHt2u0Öxy�ÙZt2Ö=LO�-�gÍ
Û2Ö�ØFL��	s`à0ÚZÖ?ÑHè�Òÿ×UÙvÝ2t2Û$á
k�t$×Uà.Ù0ÝmnXt2u0Öd��Ü�}�à.ß
Ö=Û�ØFt$×UÙvÞøÝ$jeÝ$t2Ö=s�n8t2u0ÖdéXy2Ü�}�Ý2jZÝ$t2Ö=s¤k=ØFL,L,Ýmn�Ø�Ù
Ú�t$u0Ö�èXÑðk�à.s?ß
Ø�t2×�lvLUÖ
s�Ø.k2uv×UÙvÖ�ÖqÙeiZ×,Û2à.Ù0s?ÖqÙet�Õ h ÚZ×�0�Ö=Û2ÖqÙetxØFß0ß0Û$àeØ.k2u�×,Ý:t�ØF§gÖqÙøà.Ù��-�gÍ's�Øgk$u0×,Ù0Ö=Ý l
Ö�k=ØFá0Ý$Ö't2u0Öx�-�.Í?ÑHè�Ò u
Ø�Ý�u;ØFÛ�ÚDã¡Ø�Û2Ö
Ý2á0ßvß
à.Û2t���à.Û:Ý$×Us'ávLpØ�t$×,Ù0Þ?ØFÙ��-�gÍ'ßvÛ2à0k�Ö=Ý$Ý2àgÛxÛ2ávÙ0Ù0×,Ù0Þ?×,ÙdÛ$ÖmØFLXs?à0ÚZÖwãHu0×,L,Öw×,t�×,Ý:Ö=Ù
kqØFß0Ý$á0LQØFt2Ö�Ú�ãH×Ut$u0×,ÙøØ`á0Ý2ÖqÛ���s?à0ÚZÖ
ß0Û2à0k�ÖqÝ2Ýw×,Ùdß0Û$àgt$Ömk�t2Ö�Ú�s?à0ÚZÖgÕ JHu0×,Ý:s`àDÚDÖ�à.lZie×QØ�t2Ö=Ý�t2uvÖ�Ý$àF��t�ãHØFÛ$ÖwÖ=s'á0LQØFt$×�à.Ù�à��¡ÑHè�Ò ×,Ù0Ý2t$Û2á
k�t2×,àgÙ0ÝwØ�Ù
Ú�Û2ÖqÝ2á0L,t2Ý�×,Ù
u0×,Þgu0ÖqÛ�ß;Ö=Û���àgÛ2s�ØFÙ
k�ÖgÕ�óHàFã�Ö=igÖqÛmnZ×,t�×,Ý�s?àFÛ$Ö�k�à.s?ß0L,Ö���t$u
ØFÙ�t$u0Ö:Ý$àF��t�ãHØFÛ$Ö:Ö=s'á0LQØ�t2×,àFÙ'àF�8t2u0Ö h Ð�èXz0îHg$��Ø�Ù
Ú'Û$Ömr.á0×,Û2Ö=Ý
s?×Qk�Û$àg§gÖqÛ2Ù0Ö=L�Ý$á0ß0ß;àgÛ$tmÕ
òAu0Ö=Ù�t2uvÖ'ß0Û2à.ÞgÛ�Ø�säL,àeØgÚDÖ=ÛwÚZÖ=t2ÖqÛ2s?×,Ù0ÖqÝ�t$u
ØFtwØ�ÙøÖ��0Ömk�á0t�Ø�l0L,Ö'×Ut�u
Ø�Ý�l
Ö=ÖqÙ�Û2Ömr.á0Ö=Ý$t2ÖFÚ�t2à�L,àeØ.Ú�×,ÝoØ���Ü�}dßvÛ2àgÞ.Û�Ø�s
×,twÝ2t�ØFÛ2t$Ý�Ø�Ù_IHJHÓ���¦âiZ×,Û2t$á
ØFL �Z�.Í`ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý?ØFÙ
Ú�ß;ØFÝ2Ý$Ö=Ý'×,t�t2u0Ö`Ù
ØFs`Ö�à��¡t$u0Ö���Ü�}�Ö��0Ömk�á0t�ØFl0L,Ö�ØFÝ'ØFÙ_ØFÛ$Þgá0s'ÖqÙet�Õ
IHJHÓ���¦ nmØHÔ ñ �	lv×Ut�ávÝ2Ö=Û��	s`àDÚDÖ~ßvÛ2àgÞ.Û�Ø�søn�Û2Ö�rgávÖ=Ý2t�ÝHîmÍH¦dé�àF�0iZ×,Û2t$á
ØFLFÝ$ß
Øgk�Ö.nFÝ2Ö=t$Ý8á0ß�Ø�îmÍ"�	lv×Ut���Ü�}.�	L,×,§gÖ8Ö=ÙZiZ×,Û2à.Ù0s?Ö=ÙZt
|�×,Ù
k�L,á
ÚD×UÙvÞ�è�ÑAéXy2Ü�}�Ø�Ù
Ú'��Ü�}'ã�ÖmÚZÞgÖqÝ���×,Ù?t$u0×,Ý�Ý$ß
Øgk�Ö.nZLUàZØgÚZÝ�t2uvÖ���Ü�}'ß0Û$àgÞgÛ�ØFs�×QÚZÖ=ÙZt2×��
Ö�Ú'×,Ù?×,t2ÝHØFÛ$Þgá0s`Ö=ÙZtmngØ�Ù
Ú
k=ØFL,L,Ýxt2u0Ö�òA×,Ù
ÚZàFãHÝ'IHJ£Ö��0Ömk�ávt2×,igÖ`��á0Ù;k�t2×,àgÙAI�t2Ó�ÚDs�Ñ�àgÙZt$Û2àgL�|�Ý2ávlZ��á0Ù
k�t2×,àgÙ¢Ó�ÚDs�}Zt�ØFÛ2t�ÎO�0Ömk�á0t$×,àgÙ
�xt$àøÛ$Ömr.á0Ö=Ý2t�Ø
ÚZ×,Ý2ß
Ø�t�k$u�t2à't$u0ÖwÓ���¦�Õ�IHt$Ó�ÚZs�Ñ�àgÙZt2Û$àgL;Ý2Ö=t$Ý:t2uvÖwÓ�¦�l0×,tH×,Ù�t2u0Ö�ÎXìu� hAÅ }�ÑHè�ÒåÛ2ÖqÞg×,Ý2t$Ö=Û�Ø�Ù
Ú�ÚZ×,Ý2ß
Ø�t�k$u0Ö=Ý t2à't2uvÖ
ß0Û2à0k�ÖqÝ2Ý�×,Ù?Ó:×,Û$t2á
Ø�L;�Z�.Íxs?àZÚZÖgÕ
JHu0Ö�éXy2Ü�}øØ�Ù
Úd��Ü�}�Ö=s'á0LQØFt$àgÛ$ÝHt2u
Ø�t�IHJHÓ���¦ ×,Ù0Ý2t�ØFL,L,ÝH×UÙ�×Ut$Ý:Ó���¦�Ö=ÙZiZ×,Û2à.Ù0s?Ö=ÙZt:k=Ø�L,L~t$u0ÖwÖ��0Ömk�á0t2×,igÖxt2à`Ý�Ø�t2×,Ý���j
t2u0Öq×UÛ�Û2Ö�rgávÖ=Ý2t$Ý���àgÛ�Ý$jZÝ2t2ÖqsüÝ2Ö=Û$iZ×pk�Ö=ÝHlZj'×UÝ$Ý2á0×,Ù0Þ�t2u0Ö�é�y2Ü�è�×,Ù0Ý$t2Û$á
k�t2×,à.Ù*ngãHuv×pk$u`t2Û�Ø�ß0Ý�t2àwt$u0Ö:Ö��0Ömk�á0t2×,igÖ�ØFÝHØFÙ'×,ÙZigØFL,×UÚ
àgß�k�à0ÚZÖgÕ`JHu0ÖxÖ��0Ömk�á0t$×Ui.Ö?Û$Ömk�àgÞ.Ù0×,ë=Ö=Ýxt2u0Ö'Ó���¦õß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý?Ø�Ù
Ú�Û2Ö=t$á0Û2Ù0Ý'k�à.Ùet$Û2à.L�t2àdIHJHÓ���¦âlej�s�ØFÙv×Ußvá0LUØ�t2×,Ù0Þ't2uvÖ
Ý2t�Øgk$§¢Ý2à�t2u;ØFt't2uvÖdÖ��0Ömk�á0t$×,igÖgï Ý?y2Ï Î8J£Û2Ö=t$á0Û2Ù0Ý�t$à_IHJHÓ���¦ ×,ÙôÔ ñ ��l0×,t's?à0ÚZÖgÕAI�JHÓ���¦ Ý2Ö=Ö=Ý`t2u0×,Ý�ØFÝ?Ø�Û2Öqt2á0Û$Ù
��Û2à.s�×Ut$Ý�IHt$Ó�ÚZs�Ñ�àgÙZt2Û$àgL;|�Ó�ÚZs�}Dt�ØFÛ$t�ÎO�0Ömk�á0t2×,àgÙ;��k=Ø�L,L0lZj�ãHu0×Qk$u?×,t�k=Ø�á0Ý2ÖmÚ`t$u0Ö:LQØFÝ$t�ÚZ×,Ý2ß;ØFt�k$u't$à�t$u0ÖHÓ���¦äßvÛ2à0k�Ö=Ý$ÝmÕ
IHJHÓ���¦þÝ�Ø�t2×,Ý��
ÖqÝHt2u0Ö Ý2Ö=Û$ie×Qk�Ö�Û$Ömr.á0Ö=Ý2t�ØFÙ
Ú'kqØFL,L,Ý¡I�t2Ó�ÚDs�Ñ�àgÙZt$Û2àgL |�Ó�ÚDs�}Zt�ØFÛ2t�ÎO�0Ömk�á0t$×,àgÙ
��ØFÞZØF×,Ù�t$à�Û$Ö=t2ávÛ2Ùdk�àgÙZt$Û2àgL
t2à't$u0Ö�Ó���¦�ß0Û2à0k�Ö=Ý$ÝmÕ
h t2t$Ö=s?ß0t$ÝHlZj�t$u0ÖwÓ���¦�ß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý�t2à?Øgkqk�Ö=Ý2Ý�u
Ø�Û�ÚZãHØFÛ$Ögn;iZ×pØxt$u0Öwy2IKØ�Ù
ÚdÜ�ÒHJK×,Ù0Ý$t2Û2á;k�t2×,àgÙvÝmn
Ø�Û2ÖwL,×,§gÖqãH×UÝ$Ö�t2Û�Ø�ß0ß;ÖmÚ�n
Ý2×,Ù
k�Öxy2I Ø�Ù
ÚdÜ�ÒHJ�ØFÛ$Ö�ß0Û$×,ie×,L,Ö=Þ.ÖmÚ`×UÙvÝ2t2Û$á
k�t$×Uà.Ù0ÝmÕ h ��t2ÖqÛ�t$u0Öxt2Û�Ø�ß*n;t2u0ÖxÝ2t�Øgk$§�×,Ý:Ý2×,s`×UL,ØFÛ$LUj`s�Ø�Ù0×,ß0ávLpØ�t$ÖmÚ�t$à?Û2Öqt2á0Û$Ù
k�àgÙZt$Û2àgLOt2à?I�JHÓ���¦�×UÙ�á0Ý$Ö=Û�s?à0ÚZÖ Ý2à'×,t:k=ØFÙ�Ö=s'á0LQØFt$Ö:t2uvÖwu
ØFÛ�ÚZãHØFÛ2ÖxØgk=k�ÖqÝ2ÝwØFÙ
Ú`Ö=i.Ö=ÙZt2á
Ø�L,LUj`Û2Ö=t$á0Û2Ù�t2à't2uvÖwÓ���¦
ß0Û2à0k�ÖqÝ2ÝmÕ
JHu0Ö�Ø�l0×,L,×Ut�jo��àgÛHIHJHÓ���¦þt2àwu
Ø�Ù
ÚZL,Ö:×,ÙZigØFL,×,Úx×UÙvÝ2t2Û$á
k�t$×Uà.Ù?t$Û�ØFßvÝ�×,Ý�á0Ù0×Qr.á0Ö�Ø�Ù
ÚxÙ0àgt�ß0Û$àFie×QÚZÖ�Ú't2à�Ù0àgÛ$s�ØFLvá0Ý2Ö=Û��	s`à0ÚZÖ
ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý2Ö�ÝmÕ�y�tHàgÙvLUj'ã�àgÛ$§ZÝHãHu0Ö=Ù�t2u0Ö�t2Û�Ø�ß�×UÝ�ÞgÖqÙ0Ö=Û�Ø�t2ÖmÚ�lZj't2u0Ö�Ó���¦ä×,Ù�Ó:×,Û2t$á
ØFL;�-�.Íws`àDÚDÖgÕ
JHu0Ö:��Ü�}xã�ÖmÚZÞ.Ö:×,Ùxt2u0Ö��Z�.Í�IHJHÓ���¦äØ�Ù
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¯*°	�T°�± Ó*Á�Õ1Õ1¾�´�µÀ¿�¼_µ»¼u¸CÁ�º

JHu0Ö?}ZÖ=Ý$Ý2×,àgÙ¢¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛw×,ÝwÝ2t�ØFÛ2t$ÖmÚ�lZj�t2u0Ö'Ý$jZÝ2t2ÖqsõÝ2à���t�ã¡Ø�Û2Ö'×,Ù0×,t2×QØ�LU×�ëmØFt$×,àgÙdß0Û$àgÞ.Û�ØFs�Õ'y�t2Ý�ß0Û2×,s�Ø�Û2j���á0Ù
k�t$×Uà.Ùø×,Ýwt$à
×,Ù0×,t2×QØFL,×�ëqÖo�y�a��Ý:ØFÙ;Ú?L,àZØgÚ't$u0Ö���Ü�}�ÚZÖ=iZ×Qk�Ö�ÚZÛ$×Ui.Ö=Û2Ý�ØFÙ
Ú`Ý$á0l0Ý2jZÝ$t2Ö=s`ÝHLU×,Ý$t2ÖmÚ�×,Ù`t2u0Ö�Ï�Ö=Þg×,Ý$t2Û2jZÕ�}Zá0lvÝ2jZÝ2t$Ö=s?Ý ×UÙ;k�L,á
ÚZÖ
t2u0Ö�òA×,Ù
Ô ñ ß0Û$àgt2Ö�k�t2ÖmÚ`Ý$Ö=Û2i.Ö=Û�Ø�Ù
Ú?Ø�Û2Ö�L,×UÝ$t2ÖmÚ`ØFÝ�Ö=×,t2u0ÖqÛHàgß0t$×Uà.Ù
ØFL;àgÛ�Û2Ö�rgáv×UÛ$ÖmÚ�ÕXy��*Û2Ömr.á0×,Û2Ö�Ú�n0t$u0Ö�Ý2á0l0Ý$jZÝ2t2Öqsðs'á0Ý$t�l;Ö
L,àeØgÚDÖmÚ'lZj?t$u0Ö�}ZÖqÝ2Ý2×,à.Ùö¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û:ÚZávÛ2×,Ù0Þ'l;àeà.t2á0ßOÕ8y�Ù�t$u0Ö�Ö=igØFL,á
Ø�t2ÖmÚ�k�à.ÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙ`àgÙ0L,j'òA×,Ù
Ô ñ ×,ÝHÛ2Ö�rgáv×UÛ$ÖmÚ�Õ
JHu0Öw}ZÖ=Ý$Ý2×,àgÙø¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û:Ø�LUÝ$à�Ý$t�Ø�Û2t2Ý á0ß�òA×,Ù0L,àgÞ.àFÙ*Õ
Ñ�àgÙZt2ÖqÙet��Î� Ö=Ù0Þ.t2u Ì îmÆFí;î=í

¯*°	�T°	� Ó*Á�ÌL¹AºZ¾�½��ÀÓ*¹AÑAÕT�AÕ$½�ÁC�

ìO×UÞ.á0Û2Ö�í
Õ,îmÆxÚZÖ=ß0×Qk�t$Ý�Ý2àgs`Ö�àF��t2u0Ö�s�Ø=��à.Û�Ý$Ömk�á0Û$×,t�jøk�àgs`ß
à.Ù0Ö=ÙZt2ÝHà���òA×,Ù
ÚZàFãHÝ:IHJwÕvJHu0Ö{��à0k=ØFL8}ZÖmk�ávÛ2×,t�j h á0t$u0àgÛ$×Ut�j
|O�O} h ��×UÝ t2u0Öxk�Ö=ÙZt2Û�ØFL�Ý$Ömk�á0Û$×Ut�j�k�àgs`ß
à.Ù0Ö=ÙZtHàgÙdØ'ß;ØFÛ2t$×Qk�á0LQØFÛ s�Øgk$u0×�Ù0ÖwØFÙ
Úös�ØF×�ÙZt�ØF×,Ù0Ý�×,ÙZ��à.Û2s�Ø�t2×�àgÙ?Ý$á
k$u&Ø�Ý:ãHu0×Qk$u
á0Ý2ÖqÛ2ÝHØFÙ
ÚxÞ.Û2àgávß0Ý¡kqØFÙ'L,àgÞ.àgÙxt2à�t2u0Ö s�Ø.k2uv×UÙvÖgnFt2uvÖHß0Û2×,iZ×,LUÖqÞgÖ=Ý�t$u
ØFt�ØFÛ2Ö�ØFÝ$Ý2×,ÞgÙ0Ö�Úxt2àwá0Ý$Ö=Û2ÝHØFÙ;ÚxÞgÛ2à.á0ß0Ý�neØ�Ù
ÚxÝ2Ömk�á0Û2×,t�j
Ö=igÖqÙet$Ý�Ø�Ù
Ú`ß
ØFÛ�ØFs?Öqt2Ö=Û$ÝmÕ8JHu0Ö©�*} h ×UÝ:ÚDÖ=Ý�k�Û$×,l
ÖmÚö×UÙdÚZÖqt�ØF×,L�×,Ùd}ZÖmk�t$×,àgÙ � � àDkqØFL*}ZÖmk�á0Û2×,t�j h á0t$u0àgÛ$×,t�jçn �xàgÙ`ß
ØFÞ.Ö�î��gÆvÕ

î����
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

SAM database

WinLogon

SAM

LSA

MSV1_0

Event

Logger

Audit Log

Local Security Policy database

User Mode

Kernel Mode

Security Policy

SRM

Protected Server (single user mode process)

DLL

Conceptual protected server 

Subroutine call

LPC connection

Named pipe

KEY:

Audit Records

ìO×,ÞgávÛ2Ö�í
Õ,îmÆvÕ*¦dØ=��àgÛ:}ZÖmk�á0Û2×,t�jdÑ�àgs`ß
àFÙ0ÖqÙet$ÝHàF�8òA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ

JHu0Ö�}DÖmk�á0Û$×Ut�j h k=k�àgávÙet$Ý�¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û8|�} h ¦���×,Ý�Û2Ö=Ý$ß
à.Ù0Ý2×,l0L,ÖX��àgÛ�s�ØFÙ
Ø�Þ.×,Ù0Þ�t2uvÖ�á0Ý2ÖqÛ Ø.k=k�à.á0ÙZt2Ý~ÚvØFt�Ø�l
ØFÝ$Ö�àgÙwØ�ß
Ø�Û2t$×pk�á0LQØFÛ
s�Ø.k$u0×,Ù0ÖgÕ�y�Ù?Ø.Ú0ÚZ×,t2×,àgÙOnF×�� ØwÚDàgs�Ø�×,Ùw×,Ý�ÚZÖ��
ÙvÖmÚ�n0Øw} h ¦£s�Ø�jwl;Ö:ØwÚZà.s�Ø�×�ÙxÝ2Ö=Û$igÖ=Û:Ø�Ù
Úxs�Ø�×�ÙZt�Ø�×�Ùxt2u0Ö á0Ý2Ö=ÛHØgkqk�àgá0ÙZt$Ý
Ú0Ø�t�ØFl;ØFÝ2Ö���à.Û�ØFL,L8s�Ø.k$u0×�Ù0ÖqÝ:×,Ù&Ø`ÚZàgs�ØF×�Ù*Õ h �$!)( �"±Q�`×,ÝoÚDÖ��
Ù0ÖmÚ�Ø�Ý�Ø`ÞgÛ$àgá0ß�àF��s�Øgk$u0×,Ù0Ö=Ý ãHu0Ö=Û2Ö'à.Ù0Öxs�Øgk$u0×�Ù0Öw×,Ý
ØFÙ`òA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ }DÖ=Û2i.Ö=Û:ØFÙ
Ú`Øgk�t$Ý:ØFÝHt$u0ÖwÚZàgs�Ø�×UÙ'Ý$Ö=Û2i.Ö=ÛmÕ�Ü Ù0L,j?ØFÙ?ò«×UÙ;ÚZàFãHÝ¡I�J }ZÖ=Û$igÖ=Û:kqØFÙ�l
ÖwØx} h ¦�ÚZàgs�ØF×�Ù
Ý2ÖqÛ2igÖqÛmÕ'y�Ù�t2u0Ö'ÖqigØFL,á
ØFt$ÖmÚ�k�àgÙZ�;Þgá0Û�ØFt2×,à.ÙøØ�ÚZàgs�ØF×�Ù�àF��à.Ù0Ö's�ØFk$u0×,Ù0Ö�kqØFÙ�l;Ö�ÚZÖ��
Ù0ÖmÚ�Õ JHu0Ö�} h ¦â×,ÝwÚZ×,Ý�k�á0Ý$Ý2ÖmÚ�×,Ù
}ZÖmk�t2×,àgÙ � }DÖmk�á0Û$×Ut�j h k=k�àgávÙet$Ý�¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Ûmn �xàgÙ�ß
Ø�ÞgÖ�î.î ñ Õ
¦d}ZÓxî �`×,ÝwØFÙ�ØFá0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙdß;Øgk$§gØFÞ.Ö�ãHu0×Qk$u�ß
Ö=Û���àgÛ$s?Ý�t2uvÖ�Ø.k�t2á
Ø�L�á0Ý$Ö=Û�ØFávt2u0Ö=ÙZt$×pkqØFt2×,à.Ù*ÕxJHu0×,Ý�ß;Øgk$§gØFÞ.Öw×,ÝoÚD×UÝ��
k�á0Ý$Ý2ÖmÚ�×,Ù?s`àgÛ2Ö�ÚZÖ=t�ØF×,L�×,Ùö}DÖmk�t2×,à.Ù � �*} h Ø�Ù
Ú h á0t2uvÖ=ÙZt2×Qk=ØFt$×,àgÙ*n �'àgÙ`ß
ØFÞ.Ö'îgîgî.Õ
JHu0Ön�*} h k�àgs?sxá0Ù0×Qk=Ø�t2Ö=Ý�ãH×Ut$u�t2u0Ö?Î igÖ=ÙZt{��àgÞ.ÞgÖ=Û�t2à�Û2Ömk�à.Û�Ú Ý2Ömk�ávÛ2×,t�j�Ö=igÖqÙetxÛ2Ö�k�àgÛ�ÚZÝmÕ�JHu0Ö`Û2àgL,Ö'à��:t2u0Ön�*} h ×,Ù
Ý2Ö�k�á0Û2×,t�jxÖ=igÖqÙetXÛ2Ömk�à.Û�Ú ÞgÖ=Ù0ÖqÛ�ØFt$×,àgÙ?ØFÙ;ÚwãHÛ$×Ut$×,Ù0Þ�t2u0ÖHÝ$Ömk�á0Û$×Ut�jxÖ=i.Ö=ÙZt�Û2Ömk�àgÛ�Ú t2à�t2uvÖ:ØFá
ÚZ×,t8L,àgÞ�|�iZ×QØ:t$u0Ö:Î8i.Ö=ÙZt¢��à.ÞgÞgÖqÛ��
×,Ý¡ÚDÖ=Ý�k�Û$×Ul;ÖmÚ�×,Ù?}ZÖ�k�t2×,àgÙ �2h á
ÚZ×,t¡¦öÖmk$u
ØFÙ0×,Ý$søn ��àgÙ?ß;ØFÞgÖxîHg$�x|�Ý$Ö=Ö�}ZÖmk�t2×,àgÙ � }Zt�ØFÛ2t$á0ß h á
ÚZ×,tHÏHÖmk�à.Û�ÚZÝ�n ��à.Ù?ß
Ø�ÞgÖ�î�ÍgÔ
ØFÙ
Ú�}ZÖ�k�t2×,àgÙ � Ñ�àgÙ0Ý$t2Û2á;k�t2×,àgÙ�à�� h á;ÚZ×,t:ÏHÖmk�à.Û�ÚZÝ�n �'àgÙ�ß
ØFÞ.Ö'îmÍgÔ�×,Ù?ß
Ø�Û2t$×pk�á0LQØFÛ��qÕ
JHu0Ö*�*} h k�àgs`s�á0Ùv×pkqØFt2ÖqÝ*ãH×,t2uwt$u0Ö�}0Ï ¦�×,ÙwàgÛ�ÚZÖ=Û8t2à�Ý$Ö=Ù
Ú�t2u0Ö�L,àDkqØFLgÝ$Ömk�á0Û$×,t�j�ß;àgL,×Qk�j:t$à:t$u0Ö¡}vÏ:¦�ÕOJHu0×,Ý*×,Ý~ÚD×UÝ�k�á0Ý$Ý2ÖmÚ
×,Ù�ÚZÖ=t�ØF×,L*×,Ù�}ZÖmk�t$×Uà.Ù � �*} h ØFÙ
Ú h ávt2u0Ö=ÙZt$×pkqØFt2×,à.Ù*n ��à.Ù�ß;ØFÞgÖ'î.îgîgÕ

î����
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û$×UL�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í
Õ ñ Õ�è�ÏHÜ J:Î�Ñ�J:Î�� }vÎ�Ï�Ó�Î�Ï:}

Ñ�àgÙ;k�Ö=ß0t$á
ØFL,L,jena�*} h ØFÙ;Úø} h ¦¤ØFÛ$Ö�t$u0àgá0Þ.uZt�à���Ø�Ý�Ý2Ö=ß
Ø�Û�Ø�t2Ö?ßvÛ2àgt$Ömk�t$ÖmÚ�Ý$Ö=Û2i.Ö=Û2Ý�n8u0àFã�ÖqigÖ=Û�n*t$u0Ö=j�ØFÛ2Ö?Ø.k�t2á;ØFL,L,j�×,s �
ß0L,Ö=s`Ö=ÙZt2ÖmÚ�Ø�Ý�Ø�Ý2×,Ù0Þ.L,Ö'ß0Û2à0k�Ö=Ý$ÝFÕ��O} h Ø�Ù
Ú�} h ¦ á0Ý2Ö�Ø�Ý2Öqt�à��:ß0Û2×,igØFt$Ö'×,Ùet$Ö=Û���Øgk�Ö=Ý'Ö��vk�LUávÝ2×,igÖ=L,j���àgÛ�t2u0Ö=×,Ûxá0Ý2Ö`iZ×pØ
Ý2ávl0Û2à.á0t2×,Ù0Ö�kqØFL,L,ÝmÕH¦d}ZÓxî �'×,ÝH×,s?ßvLUÖqs'Ö=ÙZt2ÖmÚ�ØFÝ�Ø'�y����ãHu0×Qk$uøØFL,L,àFãHÝ�t2u0Ö��O} h t$à?L,×,Ù0§'t2à`Ý2Ö=i.Ö=Û�Ø�L�ØFá0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙ
ß
Ø.k2§gØ�ÞgÖ=Ý�Õ�ó�àFã�Ö=i.Ö=Ûmn àgÙ0L,jd¦d}ZÓxî �`×,Ý:×,Ù
k�L,á
ÚZÖ�Úd×,Ù�t2u0ÖxÖ=igØFL,á
Ø�t2ÖmÚ�k�à.ÙZ�
ÞgávÛ�ØFt$×,àgÙ*ÕwÑ�à.s?swá0Ùv×pkqØFt2×,à.Ù�l;Ö=t�ã�Ö=Ö=Ù�t$u0Ö
�*} h Ø�Ù
Ú`òA×,Ù-��à.ÞgàgÙOngØFÙ
Ú l
Öqt�ã�Ö=ÖqÙdt2u0Ö©�O} h ØFÙ
Ú t2u0Öw}0Ï ¦�nZ×,Ý�iZ×QØ�t$u0Ö©�*è�Ñ �	Øgk�×UL,×,t�j`|�Ý2ÖqÖo}DÖmk�t2×,à.Ù � ��à0k=Ø�L*è8Û2à0k�Ö��
ÚZá0Û$Ö�ÑHØ�L,L ì;Øgk�×UL,×,t�j
n �'à.Ùdß
ØFÞ.Ö,� ñ ��à.Û�Ø`ÚZ×,Ý�k�á0Ý$Ý2×,àgÙ�àF�*�*è�ÑH�qÕ*Ñ�àgs'sxá0Ù0×Qk=Ø�t2×�à.Ù�l
Ö=t�ã�Ö=Ö=Ù�t$u0Ö{�*} h ØFÙ;Ú�t2u0Ö'Î8i.Ö=ÙZt
��à.ÞgÞ.Ö=ÛH×,Ý�iZ×QØ'ØwÙ;ØFs?Ö�Ú'ß0×,ß;ÖgÕ

MONUT�N,T�NQP VCi*cFW�� ¨ [0cDx8\Fb © Y���x © �_i
\Fb © Y

JHu0Ö©�*} h u
ØFÝHt$u0Û2Ö=Öxs�Ø�×,Ùx��ávÙ
k�t2×,à.Ù0Ý Ì

� ¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=s`Ö=ÙZt�à��~t$u0Ö�LUà0k=Ø�L�Ý2Ömk�á0Û2×,t�j�ß
à.L,×pk�j?Ú0ØFt�ØFl
Ø�Ý2Ö
� è~Ø�Û2t$×pk�×Uß;ØFt2×,à.Ù?×,Ù?t$u0Ö�ØFávt2u0Ö=ÙZt$×pkqØFt2×,à.Ù?ß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý
� è~Ø�Û2t$×pk�×Uß;ØFt2×,à.Ù?×,Ù?t$u0ÖwÝ2Ö�k�á0Û2×,t�j`Ö=igÖ=ÙZt LUà.ÞgÞ.×UÙvÞwß0Û2à0k�ÖqÝ2Ý

JHu0Ö LUà0k=Ø�L0Ý2Ö�k�á0Û2×,t�j'ß;àgL,×Qk�j'Ú0ØFt�ØFl
Ø�Ý2Ö:×,Ý�ÚD×UÝ�k�á0Ý$Ý2ÖmÚ`×,Ù�ÚDÖ=t�Ø�×UL;×,Ù?}ZÖmk�t$×,àgÙ � JHu0ÖA��à0k=Ø�Lç}DÖmk�á0Û$×Ut�j?èOà.LU×Qk�jx��Ø�t�Ø�l
ØFÝ2Ö.n ��àgÙ
ß
ØFÞ.Ö�î.îH����t2u0Ö�×,ÙZt2Ö=Û�Øgk�t$×Uà.Ù'l
Öqt�ã�Ö=ÖqÙ�t$u0Öwk�àgs`ß
à.Ù0Ö=ÙZt2Ý�ÚZÖ=ß0×Qk�t$ÖmÚ`×UÙ?ìO×,ÞgávÛ2Ö:í;Õ,îmÆ�ÚZá0Û$×UÙvÞwt2u0ÖwØ�á0t2u0ÖqÙet$×Qk=ØFt$×Uà.Ù'ß0Û2à0k�ÖqÝ2Ý
×,Ý¡ÚZ×,Ý�k�á0Ý2Ý$ÖmÚ`×,Ù?}ZÖmk�t$×Uà.Ù � �*} h ØFÙ
Ú h á0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙOn ��àgÙ?ß;ØFÞgÖwî.îgî$�eØ�Ù
Ú't$u0Ö:Û$àgL,Ö:à��*t2u0Öy�*} h ×,Ù'Ý2Ömk�ávÛ2×,t�j�Ø�á
ÚZ×,t2×,Ù0Þ
×,Ý:ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l
Ö�Ú�×,Ùö}DÖmk�t2×,à.Ù � �*} h Ø�Ù
Ú h á
ÚD×Ut�n ��à.Ù?ß
Ø�ÞgÖ'îgî ñ Õ

M*N,T�NUT NQP;NQP V ¨ �oàV�~b © b�W��Sb;ágW © b	i�� JHu0Ö�Ý$Ömk�á0Û$×,t�jøÝ$á0l0Ý2jZÝ$t2Ö=s�ß0Û2à.t2Ömk�t$Ö"Ú�Ý$Ö=Û2i.Ö=Û'|�ãHu0×Qk2u�×,Ù
k�L,á
ÚZÖqÝ�l;àgt$u��*} h Ø�Ù
Ú
} h ¦��H×,Ý�k�Û$ÖmØFt$ÖmÚ�lej�òA×,Ù-� àgÞ.àgÙ�ÚDá0Û2×,Ù0Þ't$u0Ö�Ý$àF��t�ãHØFÛ$Öw×,Ù0×,t2×QØFL�×,ëmØFt$×UàFÙ�ß0u;ØFÝ2Ö�àF��t2u0Öxl;àeà.t:ß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý�Õ:ò«×UÙ���àgÞ.àgÙ�×,Ý:Ø
�e!�v�!F�?¯�'�!��������=Õ h L,àgÞ.àgÙ�ß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý�×,Ý:Øxß0Û2à0k�ÖqÝ2Ýwt$u
ØFtH×,Ý:ØFÝ$Ý2×,ÞgÙvÖmÚ�t2à's`àgÙ0×,t$àgÛHØ'ÚZÖ=iZ×Qk�Ö���à.ÛHLUà.Þgà.Ù�ØFt$t2Ö=s`ß0t2Ý�ØFÙ
Ú`u
Ø�Ý
Û2Ö=Þ.×,Ý2t2ÖqÛ2ÖmÚ�ØFÝwØ`LUà.Þgà.Ùøß0Û$à0k�Ö=Ý2ÝxãH×,t2u�t2u0Öl�O} h |�Ý$Ö=Ö�}ZÖ�k�t2×,àgÙ � ò«×UÙ���àgÞ.àgÙ*n �`àgÙ�ß
ØFÞ.Ö�î.îHg ��àgÛ�s`àFÛ2Ö'ÚZÖ=t�Ø�×,LUÝwØ�l
à.á0t
òA×,Ù-��à.Þgà.Ù
�=Õ�y�Ù�àgÛ�ÚZÖ=Û�t2à`Ý2á
k=k�Ö=Ý2Ý$��á0L,L,jdk�àgs`ß0L,Ö=t2Ö�t$u0ÖwÛ2ÖqÞg×,Ý2t$Û�ØFt$×,àgÙdß0Û$à0k�Ö=Ý2ÝFn�ò«×UÙ���àgÞ.àgÙ`s'á0Ý2tHÛ$Ö=Ý2×QÚZÖxàgÙ�t2uvÖ�Ý�ØFs?Ö
s�Ø.k2uv×UÙvÖ�ØFÝ�t2uvÖ,�O} h ØFÙ
Ú�s'á0Ý2tHß;àgÝ$Ý2Ö=Ý�Ýwt$u0Ö'J:ÑHéåß0Û$×UiZ×,L,Ö=ÞgÖ.Õ�J~à`Û2Ö=Þ.×,Ý2t2ÖqÛmnOòA×,Ù-��à.ÞgàgÙ�k=ØFL,L,Ý:t$u0Öl�*} h iZ×QØ?Ï è�Ñ�Õ
JHu0Öl�*} h ×,s`ß
Ö=Û$Ý2à.Ù
ØFt$Ö=ÝwòA×,Ù-� àgÞgà.ÙøØFÙ;Úøk$u0Ömk$§ZÝ���àgÛ�t2uvÖ'J:ÑHéKß0Û$×UiZ×,L,Ö=ÞgÖxl;Ö���àgÛ$Ö'Ý2Ö=t$t2×,Ù0Þdávßøt$u0Ö?k�àgs`s�ávÙ0×Qk=ØFt$×UàFÙ
ß
à.Û2t$ÝH��à.Û¡Ø�Ù �Oè�Ñåk�àgÙ0ÙvÖmk�t2×,à.Ù*Õ
JHu0Ö��O} h s�Ø�Ù
Ø�ÞgÖ=Ý�t2uvÖwL,àDkqØFL�Ý2Ö�k�á0Û2×,t�j�ß;àgL,×Qk�j�Ú0Ø�t�Ø�l
ØFÝ$ÖgÕ¢� ×U§.Ö�Ø�LUL�ßvÛ2àgt$Ömk�t$ÖmÚdÝ$Ö=Û2i.Ö=Û2Ý�n;t2u0Ö��O} h Ö��0Ömk�ávt2Ö�Ý�ãH×,t$u?t2uvÖ
}$øo}DJ:Î�¦õt$àg§.Ö=Ù*Õ�JHu0ÖwL,à0k=Ø�L~Ý$Ömk�á0Û$×,t�jdß
à.L,×pk�jöÚvØFt�Ø�l
ØFÝ$Ö�×,Ý ß0Û2à.t2Ömk�t$ÖmÚ�lZjdØ?� h Ñ*� ãHu0×Qk$u&Ø�LUL,à�ãHÝH��à.Û�Ø�LUL8Øgk=k�Ö=Ý2Ýwt$à
}$øo}DJ:Î�¦�Õ
h Ý�ß
ØFÛ$t�à��*×,t2Ý�×,Ù0×,t2×QØ�LU×�ëmØFt$×,àgÙ*nFt$u0Ö��O} h Ö��
Ø�s?×,Ù0Ö=Ý�×,t$Ý�L,àDkqØFL;Ý2Ömk�ávÛ2×,t�j'ß
à.L,×pk�j�Ú0Ø�t�Ø�l
ØFÝ$ÖH��à.Û�t2u0Ö L,×UÝ$t�àF�~Ø�á0t2uvÖ=ÙZt2×Qk=ØFt$×,àgÙ
ß
Øgk$§gØ�ÞgÖ=Ý�Ø�igØF×,LQØFl0L�ÖdàgÙAt$u0×,Ý?s�Øgk$u0×,Ù0ÖgÕ y�ÙAt2uvÖøÖ=igØ�L,á
ØFt$ÖmÚAk�à.ÙZ�
ÞgávÛ�ØFt$×,àgÙ*nHt$u0Ö�àgÙ0L,jAØFá0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙ«ß
Øgk$§gØFÞ.Öd×,Ý
¦d}ZÓxî �0n.ãHu0×Qk$u?×,Ý�á0Ý$ÖmÚ`lZj�òA×,Ù-� àgÞ.àgÙ*Õ�JHuvÖÇ�O} h L,×,Ù0§ZÝ�t2à'¦d}ZÓxî �vngãHu0×Qk$u?×,Ý�Øx�y���XngØFÙ
Ú`k=ØFL,L,Ý�Ø�Ù?×,Ù0×,t2×QØFL�×,ëmØFt$×UàFÙ
Û2à.á0t2×,Ù0Öwt$u
ØFt�ØFL,L,àFãHÝ:¦d}ZÓxî �'t$à?×,Ù0×,t2×QØ�L�×,ë=Ö�×,t2Ý2ÖqL���ÕHJHu0Ö{�*} h Ý2Ö=Ù
ÚDÝoØ`ÚZ×,Ý2ß
Ø�t�k$u�t�ØFlvLUÖ�t$à�¦d}ZÓxî � ãHu0×Qk2u�k�àgÙZt�Ø�×,Ù0Ý
Ö=ÙZt2Û$j?ß;àg×,ÙZt2ÝX��àgÛ�Ø�Ý2ÖqtHàF�*Û2à.á0t2×,Ù0ÖqÝHß0Û2àFiZ×QÚZÖmÚ lej't$u0Ö��O} h ��à.Û�á0Ý2Ö�lZj?¦d}ZÓxî �vÕ~ìvàgÛ�Ö��
ØFs`ß0L,Ögngs`àFÝ2t�à��~t$u0Ö:Ý$t2àgÛ�ØFÞ.Ö
á0Ý2Ö�Ú_lZj_¦d}DÓ�î ��×,Ý�Ø�L,LUà0k=Ø�t2ÖmÚ&��Û2à.s t2u0Ö��*} h ï Ý�uvÖmØFß*Õ JHu0ÖdÚZ×,Ý2ß
Ø�t�k$u_t�ØFl0L,Ö�k�àgÙZt�Ø�×UÙvÝ�Ö=ÙZt$Û2j_ß;àg×,ÙZt2Ýxt2u;ØFt?ØFL,L,à�ã
¦d}ZÓxî � t2à�Ø�L,LUà0k=Ø�t2Ömz.ÚZÖmØ�LUL,à0k=Ø�t2Ö�Û2Ömr.á0×,Û2Ö�Ú'Ý2t$àgÛ�ØFÞgÖ.Õ8JHu0ÖA�*} h ØFL,Ý2à�s�Ø�×�ÙZt�Ø�×,Ù0Ý~Ø�ßvÛ2×,igØFt$Ö¡Ú0Ø�t�Ø�Ý$t2Û$á
k�t2ávÛ2Ö ��àgÛ8Ý$t2àgÛ$×,Ù0Þ
k�Û2Ö�ÚZÖ=ÙZt2×QØFL,Ýwt$u
ØFt�s�Ø�j�l
Ö?k�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ lej�ØFá0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙ�ß
Øgk$§gØ�ÞgÖ=Ý�Õ'JHu0Ö?ÚZ×,Ý2ß
Ø�t�k$u�t�Ø�l0L,Ö�k�àgÙZt�Ø�×UÙvÝwÖ=ÙZt2Û$jøß;àg×,ÙZt2Ý ��à.Û
ØgÚ0ÚZ×,Ù0Þ;n8Û2Ö=t$Û2×,Ö=iZ×,Ù0Þ
n�ØFÙ
Ú�ÚZÖ=L,Ö=t$×UÙvÞ&k�Û$ÖmÚZÖ=ÙZt$×pØ�L,ÝmÕ�JHu0Ör�O} h ÚZàZÖ=Ý'Ù0à.t�×,ÙZt2Ö=Û$ß0Û2Öqt't2u0Ödk�Û$ÖmÚZÖ=ÙZt2×QØ�LH×UÙD��àgÛ$s�ØFt$×�à.Ù��8t2u0Ö
��àgÛ$s�ØFtHØFÙ;Ú�s?ÖmØ�Ù0×,Ù0Þ'àF��t$u0Ö�k�Û2ÖmÚZÖqÙet$×QØFL,Ý�×UÝ Ý2ß;Ömk�×��çkxt$à�ØFÙ�ØFá0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙ�ß
Ø.k2§gØ�ÞgÖgÕ JHu0Ö�k�Û2ÖmÚZÖ�ÙZt2×QØFL,Ý�k�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ�lZj
¦d}ZÓ�î �'ØFÛ$ÖoÚD×UÝ�k�á0Ý$Ý2ÖmÚ�×,Ùd}ZÖmk�t2×,àgÙ � �O} h ØFÙ;Ú h á0t2uvÖ=ÙZt2×Qk=ØFt$×,àgÙ*n �xàgÙ?ß;ØFÞgÖ'î.îgîgÕ
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ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

� á0Û2×,Ù0Þ�×,Ù0×,t2×QØ�LU×�ëmØFt$×,àgÙ*n�t2uvÖA�*} h k�àgÙ0Ù0Ö�k�t2Ý�t2à�Ø ß;àgÛ$t�k�Û2Ö�ØFt2Ö�Ú'lZj�t$u0Ö:}0Ï ¦üÝ$ß
Ömk�×���k=ØFL,L,jw��àgÛ8t2u0Öy�*} h �g}0Ï ¦�nF×,Ù�t$á0Û2ÙOn
k�à.Ù0Ù0Ömk�t$Ýwt2à�Ø'ß;àgÛ$tok�Û2ÖmØ�t2Öxlej�t$u0Ö,�O} h ��àgÛ:k�àgs?sxá0Ù0×Qk=Ø�t2×,àFÙ`��Û2à.sät2u0Ö'}0Ï ¦�t$à�t2u0Ö��O} h Õ�JHuvÖ��*} h t$u0Ö=Ù�Ý2Ö=Ù
ÚDÝ
t2uvÖ�}0Ï ¦ t2uvÖ�L,à0k=ØFLOÝ2Ömk�á0Û2×,t�j�ß
à.LU×Qk�j`iZ×pØ t2u0Ö{�*èXÑKk�àgÙ0ÙvÖmk�t2×,à.Ù*Õw}Zá0l0Ý$Ömr.á0Ö=ÙZt2L,jZn�t2uvÖ,�O} h á0Ý$Ö=Ýwt$u0×,Ý�k�à.Ù0Ù0Ömk�t$×,àgÙ�t2à
Ù0à.t2×���j�t2u0Ö'}0Ï ¦õà���á0ß�Ú0ØFt$Ö=Ýw×,Ùdt2uvÖ'Ý2Ömk�ávÛ2×,t�jdß;àgL,×Qk�jen�Ø�Ù
Úøk�Û2ÖmØ�t2×,àgÙ
z.ÚZÖ=L,Ö=t$×Uà.Ùøà��¡Ø`L,àgÞgà.Ù�Ý2Ö=Ý$Ý2×,àgÙ*Õ'}ZÖqigÖ=Û�ØFL�Ý$u
ØFÛ$ÖmÚ
s?Öqs'àgÛ2j`Ý2Ömk�t2×,àgÙ0ÝxØFÛ2Ö'ØFL,Ý$àök�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ�lZj�t2u0Ö?}vÏ:¦���à.Û�Ö��
k2u;ØFÙ0Þ.×UÙvÞ?LQØFÛ$ÞgÖxs?Ö=Ý$Ý�ØFÞ.Ö=Ý�t2u
Ø�t�k=Ø�Ù*ï t�l
Ö'ß
Ø�Ý2Ý$ÖmÚdàFi.Ö=ÛwØFÙ
�*èXÑKk�àgÙ0ÙvÖmk�t2×,à.Ù*Õ�JHu0×,Ý:×,Ý�ÚDÖ=Ý�k�Û$×,l
ÖmÚ�s`àgÛ$Ö:��á0L,LUj`×,Ùø}ZÖmk�t$×,àgÙ �2h á;ÚZ×,t�èOàgL,×Qk�j�n �'àgÙdß
Ø�ÞgÖ��.Æ0ÕHJHuvÖ�ß;àgÛ$t�k�Û$ÖmØFt$ÖmÚ�lZj
t2uvÖÇ�O} h ��à.ÛHt2u0Öw}0Ï ¦�ãH×,L,L;l
ÖwávÝ2ÖmÚ�lZj't$u0Ö�}0Ï ¦ät2à'Ý$Ö=Ù
ÚdØ�á
ÚZ×,t�Û2Ömk�à.Û�ÚZÝ�t$à�t$u0Ö��*} h Õ
ìO×,Ù
ØFL,L,jgnFt$u0Ö©�*} h k�Û2ÖmØ�t2Ö=Ý�Ø�Ù
ØFs`ÖmÚ�ß0×,ß
Ö���àgÛ�Ý$á0l0Ý$Ömr.á0ÖmÙZt:k�à.s?sxá0Ù0×,k=ØFt$×Uà.Ù�ãH×,t$u't2u0Ö�Î8igÖ=ÙZtA� àgÞgÞ.Ö=ÛmÕOJHu0Öy�*} h á0Ý2ÖqÝ
t2uvÖHÝ2Ö=Û$ie×Qk�ÖqÝ�ß0Û$àFiZ×pÚDÖmÚwlZjxt2u0Ö:Î igÖ=ÙZt¢� àgÞgÞ.Ö=Û8t2à�Û2Ö�k�àgÛ�Ú?ØFá;ÚZ×,t~Û$Ömk�à.Û�ÚZÝ�×,Ù�t$u0Ö:ØFá
ÚD×UtOL,àgÞx|�Ý$Ö=Ö�}ZÖ�k�t2×,àgÙ � Î igÖ=ÙZt¢� àgÞgÞ.Ö=Û
ØFÙ;Ú h á
ÚZ×,tmn �xàgÙ`ß
ØFÞ.Ö�î�ggÆ.�=Õ
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fq[ JHu0Ö�LUà0k=Ø�L*Ý$Ömk�á0Û�×,t�jdß;àgL,×Qk�j�Ú0Ø�t�Ø�l
ØFÝ$Ö�k�àgÙZt�ØF×,Ù0Ý:t$u0Ö���àgL��
L,àFãH×UÙvÞws�Ø.k2uv×UÙvÖ��	Ý$ß
Ö�k�×��çk ×UÙD��àgÛ$s�Ø�t2×,à.Ù Ì

� � à.s?ØF×,Ù0Ý�t$Û2á0Ý$t2ÖmÚ�t2à'ØFá0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2ÖwL,à.ÞgàgÙ�ØFt$t2Ö=s`ß0t2Ý�ç5

� Ò�Ý2Ö=Û$Ý�ØFÙ;Ú�ÞgÛ$àgá0ß0Ý t2u
Ø�t:s�Ø�j�Øgkqk�Ö=Ý2Ý�t2u0ÖwÝ$jZÝ2t2ÖqsêØFÙ;Údt$u0Öws�Ø�Ù0Ù0Ö=Û ×,Ù�ãHuv×pk$u�t2u0Öqj�s�Ø�j�Ø.k=k�Ö=Ý$Ýw×,t�|�t2uvÖ�t�jZß;Ö
à��~L,àgÞ.àgÙ�ØFL,L,àFã�ÖmÚ�nZãHu0×Qk$u�×,Ý¡ÚZÖqÝ�k�Û$×Ul;ÖFÚ�×,Ù?t2uvÖwÙ0Ö��0tHÝ2Ö�k�t2×,àgÙ;�

� è Û2×,iZ×UL,Ö=Þ.Ö=Ý:ØFÝ$Ý2×,ÞgÙvÖmÚ`t2à'á0Ý$Ö=Û2Ý�ØFÙ
Ú`ÞgÛ$àgá0ßvÝ
� }DÖmk�á0Û$×Ut�j`Ö=igÖqÙet$Ý�Ø�Ù
Ú`ß
ØFÛ�ØFs?Öqt2Ö=Û$Ý
� � Ö���ØFá0L,t�s?Ö=s'à.Û2j'rgávàgt�Ø�Ý���àgÛHávÝ2Ö=Û$Ý

JHu0ÖxLUà0k=Ø�L8Ý2Ömk�ávÛ2×,t�jøß;àgL,×Qk�jdÚ0Ø�t�ØFl;ØFÝ2Ö'×,Ý Ý2t2à.Û2ÖmÚ�×,Ù�t2u0ÖxÛ2ÖqÞg×,Ý2t$Û2jøØ�Ù
Úd×,ÝwØgkqk�Ö=Ý2Ý$Ö"Ú�ÚD×UÛ$Ömk�t$LUj�àgÙ0L,j�lZjdt2u0Ö{�*} h ÕwJHuvÖ
L,àDkqØFL*Ý$Ömk�á0Û$×,t�jdß
à.L,×pk�j�Ú0Ø�t�ØFl;ØFÝ2Ö�s�Ø�j?k�à.Ùet�ØF×,Ù�Ý2á0l;àglg��Ömk�t2Ý�Û2Ö=ß0Û$Ö=Ý2Ö�ÙZt2×,Ù0Þ�Øgk=k�à.á0ÙZt2ÝwØFÙ;Ú?Ý$Ömk�Û�Ö=t$ÝmÕ`ç�ç h kqk�Ö=Ý2Ý�t2à't2uvÖ=Ý2Ö
Ý2á0l;àglg��Ömk�t2Ý�×,ÝHÚZÖ=t2ÖqÛ2s?×,Ù0Ö�Ú?lZj`t2u0Öw� h Ñ*��à.Ù?t$u0ÖwÝ2ávl
à.lg��Ömk�t�Õ
JHu0ÖHÝ2ávl
à.lg��Ömk�t$ÝHÛ2Ö=ß0Û$Ö=Ý�Ö=ÙZt2×,Ù0Þ'Øgk=k�àgá0ÙZt2Ý�Û2Öqß0Û2Ö=Ý$Ö=ÙZt:Ø Ý2×,Ù0ÞgL,ÖHá0Ý$Ö=Û�àgÛ�Þ.Û2àgávß*Õ~ìvàgÛXÖmØgk$u'á0Ý$Ö=Û�à.Û�ÞgÛ$àgá0ßOngt$u0ÖHÝ2á0l;àglg��Ömk�t
ØFL,Ý2à�LU×,Ý$t2Ý�t2u0Ö Ý2Ö=t�àF�8ß0Û2×,iZ×,LUÖqÞgÖ=Ý�t$àwl;ÖoØ�Ý2Ý$×UÞ.Ù0ÖmÚ t2àwt$u0Ö�á0Ý2Ö=Û�àgÛ�ÞgÛ$àgá0ßOngt$u0Ö:t�jZß;Ö�à��~Øgk=k�Ö=Ý2ÝHt$u
ØFt�t2u0Ö á0Ý2ÖqÛHàgÛ�ÞgÛ2à.á0ß'×,Ý
Þg×,igÖqÙ�t$à�t$u0ÖHÝ2jZÝ$t2Ö=sä|�×,Ùet$Ö=Û�Ø.k�t2×,i.ÖgngÙvÖ=t�ã�à.Û2§�nFà.Û�Ý2Ö=Û$iZ×pk�ÖH�~ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l;ÖmÚ'×,Ùxt2u0Ö Ù0Ö��0t�Ý$Ömk�t2×,à.Ù
�=nZØFÙ
ÚxØ�r.á0àgt�Ø�Ø�Ý2Ý$×UÞ.Ù0s?ÖqÙet�Õ
JHu0Ö�Ý2á0l;àglg��Ö�k�t2Ý�Û2Ö=ßvÛ2Ö=Ý$Ö=ÙZt2×,Ù0ÞwÝ$Ömk�Û2Öqt2Ý�×UÝOá0Ý2Ö�Úxt2à:Ý$t2à.Û2ÖHÝ2Ö�k�Û2Ö�t2Ý�Ý$á
k$u?ØFÝOt2u0Ö�ß
ØFÝ$Ý2ã�àgÛ�Ú���àgÛ8ØHÝ2ÖqÛ2iZ×Qk�ÖHL,àgÞgà.Ù*Õ*ó�àFã�Ö=i.Ö=Ûmn
×,Ùdt2u0ÖxÖ=igØ�LUá;ØFt2Ö�Úøk�à.ÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙ*n;Ù0à.Ù0ÖxàF��t$u0Ö�Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Ö=Ýx×,Ù0Ý2t�ØFL,L,ÖmÚ�lZj�t2u0Ö'}ZÖ=Û$iZ×pk�Ö?Ñ�àgÙZt2Û$àgL,L,Ö=Û:Û$Ömr.á0×,Û2Ö?Ø'ß;ØFÝ2Ý$ã�à.Û�Ú�Õ
JHu0Ö=Û$Ö���àgÛ$Ögn0ØFtX×UÙvÝ2t�Ø�L,LpØ�t2×,àgÙOnFt2u0ÖqÛ2Ö�Ø�Û2Ö Ù0àwÝ2á;k2u`Ý2á0l;àglg��Ömk�t2ÝHßvÛ2Ö=Ý$Ö=ÙZtmÕ�y��*Ý$á
k$u�Ø�Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Ö�×,Ý�Ý2ávl0Ý2Ömr.á0ÖqÙet$L,j'Ý2t�Ø�Û2t$ÖmÚ�nZt2uvÖ
ØFß0ßvÛ2àgßvÛ2×QØFt$Ö�×,ÙZ��àgÛ$s�Ø�t$×Uà.Ù�ãH×UL,LFl;Ö¡Ø.Ú0ÚZÖmÚ�t2à t2u0Ö�L,à0k=ØFL.Ý2Ömk�ávÛ2×,t�jwß;àgL,×Qk�jwÚ0ØFt�ØFl
Ø�Ý2ÖgÕX|�Ý$Ö=Ö¡}DÖmk�t2×,à.Ù � }ZÖ=Û2iZ×Qk�ÖHÑ�àgÙZt2Û$àgL,L,Ö=Ûmn �
àgÙ�ß
Ø�ÞgÖ'îgî�Íg�=Õ
JHu0Ö�L,àDkqØFL�Ý2Ö�k�á0Û2×,t�j�ß;àgL,×Qk�j'àglg��Ö�k�t�Ø�LUÝ$à�s�ØF×,ÙZt�Ø�×�Ù0Ý�×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×UàFÙ�ØFl;àgá0tHt$u0ÖwØFá
ÚD×Ut�L,àgÞ;Õ

� JHuvÖ�ß;Ö=Û�k�Ö=ÙZt�Ø�ÞgÖxt2u0ÖwØFá;ÚZ×,tH×UÝX��á0L,L
� JHuvÖ�s�Ø��0×�sxá0s�Ý2×,ë=Ö�à�� t$u0ÖwØFá
ÚD×UtHL,à.Þ
� JHuvÖ�Û$Ö=t2ÖqÙet$×,àgÙdß;Ö=Û2×,à0Ú
� h æ�ØFÞxãHu0×Qk2u�×,Ù
ÚZ×Qk=Ø�t2Ö=ÝHãHuvÖ=t2u0ÖqÛ�ØxÝ2uZá0t�ÚZàFãHÙ�×,ÝH×UÙ`ß0Û2à.ÞgÛ$Ö=Ý2Ý l
ÖmkqØFá0Ý$Ö�t$u0ÖwØFá
ÚZ×,tHL,àgÞxu
Ø�ÝHl
Ömk�àgs?Ö���á0L,L
� JHuvÖ�t$×,s?Ö:à��~t$u
ØFtHÝ$ueávt�ÚZàFãHÙ*Õ
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y�ÙøØ.Ú0ÚZ×,t2×,àgÙOn0t2uvÖ�Ö=i.Ö=ÙZt2Ý���àgÛHãHu0×Qk$u&Ø�á
ÚZ×,t2×,Ù0Þ'×,Ý Ö=Ù
ØFlvLUÖ�ÚøØ�Ù
ÚdÚZ×,Ý�Ø�l0L,ÖmÚdØ�Û2Ö�Ø�LUÝ$à?Û$Ömk�àgÛ�ÚZÖmÚ�Õ h ��t$Ö=Û�×,Ù0Ý2t�ØFL,LQØFt2×,àFÙ*n;ØFÙ
ØgÚDs?×�Ùv×UÝ$t2Û�ØFt2à.ÛHá0Ý2ÖqÝ�t$u0Ö'ÒHÝ2ÖqÛo¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û ×UÙZt$Ö=Û��	Ø.k�Ö'|�Ý2Ö=Ö'}ZÖmk�t$×,àgÙ � ÒHÝ$Ö=Û�¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�n �`àgÙ�ß
Ø�ÞgÖ?î�Ô0îm��t$à?s�ØF×,ÙZt�Ø�×,Ù?t$u0Ö
L,à0k=ØFL�Ý$Ömk�á0Û$×Ut�j�ß;àgL,×Qk�jZÕ
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Ú
�;���;�Ô!)'��FÕ�y�Ù�t2uvÖwÖ=igØFL,á
Ø�t2ÖmÚ�k�à.ÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙ*nZt$u0Ö=Û$Ö�×,ÝHàgÙvÖwL,àgÞgà.Ù?ß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý�t$u
ØFtHu
Ø�Ù
ÚZL,Ö=Ý ×UÙZt$Ö=Û�Ø.k�t2×,igÖ�L,àgÞ.àgÙ0ÝHlZj`s?àgÙD�
×,t2à.Û2×,Ù0Þ't2uvÖ�òA×,Ù
ÚDàFã:}Zt�Ø�t2×,àgÙ ��àgÛ t2u0ÖxÝ2Ömk�á0Û2Ö?Ø.k=k�Ö=Ý$Ý�Ý$Ömr.á0Ö=Ù
kqÖ�|	} h }0�OÆ ò«×UÙ���àgÞ.àgÙ�|�Ý2ÖqÖ?}ZÖmk�t$×Uà.Ù � ò«×UÙ���àgÞ.àgÙ*n �xàgÙ
ß
Ø�ÞgÖ?î.îHgg�qÕ`çM��JHuvÖ=Û2Ö'×,Ý�Ø�L,Ý2à?à.Ù0ÖwL,àgÞ.àgÙ�ß0Û$àDk�Ö=Ý2Ýxt2u
Ø�t:u
Ø�Ù
ÚZL,Ö=Ý�Ý2ÖqÛ2iZ×Qk�Ö�L,à.ÞgàgÙvÝmn;t2u0Ö'}ZÖ=Û$iZ×pk�Ö�Ñ�à.Ùet$Û2à.LUL,Ö=Û�Õ�ó�àFã�ÖqigÖ=Û�n
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k$udt$u
ØFtHt$u0ÖwàFãHÙ0ÖqÛ:}Zy2� Ø�Ù
Ú�}$øo}ZJ:ÎX¦�u;Ø�igÖ
ØFL,L~Ø.k=k�Ö=Ý$ÝmÕw¦�à.Ý2t àF��t2u0Öxt2×,s`Ö�t$u0ÖwàFãHÙ0ÖqÛo}Dy2�K×,Ý:Ömr.á0×,igØ�LUÖqÙetHt$à?t$u0Ö�ávÝ2Ö=Ûw}Zy2�xn0uvàFã�Ö=i.Ö=Ûmn;×���t2u0Öxá0Ý$Ö=Û�×UÝ�Ø's`Ö=s�l;Ö=Û
àF�8t2u0Ö h ÚZs?×,Ù0×�Ý2t$Û�ØFt$àgÛ$ÝHÞgÛ2à.á0ß*nZt$u0Ö�àFãHÙ0Ö=Û�}Dy2�åãH×UL,L�l;Ö h ÚZs`×UÙv×�Ý2t$Û�Ø�t2àgÛ$ÝHÛ�Ø�t2u0Ö=Û t2u
Ø�Ù?t$u0Öwá0Ý$Ö=Û�}Zy2�xÕ
JHu0Ö{�*} h t2uvÖ=Ù&k�Û2ÖmØ�t2Ö=Ýxt2u0Öxß0Û$×Us�ØFÛ$j?t2à.§gÖ=Ù�lZjøk=Ø�LUL,×,Ù0Þ't$u0Ö�Ö��DÖ�k�á0t2×,i.ÖgÕxJHu0Ö,�O} h ×,Ý�t$u0ÖxàgÙ0L,j�ß0LQØgk�Öx×,Ùdt2uvÖ'J:ÑHé
ãHu0Ö=Û$Ö�ØwßvÛ2×,s�Ø�Û2jxt2àg§.Ö=Ù�×,Ý¡k�Û$ÖmØFt$ÖmÚ�Õ�JHu0Ö©�*} h Ø�LUÝ$à�ß;ØFÝ2Ý$Ö=Ý:t$u0ÖwØFá0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙ�y2�åt$à�t$u0Ö�}0Ï ¦äÝ2àxt2u;ØFtHt2uvÖo}vÏ:¦
k=ØFÙ�s�ØF×�ÙZt�ØF×,Ù't2u0Ö�t2àg§.Ö=Ùdk�àgávÙet���àgÛ�t2u0Ö�Ø�Ý2Ý$àDk�×pØ�t2ÖmÚöLUà.Þgà.Ù'Ý2Ö=Ý$Ý2×,àgÙ*Õ
Ü Ù
k�Ö�t2u0Ö�Ù0ÖqãAt2à.§gÖ=Ù`×UÝ�Ý2á;k=k�Ö=Ý$Ý2��á0L,LUj?k�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ�nvt2u0Öy�*} h ÚZá0ßvLU×Qk=Ø�t2Ö=Ý:Øou
ØFÙ
ÚDLUÖ t2àxt2u0Ö t2à.§gÖ=Ù�ØFÙ
Ú Û2Ö=t$á0Û2Ù0Ý ×,t�t2àxòA×,ÙZ�
��à.ÞgàgÙOÕ�òA×,Ù-� àgÞgà.Ù?ß0Û$Ö=iZ×,àgá0Ý$LUj�k�Û2Ö�ØFt2Ö�ÚøØxÙ0Öqã á0Ý$Ö=Û�ß0Û2à0k�ÖqÝ2Ý�ãHu0Ö=Ùd×,tHÛ$Ömk�Ö=×,igÖ�Údt$u0ÖwL,àgÞ.àgÙ?Û$Ömr.á0Ö=Ý$toØ�Ù
Ú`Ý2á0Ý$ß
ÖqÙ
ÚZÖmÚ
×,twß
ÖqÙ
ÚZ×,Ù0Þdá0Ý$Ö=Û?ØFávt2u0Ö=ÙZt$×pkqØFt2×,à.Ù*Õ?JHuvÖ�è�ÑHé ×,Ù�t2u0Ö'Ý$á0Ý2ß;Ö=Ù
ÚDÖ"Ú�ß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý'ß;àg×,ÙZt2Ýwt$àøØ�ß0Û$×,s�ØFÛ$j�t2àg§.Ö=Ù_t$u
ØFt�×UÝxØFÙ
Ö��
Øgk�txk�àgßZjdà���×,t2Ýwß
Ø�Û2Ö=ÙZt�n�×,Ùøt$u0×,ÝokqØFÝ2Ö'ò«×UÙ���àgÞ.àgÙ*ÕxÜ Ù
k�Ö'òA×,Ù-� àgÞgà.ÙdÛ2Ö�k�Ö=×,igÖ=Ý�t2u0Ö'u
Ø�Ù
ÚZL,Öxt2à�t2u0Ö'ÙvÖ=ã�ß0Û2×,s�Ø�Û$j
t2à.§gÖ=Ù`��Û$àgsÚ�O} h ×,t:k=ØFL,L,Ý�t$u0Ö�è8Û$à0k�Ö=Ý2Ýw¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=ÛHt2à'Û$Ö=ß0LQØgk�Ö�t$u0Öwß0Û$×,s�ØFÛ$j�t$àg§.Ö=Ù�×UÙ�t$u0Öwè�ÑHéAãH×,t$u?t2uvÖwÙ0Ö=ãåt2à.§gÖ=Ù*n
ØFÙ
Ú`á0ÙvÝ2á0Ý$ß
Ö=Ù;ÚZÝ�t2u0Ö�ß0Û$àDk�Ö=Ý2ÝFÕ
}Zá0l0Ý$Ömr.á0Ö=ÙZt2L,jZn*×��Ht2u0Ö`t2à.§gÖ=Ù_k�à.á0ÙZtw×,Ùøt$u0Ö�}vÏ:¦ ÞgàZÖ=Ýwt$àdë=Ö=Û$à
n�ØFL,L8t2uvÛ2ÖmØ.ÚZÝ�×,Ù_Ø�LUL8ß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý�Ö=Ý'×,Ù�t2u0Ö'Ý$Ö=Ý2Ý$×,àgÙ_u;Ø�igÖ
Ö��0×,t2ÖmÚ�Ø�Ù
Údt$u0Ö?}0Ï ¦ Ù0àgt$×��
Ö=Ýwt$u0Öl�*} h t$u
ØFt�t2uvÖ'Ý2Ö=Ý$Ý2×,àgÙ�×,Ý�t2Ö=Û$s?×,Ù
Ø�t2×,Ù0Þ
Õ�JHuvÖl�*} h k=Ø�LUL,Ýw¦d}ZÓxî �`Ý2à�t$u
ØFt�t2uvÖ
ØFá0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙ�ß
Ø.k2§gØ�ÞgÖ'k=ØFÙ�ß;Ö=Û���à.Û2sõk�L,ÖmØ�Ùeávß&Ø.k�t2×,iZ×,t2×,Ö=Ý�Ý2á
k$u_Ø�ÝoÚDÖ=L,Ö=t2×,Ù0Þ�t2uvÖ?k�Û2ÖmÚDÖmÙZt2×QØ�LUÝwØ�Ý2Ý2à0k�×QØ�t2ÖmÚ�ãH×,t2u�t2uvÖ
L,àgÞgà.ÙwÝ2ÖqÝ2Ý2×,à.Ù*Õ h L,t2ÖqÛ2Ù
Ø�t2×,igÖ=L,jZn�t2u0ÖA�O} h k=ØFÙ'Ù0à.t2×���j�t2uvÖ:}0Ï:¦ÿt2à�t2ÖqÛ2s?×,Ù
Ø�t2Ö�t$u0ÖHL,àgÞ.àgÙwÝ$Ö=Ý2Ý$×Uà.Ù*Õ8òA×,Ù-� àgÞgà.Ù�ÚZÖ=Ý$t2Û$àFjeÝ
t2u0Ö�L,àgÞ.àgÙ�}Zy2� Ø�tHLUà.Þgà�0 Õ

M*N,T�NUT NQP;N�M V ¨ � W���] �{x�]Ob © JHu0Ör�O} h ß0Û2àFiZ×QÚZÖ=Ýxß
ØFÛ�ØFs`Ö=t2Ö=Û$Ýwt2à�t2uvÖ�}0Ï ¦âãHu0×Qk2u¢ÚZ×Qk�t�Ø�t2Ö`t2u0Ö`Ö=igÖ=ÙZtxt�jZß
Ö=Ý
��àgÛ ãHu0×Qk$u�t$u0Ö'}0Ï:¦ ãH×,L,L�ÞgÖqÙ0Ö=Û�Ø�t2Ö'ØFá
ÚD×Ut Û2Ömk�àgÛ�ÚDÝmÕ�JHu0×,Ý:×,ÙZ��àgÛ2s?Ø�t2×�àgÙ�×,Ý:Ý2ÖqÙet���Û2à.sät2u0Ö��*} h t2à?t$u0Ö'}0Ï:¦ ÚZá0Û$×,Ù0Þ
×,Ù0×,t2×QØFL,×�ë�ØFt2×,à.ÙöØ�Ý:ß
Ø�Û2t�àF��t2u0ÖxL,àDkqØFL*Ý$Ömk�á0Û$×,t�jdß
à.L,×pk�jöØ�ÝwÚZÖ=Ý�k�Û2×,l
Ö�Ú�×UÙ�}ZÖmk�t$×Uà.Ù � �*} h y�Ù0×,t2×QØFL,×�ë�ØFt2×,à.Ù*n �'àgÙdß
Ø�ÞgÖ?î��gÆvÕ
ÒHß�Ú0ØFt$Ö=Ý:t$à't2u0Ö�L,à0k=ØFL�Ý$Ömk�á0Û$×Ut�j�ß;àgL,×Qk�j�Ø�Û2ÖwØFL,Ý$à�Ý$Ö=ÙZt:t2à't$u0Öw}0Ï:¦ Õ8JHu0Ö�Û2àgL,Ö�àF��t$u0Ö©�*} h ×,ÙdØFá
ÚD×Ut�ÞgÖqÙ0Ö=Û�Ø�t2×,àgÙdØ�Ù
Ú
ãHÛ2×,t2×,Ù0Þwt$u0Ö�Ø�á
ÚZ×,t�Û2Ömk�à.Û�Ú`t2à�t2u0ÖwØFá;ÚZ×,t�L,àgÞ'|�ie×QØ�t$u0Ö�Î igÖ=ÙZtA��à.ÞgÞ.Ö=Û��8×,ÝHÚZÖ=Ý�k�Û2×,l;ÖmÚ�×,Ù?}ZÖmk�t$×,àgÙ �$h á
ÚD×UtH¦�Ömk$u
Ø�Ù0×,Ý2s�n �
àgÙwß
Ø�ÞgÖ:î�g�� |�Ý2Ö=Ö:}ZÖ�k�t2×,àgÙ � }Zt�ØFÛ2t$á0ß h á
ÚZ×,t8ÏHÖmk�à.Û�ÚZÝ�n ��à.Ùwß
Ø�ÞgÖ:î�ÍgÔHØFÙ;Úw}ZÖmk�t$×,àgÙ � Ñ�àgÙvÝ2t2Û$á
k�t$×Uà.ÙwàF� h á
ÚZ×,t8ÏHÖmk�à.Û�ÚZÝ�n �
àgÙ�ß
ØFÞ.Ö'îmÍgÔ�×,Ù?ß
Ø�Û2t$×pk�á0LQØFÛ��qÕ

M*NUT NUT NUT ¨ [Dc�x8\Fb © Y��?cgc�i-x_� © f��åW��8W� ;[e\

JHu0Ö�}DÖmk�á0Û$×Ut�j h kqk�àgá0ÙZt$Ý�¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛ'|	} h ¦d� ×,ÝoÚDÖ=Ý2×,ÞgÙvÖmÚ�t2à�Ý2ávß0ß
à.Û2twØFÙ�ØgÚDs?×,Ù0×�Ý$t2Û�ØFt2×,i.ÖwÝ2Ömk�á0Û2×,t�j�Û2ÖmØ�LUs�t2u
Ø�t�s�Ø�j
Ö��0t2Ö=Ù
Ú l
ÖqjgàgÙ;Ú�Ø�Ý$×,Ù0ÞgL,Ö�s�Øgk$u0×,Ù0Ö.n"kqØFL,L,ÖmÚ'Ø��m���5z1'=±e��|w�$!)( �"±Q�vÕ8JHu0Ö:} h ¦£×,Ý8Û2ÖqÝ2ß;àgÙ0Ý$×UlvLUÖ���àgÛ8s�ØFÙ
Ø�ÞF×UÙvÞ:t2uvÖHÝ2Ömk�ávÛ2×,t�j
�	�5^�:�E_@�=�8/:�E�KD8eJ9W�@V8eJ9<�KAþ;ýnJ9F7K�<58L@{��þ;ý��5J98�J9Fa@�69F	<¢W?@�6`69E�P*@T69<5>V<�KAþ;ý�XD=�8LF;:�<�=D69PTK�<V8�X�E_W�<�KDQ�=�F\E?P*b�J98;:y8;:�Ea69<5>V<�K ��þ;ý�W�N�E�@58	E�PTXDGú{J`K1�1<5>5<�K�]1^�:�E_@�=�8/:�E�KD8eJ9W�@�8/J9<�KÔþ/ý�J9FL@�K»J`K)8	E�N	K�@�6�W?<�=DK)8/E�NL@�K�P*J98�J9F7=DKDJY�5=DE5]

î.î ñ
ÇeÈSÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆgÆ.Í



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í
Õ ñ Õ�è�ÏHÜ J:Î�Ñ�J:Î�� }vÎ�Ï�Ó�Î�Ï:}

Øgkqk�àgá0ÙZt$Ý:Ú0ØFt�ØFl
Ø�Ý2Ö:ãHuv×pk$u�k�àgÙZt�Ø�×,Ù0Ý�ávÝ2Ö=Û:Ø�Ù
Ú'Þ.Û2àgávß�Øgkqk�àgá0ÙZtH×,ÙZ��à.Û2s?Ø�t2×�à.Ùx��àgÛ�Øwß
Ø�Û2t$×pk�á0LQØFÛ�s�Øgk$u0×,Ù0Ö.Õ�y��~t$u0Öw} h ¦
×,Ý?Øø} h ¦ ÚZà.s�Ø�×,Ù�Ý2ÖqÛ2igÖqÛmn�ØFÝ'ß0Û$Ö=iZ×Uà.á0Ý2L,j_ÚZÖqÝ�k�Û$×Ul;ÖFÚ�nHt2uvÖø} h ¦ ×,Ý?ØFL,Ý$àøÛ$Ö=Ý2ß;àgÙ0Ý$×,l0L,Ö���àgÛ'ÚZà.s�ØF×,ÙZ��ã�×pÚDÖ?Ý2Ö�k�á0Û2×,t�j
×,ÙZ��à.Û2s?ØFt$×,àgÙ*Õ�y�Ù�t2u0Ö'Ö=igØ�L,á
ØFt$ÖmÚøk�àgÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙOn�u0àFã�Ö=igÖ=Û�n*à.Ù0L,jøØ`Ý2Ömk�á0Û2×,t�j_ÚZà.s�ØF×�ÙdàF�:Ø`Ý2×,Ù0Þ.LUÖxs�Ø.k$u0×,Ù0Ö�s�Ø=j�l;Ö
ÚZÖ��;Ù0ÖmÚ�Õ
h L,L8Øgk=k�ÖqÝ2Ýwt$à?t2uvÖwÝ2Ömk�á0Û2×,t�jøØ.k=k�àgávÙet$Ý�×UÝ iZ×pØxt$u0Ö'} h ¦�Õ h Ý�ãH×,LUL�l;Ö'ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l
Ö�Ú�t2u0Û$àgá0Þ.u0àgá0t t2u0×,Ý Ý2Ömk�t$×,àgÙ*n�Øgkqk�Ö=Ý2Ý�t2à
} h ¦�à.lg��Ömk�t$Ý:×,Ý:k�à.Ùet$Û2à.LUL,ÖmÚ`iZ×QØwt$u0Öw� h Ñ¢s`Ömk$u
ØFÙv×UÝ$søÕ
JHu0Öw} h ¦�ßvÛ2àgt$Ömk�t$Ö"Ú�Ý$á0l0Ý$jeÝ$t2Ö=säu;ØFÝHt�ã�à'ß0Û2×,s�Ø�Û$jx��á0Ù
k�t2×,àgÙ0Ý Ì

î.ÕH¦dØF×,ÙZt2Ö=Ù;ØFÙ
k�Ö�à��~á0Ý$Ö=Û�Ø�Ù
Ú`ÞgÛ2à.á0ßdØgk=k�àgá0ÙZt2Ý

ñ ÕH}Zá0ß0ß;àgÛ$t���àgÛ:Ø�á0t2u0ÖqÙet$×Qk=ØFt$×Uà.Ù?ß
Ø.k$§gØFÞgÖqÝ

h ÚDs?×,Ù0×�Ý$t2Û�ØFt2à.Û2ÝwávÝ2Ö?t$u0Ö?ÒHÝ$Ö=Û'¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�×UÙZt$Ö=Û��	Ø.k�Öd|�Ý2Ö=Ö�}ZÖmk�t$×,àgÙ � ÒHÝ$Ö=Û�¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�n ��àgÙ�ß
Ø�ÞgÖ�îmÔ0î���t2à�k�Û2ÖmØ�t2Ö�ØFÙ
Ú
s�Ø�×�ÙZt�Ø�×,Ù�t$u0ÖHÝ2Ö�k�á0Û2×,t�j'Øgk=k�àgá0ÙZt2Ý�Õ�} h ¦ÿß0Û$àFie×QÚZÖqÝ~Ý$Ömk�á0Û�×,t�j'Øgk=k�à.á0ÙZt�ØgÚZs`×UÙv×�Ý2t$Û�Ø�t2×,àgÙwÝ$Ö=Û2iZ×Qk�Ö=ÝXie×QØ�Ï:èXÑ�Õ*y�ÙZt2ÖqÛ�Øgk�t2×,àgÙ
ãH×,t2u�t2uvÖoØ�á0t2uvÖ=ÙZt2×Qk=ØFt$×,àgÙ�ß
Øgk$§gØ�ÞgÖ=Ý�nZ×UÙ`t2u0×,Ý:k=Ø�Ý2Ö�¦�}ZÓ�î �0nZ×,ÝHiZ×pØ�Ý2ávl0Û2à.á0t2×,Ù0Ö�kqØFL,L�Õ çO¡

MONUT�N,T�NUT NQP ¨ [0cDx8\Fb © Y��?c.cDi�x_� © f:^`W © W��8W
f=[ JHu0ÖHÝ$Ömk�á0Û�×,t�j'Øgk=k�à.á0ÙZt2ÝHÚ0ØFt�ØFl
Ø�Ý2ÖH×,Ý8Ý2t$àgÛ2Ö�Ú'×,Ù�t$u0ÖHÛ2ÖqÞg×,Ý2t$Û2j?ØFÙ;Úw×,Ý
Øgkqk�Ö=Ý2Ý$Ö"Ú�ÚZ×,Û2Ömk�t2L,j?à.Ù0L,j'lej`t2u0Öx} h ¦�ÕXJHu0ÖwÝ$Ömk�á0Û$×Ut�jdØ.k=k�àgávÙet$Ý�Ú0Ø�t�Ø�l
ØFÝ$Ö�k�àgÙZt�ØF×,Ù0ÝHÝ2ávl
à.lg��Ömk�t$Ý�Û$Ö=ß0Û$Ö=Ý2Ö�ÙZt2×,Ù0Þ?ávÝ2Ö=Û$Ýmn
ÞgÛ$àgá0ß0Ý�n�ØFL,×QØFÝ2ÖqÝmn
Ø�Ù
ÚdØ�Ùej�ÚZÖ��
ÙvÖmÚøÚDàgs�Ø�×�Ù0Ý�Õ`ç8¢ h k=k�ÖqÝ�Ý�t$à?t2uvÖ=Ý2ÖxÝ2á0l;àglg��Ömk�t2Ý�×UÝ�ÚZÖ=t$Ö=Û2s`×UÙvÖmÚ`lej�t$u0Ö�� h Ñ*� àgÙ�t2uvÖ
Ý2á0l;àglg��Ömk�tmÕ
JHu0ÖxÝ2á0l;àglg��Ö�k�t2ÝwÛ$Ö=ß0Û$Ö=Ý2Ö�ÙZt2×,Ù0Þ�á0Ý2ÖqÛ2Ýwk�àgÙZt�ØF×,Ù0Ý�×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×�àgÙdØ�l
à.á0t�Ø�Ùd×,Ù
ÚZ×,iZ×pÚDá
ØFLOá0Ý2Ö=Û�n�Ý2á;k2u�ØFÝ á0Ý2ÖqÛ�ßvÛ2Ö���ÖqÛ2Ö�Ù
k�Ö�Ýmn
L,àgÞgà.Ùd×,ÙZ��à.Û2s?ØFt$×,àFÙ*n�ØFÙ
Ú�Øgk=k�àgá0ÙZt�×,ÙZ��àgÛ$s�Ø�t2×�à.Ù*Õ�J�ØFl0L,Öwí;Õ,îH�'L,×,Ý2t$Ý�Ý2àgs`ÖwàF�Ht2uvÖ�×,ÙZ��à.Û2s�ØFt2×�àgÙdÝ$t2à.Û2ÖmÚ�×,Ùdt$u0Ö'Ý2Ömk�á0Û2Ö
Øgk=k�àgá0ÙZt2Ý�Ú0ØFt�ØFl
Ø�Ý2Ö�ãH×,t2u`Û2Ö=Ý$ß
ÖFk�t�t2àxá0Ý2ÖqÛ2ÝmÕ
JHu0Ö'Ý2ávl
à.lg��Ömk�t$Ý�Û$Ö=ß0Û2ÖqÝ2Ö�Ùet$×,Ù0ÞdÞgÛ$àgá0ßvÝ�k�àgÙZt�ØF×,Ù0ÝwØ`LU×,Ý$t�à��¡ávÝ2Ö=Û'}Zy2� Ý�t2u
Ø�t�ØFÛ$Ö�s`Ö=s�l;Ö=Û$ÝwàF��t$u0Ö'ÞgÛ$àgá0ß_Ø�Ý�ã�Ö=L,L�Ø�Ý
ØFt$t2Û2×,l0ávt2Öx×UÙD��àgÛ$s�Ø�t2×,à.ÙöØ�l
à.á0t:t$u0àgÝ$Ö's?Ö=sxl;Ö=Û2Ý�ØFÙ
Ú�t2u0ÖxÞgÛ$àgá0ß�ØFÝwØ'ãHu0à.L,ÖgÕw}Zàgs`ÖwàF��t2u0Öx×,ÙZ��àgÛ$s�Ø�t$×Uà.Ùdk�àgÙZt�Ø�×,Ù0ÖmÚ
×,Ù?t2uvÖ�Ý$Ömk�á0Û$Ö�Ø.k=k�à.á0ÙZt2Ý:Ú0Ø�t�ØFl;ØFÝ2Ö�ãH×,t2u�Û$Ö=Ý2ß;Ömk�t�t2àxÞgÛ$àgá0ßvÝH×UÝ�Ý2uvàFãHÙ�×,Ù`J Ø�l0L,Ö:í;ÕUî.îgÕOJHu0Ö�Ý2á0l;àglg��Ömk�t2Ý Û2Ö=ßvÛ2Ö=Ý�Ö=ÙZt2×,Ù0Þ
ØFL,×QØFÝ$Ö=Ý�Ø�Û2Öxt2u0ÖwÝ�ØFs`Ö�ØFÝ t2u0à.Ý2ÖxÛ2Ö=ß0Û$Ö=Ý2Ö�ÙZt2×,Ù0Þ�ÞgÛ$àgá0ßvÝ:ãH×,t2udt$u0ÖxÖ��
k�Ö=ß0t$×Uà.Ùøt$u
ØFt�s`Ö=swl;Ö=Û�}Zy2� Ý�k=ØFÙ�l
ÖxÖ=×,t2uvÖ=Û�á0Ý2Ö=Û
}Zy2� ÝHàgÛHÞ.Û2àgávßö}Dy2�:Ý�Õ h ÙdØFL,×QØFÝX×UÝ:Ø�L,Ý2à'k=ØFL,L,ÖmÚ�ØxL,àDkqØFL�ÞgÛ$àgá0ßOÕ

M*N,T�NUT NUT NUT ¨ x~ª8ª�i;\ ©�£ i;\���x © �8[1� © b�c�W © b\i�� h Ý�ß0Û$Ö=iZ×,àgá0Ý$LUj'ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l;ÖmÚ�n;ØgÚZs`×�Ù0×,Ý2t$Û�Ø�t2àgÛ$Ý�á0Ý$Ö:t2uvÖ�ÒHÝ$Ö=Û:¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û
×,Ùet$Ö=Û���Øgk�Ö�t2àwk�Û$ÖmØFt$ÖHÝ2Ömk�ávÛ2×,t�j�Øgkqk�àgá0ÙZt$Ý�ØFÙ
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Û$Ý2twt$à
Û2Ö=Þ.×,Ý2t2ÖqÛ�ãH×,t$u�ò«×UÙ;Ô ñ ØFÝ:Ø L,àgÞgà.Ù?ß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý=�qÕ h ��t$Ö=Û�òA×,Ù
ÚZàFãHÝ:I�J l;àZàgt2Ý�n;òA×,Ù
Ô ñ ÚZ×,Ý$ß0LQØ�jeÝHt$u0Ö � ò�Ö=LQk�àgs'Ö5�xÝ�k�Û2Ö=Ö�Ù*n
ãHu0×Qk$u�ã�Ö=LQk�à.s?Ö=ÝHt$u0Öwá0Ý$Ö=Û�Ø�Ù
Ú`ß0Û2àFiZ×QÚZÖ=ÝH×,Ù0Ý$t2Û2á;k�t2×,àgÙvÝ:t2à'ßvÛ2Ö=Ý$Ý�t$u0Ö�}ZÖ�k�á0Û2Ö h t2t$Ö=ÙZt2×,àgÙd}ZÖ�rgávÖ=Ù
k�Ö`|	} h }0��|�Ñ�àgÙZt2Û$àgL��
h L,t��2� Ö=L,Ö=t2Ö��*t$à�LUà.Þgà.Ù�t$à�t2u0Ö�Ý2jZÝ2t$Ö=søÕOòAu0ÖqÙ�t$u0Ö¡} h }�×UÝ8Ö=ÙZt$Ö=Û2ÖmÚ nZòA×,Ù-��à.ÞgàFÙw×,Ý~kqØFL,L,ÖmÚwt$à:×,Ù0×,t2×QØ�t2Ö�t$u0ÖH×QÚZÖ=ÙZt2×��çk=Ø�t2×,àgÙ
ØFÙ
Ú'Ø�á0t2uvÖ=ÙZt2×Qk=ØFt$×,àgÙ'ß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý�Õ�òA×,Ù-� àgÞgà.Ù�t$u0Ö=Ù`l0Û2×,Ù0Þ.Ý�á0ß'×,t2Ý�Ý$Ömk�á0Û$Öw�:ÖqÝ2§Zt2à.ß�ØFÙ;Úxß0Û2à.s?ß0t$Ý*��àgÛ�t$u0Ö:á0Ý$Ö=Û2Ù;ØFs?Ö:Ø�Ù
Ú
ß
ØFÝ$Ý2ã�àgÛ�Ú�ÕxòAu0Ö=Ù�t2u0Ö'ávÝ2Ö=Û$Ù
ØFs`Ö�Ø�Ù
Ú�ß
Ø�Ý2Ý2ã�àgÛ�Ú�ØFÛ$Ö�l;àgt$uøÖ=ÙZt$Ö=Û2ÖFÚ�nOòA×,Ù-��à.ÞgàgÙ�k=ØFL,L,Ý��O} h n�ß;ØFÝ2Ý$×,Ù0Þ�×Ut t2u0Ö'L,à.ÞgàgÙ
×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×Uà.ÙøØFÙ;Ú�t2u0Ö`Ù
ØFs`ÖwàF�:t$u0Ö�Ø�á0t2u0ÖqÙet$×Qk=ØFt$×Uà.Ùøß;Øgk$§gØFÞ.Ö'ãHu0×Qk2u�×,twãHØFÙZt$Ýwt2à�ß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý't$u0Ö?L,àgÞ.àgÙ�×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×UàFÙ
|�Ý$Ö=Ö�}ZÖmk�t2×,àgÙ � ��à0k=Ø�L*}ZÖmk�á0Û$×,t�j h ávt2u0à.Û2×,t�j�n �xàgÙ�ß
Ø�ÞgÖ'îH�.Æg�qÕ
y��¡t$u0Ö'ØFá0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙ��	ØF×,L,Ýmn;òA×,Ù-� àgÞ.àgÙ�Û2Ömk�Ö=×,igÖ=Ý'ØFÙøØ�ß0ß0Û$àgß0Û$×pØ�t2Öxs?Ö=Ý$Ý�Ø�ÞgÖ���Û2à.s �*} h n�ãHu0×Qk$uø×,t�ÚD×UÝ$ß0LQØ�jZÝ�à.Ùdt2uvÖ
òA×,Ù-��à.Þgà.Ù?�:ÖqÝ2§Zt2à.ß*n
Ø�Ù
Ú`t2u0Ö=Ù�ß0Û$àgs`ß0t2ÝX��àgÛHÙvÖ=ã L,à.ÞgàgÙ`×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×Uà.Ù*Õ
y���t2u0Ö�Ø�á0t2uvÖ=ÙZt2×Qk=ØFt$×,àgÙdÝ$á
k=k�Ö=Ö�ÚZÝFn
ò«×UÙ���àgÞ.àgÙ`Û2Ömk�Ö�×,igÖ=ÝwØxu
Ø�Ù
ÚZL,Ö�t2à`t2u0Öwt$àg§.Ö=Ùdk�Û2ÖmØ�t2ÖmÚö��à.Û:t2uvÖwá0Ý2ÖqÛmn;ãHu0×Qk$ud×,tHá0Ý2Ö=Ý
t2à'ØgÚ0Ú'Ø�Ù h ÑHÎ&��àgÛ�t$u0Ö�á0Ý2ÖqÛHt2àwt$u0Öw� h Ñ*��à.Ù't2u0Ö�òA×,Ù
ÚZàFã:}Dt�ØFt$×,àgÙ*Õ�ò«×UÙ���àgÞ.àgÙ'k�Û2Ö�ØFt2ÖqÝ�ØFÙ?Ø�ß0ß0L,×Qk=ØFt$×,àgÙ?� Ö=Ý2§Zt$àgß
ØFÙ
Ú'ØoÝ�k�Û$Ö=ÖmÙvÝ�Ø�igÖqÛ:�:ÖqÝ2§Zt2à.ß*Õ8y�t�k$u
ØFÙvÞgÖ=Ý�t2u0Ö�� h Ñ*� Ý�àF�*t$u0Ö=Ý2ÖwÚZÖqÝ2§Zt2à.ß0Ý�Ý$à�t$u
ØFtXl
à.t2u?t$u0Ö:ávÝ2Ö=ÛHØFÙ
Úxò«×UÙvLUà.Þgà.Ù�u
Ø�Ý
Øgk=k�Ö=Ý2Ý�t2àxt2uvÖ=søÕ
h ��t$Ö=Û�t2u0ÖHá0Ý$Ö=ÛHL,àgÞ.àgÙ0Ý�nFß0Û2ÖqÝ2Ý2×,Ù0Þxt2uvÖ�} h }xãH×UL,L
Ø.k�t2×,igØ�t2Ö�t2u0Ö òA×,Ù0L,àgÞgà.Ù�ÚZÖ=Ý$§Zt2àgßOÕ8JHu0Ö:á0Ý$Ö=Û�t2u0Ö=Ù`u
ØFÝXÝ2×�� k$u0à.×Qk�Ö=Ý�àgÙ
Ø?ÚZ×QØ�LUà.Þgá0Ö�l;à�� Ì ��à0k$§�ò�àgÛ2§ZÝ$t�ØFt$×,àgÙ*n;Ñ�u
ØFÙ0Þ.Ö�è8Ø�Ý2Ý2ã�àgÛ�Ú�nL��à.ÞgàD0�n;J�ØFÝ2§�� ×UÝ$tw|�t2à?Ý$ãH×,t�k$uøt�ØFÝ$§eÝ��=n*}Dueávt�ÚZàFãHÙ�|�ãH×,t2u
àgß0t$×,àgÙ?t$à'Û2Ö=l;àZàgt��=n
Ø�Ù
Ú�ÑHØFÙ
k�Ö=L�nZãHu0×Qk2u�Û$Ö=t2á0Û$Ù0Ý�t2u0Ö�á0Ý$Ö=Û:t$à't2u0ÖwØ�ß0ß0L,×Qk=ØFt$×Uà.Ù�ÚZÖqÝ2§Zt2à.ß*Õ
��3 ^�:�ET:�@5F/:{@�69>5<�N;J98/:DI"J9F¢8/:�E���E�W�=DN�E�Ë�@5F/:l4L69>5<dN\J98/:HIÐPDE�U5EÎ69<�M�E�PyXDG©8/:�E¢ûa@58/J9<�K�@�6-þeK�F	8/J98;=�8	E¢<dQ���8\@�K�P�@�N�PHFC@�K�P©^1E�W	:DK�<�69<V>5GA@5FMD=DXD6`J9F;:DE�PTJ`K���þ�
���
��CÌ¦�O��Í%Î��zÏ�Ï��RÐÎ]
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ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

��à0k$§Z×,Ù0Þ:t$u0Ö�ã�àgÛ$§ZÝ2t�Ø�t2×,àgÙ�Ý2ãH×,t�k$u0Ö=Ý�k�à.ÙZt2Û2à.LZt2à�òA×,Ù0L,àgÞ.àFÙ*Õ h � ò�àgÛ$§eÝ$t�Ø�t2×,àgÙ©��à0k$§gÖ�Ú1��s?Ö=Ý$Ý�ØFÞ.Ö�l;à���Ø�ß0ß;ÖmØFÛ$Ý~Ý$t�Ø�t2×,Ù0Þ
t2u;ØFt*à.Ù0L,j:t$u0Ö�á0Ý$Ö=Û8àgÛ~Ø�Ù�ØgÚDs?×�Ùv×UÝ$t2Û�ØFt2à.Û*k=ØFÙ�á0Ù0L,à0k2§ t2u0Ö�ã�àgÛ2§ZÝ$t�ØFt$×,àgÙ*Õ�JHuv×UÝOÛ2Ömr.á0×,Û$Ö�ß0Û$Ö=Ý2Ý$×,Ù0Þ:t$u0Ö¡} h }wØ�Ù
Ú Ö=ÙZt2Ö=Û$×UÙvÞ
t2uvÖ�ávÝ2Ö=Û�ï Ý ß
ØFÝ$Ý2ã�àgÛ�Ú�àgÛ:k$u
Ø�Ù0Þg×,Ù0Þxt2u0Ö�á0Ý$Ö=Û2Ù;ØFs?Ö�t$à?ØFÙ�Ø.ÚZs?×,Ù0×�Ý2t$Û�ØFt$àgÛHØFÙ
Ú`Ö=ÙZt$Ö=Û2×,Ù0Þ`u0×,Ý�ß
Ø�Ý2Ý$ã�à.Û�Ú�Õ
òAu0×,L,Ö�t$u0ÖHã�à.Û2§ZÝ2t�ØFt$×Uà.Ùw×,Ý8LUà0k$§gÖ�Ú�ngØFÙZj�Ø�ß0ß0L,×Qk=ØFt$×,àgÙ0ÝOt2u
Ø�t~ã�Ö=Û$ÖHÛ2á0Ù0Ùv×UÙvÞok�àgÙZt2×,ÙZá0Ö�Û2á0Ù0Ùv×UÙvÞ�lvá0t�k=ØFÙ0Ùvàgt8ãHÛ2×,t2Ö�t2à�t$u0Ö
Ý�k�Û2Ö=Ö=Ù8Õ�Ü á0t2ßvá0t���àgÛ8t2u0ÖHßvuejZÝ$×pkqØFL
ÚZ×,Ý$ß0LQØ�jwãH×,LULZl;ÖHãHÛ2×,t2t$Ö=Ù't2àxØ:iZ×,Û2t$á
ØFL;ÚZ×,Ý2ß0LQØ�jZÕ�y�� Ø�Ù�Ø.ÚZs?×,Ù0×�Ý2t$Û�ØFt$àgÛ�ÚZ×�0�Ö=Û2Ö=ÙZtX��Û2à.s
t2uvÖw×,Ùet$Ö=Û�Ø.k�t2×,i.Öwá0Ý2ÖqÛ�ãHuvà'LUà0k$§gÖ�Ú?t$u0Öwã�àgÛ$§eÝ$t�Ø�t2×,àgÙ�á0Ù0L,à0k$§ZÝ:t2uvÖwã�à.Û2§ZÝ2t�ØFt$×Uà.Ù*n0t$u0Öw×,ÙZt2Ö=Û�Øgk�t$×,igÖ�á0Ý2ÖqÛmï ÝwØFß0ß0L,×Qk=Ø�t2×,àgÙ0Ý
ãH×,L,L
t$Ö=Û2s`×UÙ;ØFt2Ö.Õ8JHu0ÖwØgÚZs`×UÙv×�Ý2t$Û�Ø�t2àgÛ�ãH×,L,L�Ù0àgt�l
ÖxØFl0L,Ö:t$à?ÚZÖ=t$Ö=Û2s`×UÙvÖ�ãHu;ØFt:ØFßvß0L,×pkqØFt2×,à.Ù0Ý�t$u0Ö�á0Ý2ÖqÛ:ãHØFÝHÛ2ávÙ0Ù0×,Ù0Þ
Õ
òA×,Ù-� àgÞgà.ÙdØFL,Ý2à'ß0LQØ�jZÝ�Ø�Ùd×,s?ß;àgÛ$t�ØFÙZt�Û2à.LUÖx×,Ù�LUà.Þgà�0 Õ:ìvàgÛ ×,ÙZ��àgÛ$s�Ø�t$×Uà.Ù?à.ÙdL,àgÞgà�0 nvÛ2Ö���Ö=Ûwt2à�}ZÖmk�t$×,àgÙ � y�Ù0×,t2×QØFL,×,ëmØFt$×,àFÙ
ØFÙ;Ú�}Dueávt�ÚZàFãHÙ*n �xàgÙ`ß
ØFÞ.Ö�î�Ô0î.Õ

¯*°Ç�¢°\¯ Ó*Á�º1ÍA¾?ÌLÁÐ³�´�µC½�º�´�Ø�Ø?Á�º

JHu0Ö:}ZÖqÛ2iZ×Qk�Ö:Ñ�àgÙZt2Û$àgL,L,Ö=ÛmngØ�L,Ý2àwk=ØFL,L,ÖmÚx}ZÖ=Û$ie×Qk�Ö:Ñ�à.ÙZt2Û2à.L
¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=ÛmnF×,Ý�Ý$t�Ø�Û2t2Ö�Úxlej�òA×,Ù-��à.ÞgàgÙxÚZá0Û2×,Ù0Þ�l;àZàgt2ávß?|�Ý2Ö=Ö�}ZÖmk$�
t2×,àgÙ � y�Ù0×,t2×QØFL,×�ëmØFt$×Uà.Ù�Ø�Ù
Ú'}ZuZá0t�ÚZàFãHÙ*n �wàgÙ`ß
ØFÞ.ÖwîmÔvîm�=Õ8}Zà.s?Ö�àF�*t2uvÖ:×,s?ß;àgÛ$t�ØFÙZtO��á0Ù;k�t2×,àgÙvÝ�à��*t2u0Ö�}ZÖ=Û2iZ×Qk�Ö�Ñ�àgÙZt2Û$àgL,L,Ö=Û
ØFÛ$Ö Ì

� ¦�ØF×,ÙZt�ØF×,Ù?Ø'Ú0Ø�t�Ø�l
ØFÝ$Ö�à��~×,Ù0Ý$t�ØFL,L,ÖmÚ`Ý2ÖqÛ2iZ×Qk�Ö=Ý�Ø�Ù
Ú`t2u0Ö�Ý2t�Ø�t2á0ÝH×,ÙZ��àgÛ2s�Ø�t2×,àgÙx��àgÛHÖmØ.k2u�Ý$Ö=Û2iZ×Qk�ÖgÕ
� }Dt�ØFÛ$tHÝ2à.s?Ö:Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Ö=ÝwØ�á0t2à.s?ØFt2×Qk=Ø�L,L�j'ØFtHl;àeà.t:ØFÙ
Ú`à.t2u0Ö=Û$Ý:à.Ù�ÚZÖ=s�ØFÙ
Ú Õ
� J8Û�Øgk$§?k$u
ØFÙ0Þ.Ö=Ý:t$à'Ý2Ö=Û$iZ×pk�Ö=Ý�ÚZÖ��
Ù0ÖmÚ�×,Ù�t2uvÖ�Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Öwß;àgÛ$t2×,àgÙ�à��~t2uvÖ�k�àgÙD�
Þgá0Û�ØFt$×Uà.Ù?Û$Ö=Þg×,Ý2t$Û2j
� ¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ:Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Ö=ÝwØ�Ù
Ú`Û2Ö=ß;àgÛ$t2×,Ù0Þ'Ý2ÖqÛ2iZ×Qk�ÖwÝ2t�ØFt$á0Ý:×,ÙZ��à.Û2s?Ø�t2×,àgÙ*Õ

Ü Ù0L,j�Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Ö=Ý:ÚZÖ��
Ù0ÖmÚ ×UÙ't$u0Ö�k�àgÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙxÛ2ÖqÞg×,Ý2t$Û2j?k=Ø�Ù?l;ÖHÛ2á0Ù`lejxt2uvÖ�}ZÖ=Û$iZ×pk�Ö�Ñ�àgÙZt$Û2àgL,L,Ö=ÛH|�Ý2Ö=Ö�}ZÖmk�t$×,àgÙ � Ñ�àgÙZ�;ÞF�
á0Û�Ø�t2×,àgÙ�¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛmn ��à.Ù?ß
Ø�ÞgÖxîH� ñ �=Õ h Ù?×,Ù0Ý2t�ØFL,L,ÖmÚ'Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Öw×,Ý�Û2Ö=ßvÛ2Ö=Ý�Ö=ÙZt2Ö�Ú�lZj�Ø�Ý2Ö=Û$ie×Qk�Ö�àglg��Ömk�tmÕ h Ù�×,Ù0Ý$t�ØFÙ;k�Ö�àF�~t$u0×,Ý
àglg��Ö�k�twt�jZß
Ö'×,Ýwk�Û$ÖmØFt$ÖmÚ�ãHu0Ö=Ù�t$u0Ö'Ý2Ö=Û$iZ×pk�Ö'×UÙvÝ2t�Ø�L,LUÖ�ÚøØ�Ù
Úd×,ÝwÚZÖ=L,Ö=t$ÖmÚ�ãHu0Ö=Ù�t$u0Ö'Ý2ÖqÛ2iZ×Qk�Ö'×,Ý�Û$Ö=s?àFi.ÖmÚ�Õ�JHu0×,ÝwÝ2Ö=Û$iZ×pk�Ö
àglg��Ö�k�tHÛ2Ö=Ý$×QÚZÖ=Ý:ãH×,t$u0×,Ù�ØxÚ0ØFt�ØFl
Ø�Ý2Ö�àF�8×UÙvÝ2t�Ø�L,LUÖ�Ú'Ý2ÖqÛ2iZ×Qk�Ö=Ý:s�ØFÙ
Ø�ÞgÖmÚxlZj't$u0Öw}ZÖ=Û2iZ×Qk�Ö�Ñ�à.ÙZt2Û2à.L,LUÖqÛmÕOy�tHÝ2u0à.á0LQÚ'l;ÖwÙ0àgt$ÖmÚ
t2u
Ø�tHÙ0à's?àFÛ$Ö:t$u
ØFÙ�àgÙvÖ�×,Ù0Ý$t�Ø�Ù
k�Öwà�� ØxÝ2ÖqÛ2iZ×Qk�Ö�k=Ø�Ù�l;ÖwÛ$á0Ù0Ù0×,Ù0Þ'ØFt:Øxt$×Us`ÖgÕ
JHu0Ö?}ZÖ=Û$iZ×pk�Ö�Ñ�àgÙZt$Û2àgL,L,Ö=Û�Ö=Ù
Ø�l0L,Ö=Ýwt$u0Öx��àgL,L,àFãH×�ÙvÞ?ß0Û$×UiZ×,L,Ö=ÞgÖqÝ Ì é�Øgk$§Zá0ß*n8ÏHÖ=Ý$t2àgÛ$Ögn�}ZÖmk�á0Û2×,t�j�J Ø�§gÖmÜ ãHÙ0ÖqÛ2Ý2uv×UßOn~}ZjZÝ$t2Ö��
s�Î8ÙZiZ×,Û2à.Ù0s�ÖqÙet�n0}ZuZá0t�ÚDàFãHÙ*n h Ý$Ý2×,ÞgÙ
è Û2×,s�Ø�Û2jZJ8àg§FÖ=Ù*nZy�Ù;k�Û2ÖmØ�Ý2ÖHã á0à.t�Ø`ØFÙ
Ún��àZØgÚ0� Û$×Ui.Ö=ÛmÕ
òA×,Ù
ÚZàFãHÝwIHJ�Ý$á0ß0ß;àgÛ2t$Ý�Ø�Ý$ß
Ömk�×pØ�L�t�jZß;Ö'àF�HL,àgÞgà.Ùøk=Ø�LUL,ÖmÚ����5'5.�±	�����e!�v$!"�0Õ'JHuv×UÝ�×UÝ�t$u0Ö?t�jZß;Ö'àF�HLUà.Þgà.Ùdá0Ý2Ö�Ú�lZjdt2uvÖ
}ZÖ=Û$ie×Qk�Ö:Ñ�à.ÙZt2Û2à.L,LUÖqÛ*t2à�Øgk�t$×,igØFt2ÖHØHÝ$Ö=Û2iZ×Qk�Ö:ÚZÖ��
Ù0ÖmÚx×,Ùwt$u0Ö�Û$Ö=Þg×,Ý$t2Û2jZÕOy�Ù�à.Û�ÚZÖ=Û8t$à�ÚZà�t2uv×UÝ�nFt2uvÖ¡}ZÖqÛ2iZ×Qk�Ö¡Ñ�à.ÙZt2Û2à.L,LUÖqÛ*ß0LQØ�jZÝ
Ø'Ý$×Us`×,LUØFÛHÛ$àgL,Ö���à.Û:t$u0Ö�Ý$Ö=Û2iZ×Qk�ÖxL,àgÞgà.ÙøØFÝ t2u0ÖxòA×,Ù-� àgÞgà.ÙdÚZàZÖ=Ý ��àgÛHt$u0Ö�×,ÙZt2ÖqÛ�Øgk�t2×,igÖxL,àgÞgà.Ù*ÕHy�Ùdà.t2u0ÖqÛ�ã�àgÛ�ÚZÝmn;t$à�Û$á0Ù
ØFÙZj'×,Ù0Ý2t�ØFL,L,ÖmÚ'Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Ögnvt2u0Ö�Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Öwu
Ø�ÝHt2àxu
Ø�igÖ�Øxá0Ý2ÖqÛ:Øgk=k�à.á0ÙZt:ØFÙ
Ú`ØFÙdØFÝ$Ý2à0k�×QØFt$ÖmÚ`ß
ØFÝ$Ý2ã�àgÛ�Ú�Õ8JHu0×,ÝH×QÚZÖ=ÙZt2×��çk=Ø�t2×,àgÙ
u
ØFÝ't$à�l
ÖdØ�á0t2u0ÖqÙet$×Qk=ØFt$ÖmÚ¢á0Ý$×UÙvÞøt$u0ÖøØFávt2u0Ö=ÙZt$×pkqØFt2×,à.Ù_Ý2ÖqÛ2iZ×Qk�Ö=Ý�ß0Û2àFiZ×QÚZÖmÚ lZj¬�*} h |�Ý2ÖqÖø}ZÖmk�t$×,àgÙ � � àDkqØFL:}ZÖmk�á0Û2×,t�j
h á0t$u0àgÛ$×,t�jçn ��àgÙ'ß;ØFÞgÖwî��gÆ.�=ngØ�Ù
Ú'} h ¦�|�Ý2Ö=Ö�}ZÖmk�t$×,àgÙ � }DÖmk�á0Û$×Ut�j h kqk�àgá0ÙZt$Ý¡¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Ûmn �wà.Ù'ß
ØFÞ.Ö�î.î ñ �=ÕOy�Ù'àgÛ�ÚDÖ=Û�t2àxÚZà
t2u0×,Ý�ngt$u0Ö:}ZÖ=Û$ie×Qk�Ö:Ñ�à.ÙZt2Û2à.L,LUÖqÛ~Û$Ö=Þg×,Ý$t2Ö=Û$Ý�×,t2Ý$Ö=L��*ãH×,t2uxt2u0ÖA�O} h ØFÝ�Ø�L,à.ÞgàgÙ�ß0Û2à0k�Ö=Ý$ÝmÕ�|	IHà.t2ÖHt$u
ØFt�t$u0Ö:}ZÖ=Û$iZ×pk�Ö:Ñ�àgÙZt2Û$àgL,L,Ö=Û
u
ØFÝXt2u0Ö Ù0Ömk�Ö=Ý�Ý�ØFÛ2j`J:ÑHé�ß0Û$×,ie×,L,Ö=Þ.ÖHt2àwÛ$Ö=Þg×,Ý2t$Ö=ÛHãH×,t2ul�O} h ØFÝHØ�L,àgÞ.àgÙxß0Û2à0k�ÖqÝ2Ý���ÕXJHu0Ö:ØFá0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙ'×,ÝHÚZàgÙ0ÖHà.Ù't2u0Ö
á0Ý2Ö=ÛwØ.k=k�àgávÙetwØ�Ù
Ú�ß
Ø�Ý2Ý2ã�àgÛ�Ú�×,ÙdÖ��
Øgk�t2L,j�t2u0ÖwÝ�ØFs`Ö��	ØFÝ$u0×,àgÙdØFÝ�ÚZàgÙvÖ���àgÛ ×,Ùet$Ö=Û�Ø.k�t2×,i.ÖwL,àgÞgà.Ù*ÕHy���t$u0Ö�Ø�á0t2u0ÖqÙet$×Qk=ØFt$×Uà.Ù
�	ØF×,L,Ýmn.t2u0Öxk�àgÛ$Û2Ö=Ý$ß
à.Ù
ÚZ×,Ù0Þ?Ý$Ö=Û2iZ×Qk�ÖwãH×,L,L;Ù0àgtHl;Ö�ØFL,L,à�ã�ÖmÚ t2à'Û$á0Ù*Õ
é�j�ÚZÖ��	Ø�á0L,tmn*Ø`Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Ö?Û$á0Ù0Ýx×,Ùøt$u0Ö?}$øo}DJ:Î�¦¤Øgk=k�àgá0ÙZt�Ø�Ù
ÚduvÖ=Ù
k�Ö`Û2Ömr.á0×,Û2ÖqÝ�Ù0à�ß
Ø�Ý2Ý$ã�à.Û�Ú�Õ`y�Ùøt$u0×,Ý�k=Ø�Ý2ÖgnOÙ0àøk=Ø�L,L
×UÝ s�Ø.ÚZÖ�t2àr�O} h Ø�Ù
ÚdØ�á0t2u0ÖqÙet$×Qk=ØFt$×Uà.Ù�×UÝ Ù0àgt Û2Ömr.á0×,Û$ÖmÚ�Õ�JHu0ÖwÝ$Ö=Û2iZ×Qk�Öx×,Ý:Ö��0Ömk�ávt2ÖFÚøØ�Ý�Ø't$u0Û2Ö�ØgÚ�ãH×Ut$u0×,Ù�t2u0Ö'}ZÖ=Û$ie×Qk�Ö
Ñ�àgÙZt2Û$àgL,L,Ö=Ûmï Ý�ß0Û2à0k�Ö=Ý$ÝFÕ

î.îmÍ
ÇeÈSÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆgÆ.Í



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í
Õ ñ Õ�è�ÏHÜ J:Î�Ñ�J:Î�� }vÎ�Ï�Ó�Î�Ï:}

y�Ù?t$u0Ö�Ö=igØFL,á
Ø�t2ÖmÚ�k�à.ÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙ'à��~òA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJwnZt$u0Ö�àgÙ0L,jxÝ2Ö=Û$iZ×pk�Öwt2u
Ø�tH×,Ý�×,Ù
k�L,á
ÚDÖmÚ'×,Ù?t$u0Ö�Û2Ö=Þ.×,Ý2t2Û$j?×,Ý�t2u0ÖwÎ8i.Ö=ÙZt
��à.ÞgÞ.Ö=Û�Ý2Ö=Û$ie×Qk�Ö.Õ�JHuv×UÝ�Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Ö'Û2ávÙ0Ýw×,Ùdt2uvÖ�ÚZÖ��	ØFá0L,tw}$øw}ZJ:Î�¦âk�àgÙZt2Ö��Dt�ÕxJHu0Ö=Û2Ö?Ø�Û2ÖxÙ0à�Ý2Ö=Û$iZ×pk�Ö=Ýw×,Ùøt$u0ÖxÖ=igØFL,á
Ø�t2ÖmÚ
k�à.ÙZ�
ÞgávÛ�ØFt$×,àgÙ?t$u
ØFtHÛ$á0Ùd×,Ù�ØxávÝ2Ö=Û�Øgk=k�à.á0ÙZtmÕ

¯*°Ç�¢°	Ó Ê�Í¢Áaµ�½ÔÊ�´C¸�¸�Á�º

JHu0Ö�Î igÖ=ÙZt�� àgÞ.ÞgÖ=ÛHß0Û$àFiZ×pÚDÖ=Ý�Øxs`ÖmØFÙ0Ý�t2à�k�àgL,L,Ömk�t:Ø�Ù
Ú�Ý$t2àgÛ$ÖwÝ2jZÝ$t2Ö=säà.Û�ØFßvß0L,×pkqØFt2×,à.Ù?Ö=i.Ö=ÙZt2ÝmÕ�y�t ×UÝHt$u0Ö��
Û$Ý2t�Ý2ÖqÛ2iZ×Qk�Ö
t2àxl;Ö:Ý2t�ØFÛ$t2ÖmÚ`lZj't2u0Öw}ZÖqÛ2iZ×Qk�ÖwÑ�àgÙZt2Û$àgL,L,Ö=Û�ÚZá0Û$×,Ù0Þ�t$u0Ö:Ý$jZÝ2t2Öqsðl;àZàgt2ávß*Õ8JHu0Ö�Î igÖ=ÙZt*��àgÞ.ÞgÖ=Û�Û2Ö�k�àgÛ�ÚZÝ:Ö=i.Ö=ÙZt2Ý�Û2Ö=LQØ�t2×,Ù0Þ
t2à�ØFÙ¢ØFß0ßvLU×Qk=Ø�t2×,àgÙOn*t$u0Ö?Ý$jeÝ$t2Ö=s�n�à.Û�Ý$Ömk�á0Û$×Ut�j�t2àøØ�Ù_Ö=i.Ö=ÙZt'L,àgÞ
Õ�JHu0Ö=Ý$Ö�ÖqigÖ=ÙZt'L,àgÞ.Ý�k=ØFÙ¢l;Ö?×,ÙZ��à.Û2s�Ø�t2×,àgÙ
Ø�L�Ù0à.t2Ö=Ý�n
ãHØFÛ2Ùv×UÙvÞ�s?Ö=Ý$Ý�ØFÞ.Ö=Ýmn�Ö=Û$Û2à.Û?s?ÖqÝ2Ý�Ø�ÞgÖ=Ý�nHàgÛ'Ý$Ömk�á0Û$×,t�j ØFá
ÚD×UtxÛ2Ö�k�àgÛ�ÚZÝFÕKJHu0ÖøÎ8i.Ö=ÙZtl��à.ÞgÞgÖqÛ?Ö��0ß;àgÛ2t$Ý?t$u0ÖdL,àgÞ�à.lg��Ömk�t�Õ
JHu0Ö=Û$Ö�Ø�Û2Ö't2uvÛ2Ö=Ö`×UÙvÝ2t�Ø�Ù
k�Ö=ÝxàF�:t$u0×,Ýwàglg��Ömk�t Ì ØFß0ßvLU×Qk=Ø�t2×,àgÙ�L,àgÞ�|�ávÝ2ÖmÚ&��àgÛwØFßvß0L,×pkqØFt2×,à.ÙøÝ$ß
Ömk�×���k'Ö=i.Ö=ÙZt2Ý��qn8Ý2jZÝ2t$Ö=sõL,àgÞ
|�ãHuvÖ=Û2Ö't$u0Ö'Ý2jZÝ2t$Ö=s L,àgÞgÝ Ù0àgÙD�	Ý$Ömk�á0Û$×Ut�j�Û2ÖqLUÖqigØFÙZt�Ö=igÖ=ÙZt$Ý��=n8ØFÙ;Údt$u0Ö'Ý2Ömk�á0Û2×,t�j�LUà.Þd|�ãHu0Ö=Û2Ö't$u0Ö'Ý2jZÝ$t2Ö=s L,àgÞ.Ý:Ý2Ö�k�á0Û2×,t�j
Û2ÖqLUÖqigØFÙZtHÖ=igÖqÙet$Ý��qÕ h kqk�Ö=Ý�Ý�t2à'ØFL,L�t2u0Û$Ö=Öw×,Ù0Ý$t�ØFÙ;k�Ö=Ý:à���t2u0Ö�L,àgÞxàglg��Ö�k�t:×,Ý:k�àgÙZt$Û2àgL,L,ÖmÚ`lZj't2u0Öx� h Ñ*��àgÙ�t2u0ÖqÝ2Öwà.lg��Ömk�t$ÝmÕ
óHàFã�Ö=igÖqÛmn0Øgkqk�Ö=Ý2ÝHt$àwt2uvÖ:Ý2Ö�k�á0Û2×,t�j`LUà.Þ �
L,ÖH×UÝHØgÚvÚZ×,t2×,àgÙ
Ø�L�L,j�k�à.ÙZt2Û2à.L,LUÖ�Úxlejxt2uvÖ�}ZÖmk�á0Û2×,t�j'ß0Û$×UiZ×,L,Ö=ÞgÖ�|�Ý2Ö=Öw}ZÖ�k�t2×,àgÙ � � h Ñ
ÏHÖ=LQØ�t2ÖmÚ�è8Û2×,iZ×,L,Ö=ÞgÖ=Ý�n �?àgÙ�ß
Ø�ÞgÖ?îqíeÍg�qÕwÜ Ù0L,jøØ's`Ö=s�l;Ö=Û àF��t$u0Ö h ÚZs?×,Ù0×,Ý$t2Û�Ø�t2à.Û2Ý:Þ.Û2à.á0ßøu;ØFÝwØgk=k�Ö=Ý2Ýwt$à�t2u0ÖxÝ2Ömk�á0Û2×,t�j
L,àgÞ
Õ
h Ù`Ö=igÖ=ÙZtHL,àgÞ�u0ÖmØgÚDÖ=Û�k�à.ÙZt�ØF×,Ù0Ý�t2uvÖ:�;Ö=LQÚZÝ¡Ø�Ý:ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l;ÖmÚ�×,Ù't2u0Ö�J�ØFlvLUÖ í
Õ,î ñ Õ*Î�Ø.k2u�Ö=i.Ö=ÙZtHL,àgÞwãH×,L,Lçk�àgÙZt�Ø�×UÙ't$u0Ö�Ö=igÖqÙet
u0ÖmØ.ÚZÖ=ÛH��àgL,L,àmã�ÖmÚ'lZj`Ö=igÖ=ÙZt��	t�jZß;ÖwÝ2ß;Ömk�×��çkwÚvØFt�ØvÕ

ìO×,Ö=LQÚ � Ö=Ý�k�Û2×,ß0t$×,àgÙ
� Ö=Ù0Þgt$u � Ö=Ù0Þ.t2u�àF�8t2u0×,ÝHL,àgÞxÖ=ÙZt2Û$jeÕ
Ï�Ö=Ý2Ö=Û$igÖmÚ Ï�Ö=Ý2ÖqÛ2igÖ�Ú`��àgÛX��á0t$á0Û2Ö�á0Ý2ÖgÕ
Ï�Ömk�àgÛ�Ú0IHávs'l
Ö=Û Ñ�à.ÙZt�ØF×,Ù0ÝHØxÛ2Ö�k�àgÛ�Ú�ÙZá0s'l
ÖqÛ�t$à'l
Ö=Þ.×,Ù?Û2Ö�ØgÚZ×,Ù0Þ?Ø�t:ØwÝ$ß
Ömk�×��;ÖmÚdÙZá0s'l;Ö=Û�Õ
JH×,s'Ö Å ÖqÙ0Ö=Û�Ø�t2ÖmÚ JHuvÖ�t$×,s?ÖHãHu0Ö=Ù�t2u0×,ÝHÖ=ÙZt2Û$j?ãHØFÝHÝ$á0l0s?×,t$t2ÖmÚ lej`t2u0Ö�Ö=igÖ=ÙZtHÞ.Ö=Ù0Ö=Û�ØFt2à.ÛmÕ
JH×,s'Ö=ò�Û$×Ut$t2Ö=Ù JHuvÖ�t$×,s?ÖHãHu0Ö=Ù�t2u0×,ÝHÖ=ÙZt2Û$j?ãHØFÝHÛ$Ömk�Ö=×,igÖ�Ú�lZj?t2uvÖ�Î8igÖqÙetA� àgÞ.ÞgÖ=Û:}ZÖqÛ2iZ×Qk�ÖgÕ
Î8i.Ö=ÙZt2y2� y2ÚDÖ=ÙZt2×��
Ö=ÝHt$u0Ö�Øgk�t2á
Ø�L�Ö=igÖ=ÙZt�Õ�J8à�l;Öwá0Ý$ÖmÚ�ãH×,t2u`t2u0Ö�s?àeÚDá0L,Ö:Ù
Ø�s?ÖgÕ
Î8i.Ö=ÙZt2J�jZß
Ö JHuvÖ�t�jZß;Ö�àF��Ö=igÖqÙet Ì ×,ÙZ��àgÛ$s�Ø�t$×Uà.Ù
ØFL�ngÖqÛ2Û2à.Û:à.ÛHã¡Ø�Û2Ù0×,Ù0Þ;Õ
I�á0s?Ý$t2Û2×,Ù0Þ.Ý JHuvÖ�ÙZá0s'l;Ö=Û�àF�8Ý2t2Û$×,Ù0ÞgÝ ß0Û2Ö=Ý$Ö=ÙZt:×,Ù�t2u0Ö�L,àgÞ;Õ
Î8i.Ö=ÙZt�ÑHØ�t2Ö=Þ.àgÛ2j h Ý$á0l�k=ØFt$Ö=Þgà.Û2j�àF�8t2u0Ö�Ö=i.Ö=ÙZtw|�s`à0ÚZá0L,ÖHÝ2ß;Ömk�×��çk=��Õ
Ï�Ö=Ý2Ö=Û$igÖmÚvì*LQØ�ÞgÝ Ï�Ö=Ý2ÖqÛ2igÖ�Ú`��àgÛ�á0Ý$ÖwlZj�Î8i.Ö=ÙZt2L,àgÞxÝ2Ö=Û$iZ×pk�ÖgÕ
Ñ�L,àgÝ$×,Ù0ÞeÏ�Ömk�àgÛ�Ú0IHávs�l;Ö=Û Ñ�L,à.Ý2×,Ù0Þ�Ï�Ömk�àgÛ�ÚdIHávs'l
Ö=Û�Õ
}Zt$Û2×,Ù0ÞZÜ*0�Ý2Öqt JHuvÖ�à�0çÝ$Ö=t:à��~t$u0Ö�Ý2t2Û$×,Ù0ÞgÝ ãH×Ut$u0×,Ù?t$u0×,ÝHÖ=igÖ=ÙZtHL,àgÞxÖ=ÙZt2Û$jeÕ
Ò�Ý2Ö=Û�}Zy2�y��Ö=Ù0Þ.t2u JHuvÖ�L,Ö=ÙvÞgt2u�à��~lZjZt2Ö=Ý àF�~t$u0ÖwÒHÝ$Ö=Û�}Zy2�÷�
ÖqLpÚ Õ
Ò�Ý2Ö=Û�}Zy2��Ü*0�Ý2Ö�t JHuvÖ�à�0çÝ$Ö=t:à��~t$u0Öw}Zy2�KãH×,t2uv×UÙ`t2u0×,ÝHÖ=i.Ö=ÙZt:L,àgÞ;Õ
��ØFt�Ø�� Ö=Ù0Þgt$u JHuvÖ�L,Ö=ÙvÞgt2u�à��~t2uvÖwÖ=igÖqÙet��	Ý$ß
Ö�k�×��çkwÚ0Ø�t�Øx×,Ù?lZjZt2Ö=Ý�Õ
��ØFt�ØgÜ·0�Ý2Ö=t JHuvÖ�à�0çÝ$Ö=t:à��~t$u0Ö�Ö=igÖ=ÙZt��	Ý$ß
ÖFk�×��çkwÚ0Ø�t�ØxãH×,t2uv×UÙ`t2u0×,ÝHL,àgÞ;Õ
¦�à0ÚZávLUÖ�I:ØFs`Ö JHuvÖ�igØ�Û2×QØFlvLUÖ L,Ö=Ù0Þgt$u�Ù
ØFs'Ö àF��t2u0Ö�s`àDÚDá0L,ÖgÕ
Ñ�à.s?ß0á0t$Ö=Û�I ØFs'Ö JHuvÖ�Ù;ØFs?Ö àF�8t2u0Öwk�à.s?ß0á0t$Ö=ÛHt2u;ØFtHÞgÖqÙ0Ö=Û�Ø�t2ÖmÚöt2u0×,ÝHÖ=i.Ö=ÙZtmÕ
Ò�Ý2Ö=Û�}Zy2� JHuvÖo}Dy2�KàF�8t2u0ÖwØ.k�t2×,igÖ�á0Ý$Ö=Û:ãHuvÖ=Ùdt2uv×UÝHÖqigÖ=ÙZtHãHØFÝHL,àgÞ.ÞgÖmÚ�Õ

J�Ø�l0L,Ö�í;Õ,î ñ ÕOì*×,Ö=LQÚZÝHà�� Ø�ÙöÎ igÖ=ÙZt:óHÖ�ØgÚZÖ=Û

JHu0ÖwÝ$jeÝ$t2Ö=s�Ø.ÚZs?×�Ù0×,Ý2t$Û�ØFt$àgÛ�s�Ø�Ù
ØFÞ.Ö=Ý�t$u0ÖwÖ=i.Ö=ÙZt:L,àgÞ.ÝHlZj?Ý2ß;Ömk�×���jZ×,Ù0Þ't$u0ÖwÖ=i.Ö=ÙZt:L,àgÞ.Þg×,Ù0Þws�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=s'Ö=ÙZt�×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×UàFÙ
Ý2á
k$u'ØFÝOt2u0ÖX��á0L,L,j�r.á
Ø�LU×��
Ö�Ú�ß
ØFt$uwÙ
Ø�s?Ö8��à.Û�t2u0ÖX�
L,ÖgnFt$u0Ö�Ùeávs'l
Ö=ÛOàF�
k=Ø�t2Ö=Þ.àgÛ2×,Ö=Ý8à��
Ö=igÖqÙet$Ý�t2u;ØFt~kqØFÙwl;Ö�Ý$á0ß0ß;àgÛ$t2ÖmÚ�n.t2uvÖ

î.îH�
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

Û2Öqt2Ö=ÙZt2×,à.Ù�ß;Ö=Û2×,à0Ú�nFØFÙ;Ú�t2u0ÖXs�Ø��0×,swá0s«Ý2×,ë=ÖgÕ8JHu0×,Ý�×,ÙZ��à.Û2s�ØFt2×�àgÙ ×UÝOÝ2t$àgÛ2Ö�Úw×,Ùwt$u0Ö�Ý2ÖqÛ2iZ×Qk�Ö=Ý�Ý$Ömk�t2×,à.ÙwàF�
t$u0Ö�k�à.ÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙ
Û2ÖqÞg×,Ý2t$Û2jZÕ
Î�Ø.k2u�Û2Ömk�àgÛ�Ú�×,Ù_t$u0Ö?ÖqigÖ=ÙZt'L,àgÞds�Ø�jdl;Ö?§gÖqß0tx��àgÛxØdÛ$Ö=t2Ö=ÙZt$×Uà.Ù_ß;Ö=Û2×,à0Ú�Õ�JHuvÖ�ÚZÖ���ØFá0L,tx×UÝxÝ2ÖqigÖ=ÙAÚ0Ø�jZÝmÕ�JHu0Ö`L,àgÞd×,Ý
á0Ý$ÖmÚøØ�Ý�Ø'k�×,Û�k�á0LQØFÛ l0á10�Ö=Û Ì t$u0ÖxÛ2Ömk�à.Û�ÚZÝ�ãHÛ�ØFßøØ�Û2àgávÙ
ÚdØFÙ;Ú�àFigÖ=Û$ãHÛ2×,t2Ö�t2u0ÖwÖ��D×,Ý$t2×,Ù0Þ?Û$Ömk�à.Û�ÚZÝwØFÝ L,àgÙ0Þ?Ø�Ý:t2uvÖ�Û$Ömk�àgÛ�Ú
t2à`l
ÖxàFigÖqÛ2ãHÛ2×,t$t2Ö=Ù_ÚZàZÖ=Ý�Ù0à.tH�	Ø�L,L*ãH×,t2u0×,Ùdt$u0ÖxÛ2Ö=t$Ö=ÙZt2×,àgÙ�ß
ÖqÛ2×,à0Ú�ÕwóHàFã�Ö=igÖqÛmn�t$u0Ö�Ý$jZÝ2t2Öqs kqØFÙdl;Ö�k�àgÙZ�
Þ.á0Û2Ö�Ú�t2à?Ùvàgt
àFigÖqÛ2ãHÛ2×,t$ÖwÖ=igÖqÙet$ÝmÕ�òAuvÖ=Ùdt2uvÖ�L,àgÞ'Ý$×,ë=Ö�Ö�rgá;ØFL,Ý:×,t2Ý s�Øq�0×,swá0sdnZt$u0Ö�Ý$jZÝ2t2Öqs�ãH×,L,L*ÚZ×,Ý2ß0LQØ�j�Ø ã¡Ø�Û2Ù0×,Ù0Þ't$u
ØFt t2u0ÖxL,àgÞ'×,Ý
��á0L,L�nZØFÙ
Ú�nZ×��8t2u0Ö�Ñ�Û�ØFÝ$u
Ü Ù h á
ÚD×Ut�ì
Ø�×,L�§gÖ=j`×UÙ`t2u0Ö�Û2Ö=Þ.×UÝ$t2Û$j?×,ÝHÝ2Ö=t�n0t$u0ÖwÝ2jZÝ$t2Ö=säãH×,L,L
Ý$uZá0t�ÚZàFãHÙOÕ
JHu0Ö�Ö=ÙZt2Û$×,Ö=Ý:×,Ù?t$u0ÖwÎ8igÖqÙetA� àgÞ.ÞgÖ=Û�ï ÝHÝ$Ömk�á0Û$×,t�j?L,àgÞ'k=ØFÙ�l;Ö�ie×,Ö=ã�ÖmÚ`lZj't2u0Ö � Î8igÖ=ÙZtHÓ ×UÖqã�Ö=Û?��|�Ý$Ö=Ö�}ZÖmk�t2×,àgÙ �2h ÚZs?×,Ù0×�Ý��
t2Û�ØFt$àgÛHJ8àZàgL,Ýmn �wà.Ù�ß;ØFÞgÖ'î ñ �g�qÕ

¯*°Ç�¢°yÕ É ¾�µ{È?�

JHu0Ö òA×,Ù
Ô ñ ßvÛ2àgt$Ömk�t$ÖmÚ`Ý2Ö=Û$igÖ=Û[�dèo×UÝ�Øwß0Û$à0k�Ö=Ý2ÝHt$u
ØFt�ß0Û$àFie×QÚZÖqÝ�t$u0Ö:ß0Û$×,Ù
k�×,ß
ØFL;á0Ý$Ö=ÛH×,Ùet$Ö=Û���Øgk�Ö t2àxòA×,Ù
ÚZàFãHÝ�I�JwÕgJ8àwt$u0Ö
á0Ý$Ö=ÛmnOt2u0×,Ý�×,ÙZt2Ö=Û��	Øgk�Ö'×,Ý�t2uvÖ�k�à.s'l0×,Ù
ØFt$×�à.ÙdàF�¡Ø`Ý�k�Û2Ö=Ö=ÙOn8§gÖ=jZl;àeØFÛ�Ú�n*Ø�Ù
Úds`àFá0Ý2Ö.n�Û2Ö=ßvÛ2Ö=Ý$ÖmÙZt2Ö�Ú�lZjdØ�Ö`±Q�;�$!��_ ��$�H��±	!F�
àglg��Ö�k�tH�0Ø�Ù
Ú'Ø ie×,Ö=ã¢à��çà.lg��Ömk�t$ÝHàgÙxt2u0Ö Ý�k�Û$Ö=Ö=Ù*n;k=ØFL,L,ÖmÚxØv�w�����H�?!�¯xàglg��Ö�k�tmÕ8JHu0ÖqÝ2Ö�Ø�Û2ÖHt$u0Ö:à.Ù0L,jwt�ã�à�àglg��Ömk�t2Ý�Ö��0ß
à.Û2t2Ö�Ú
lZj?òA×,Ù
Ô ñ Õ�òA×,Ù
Ô ñ à.lg��Ömk�t$Ý�Ø�Û2ÖwÚZ×,Ý�k�ávÝ2Ý2ÖFÚ�×,Ù�ÚDÖ=t�Ø�×ULO×,Ù�}ZÖmk�t2×,àgÙ � ò«×UÙ;Ô ñ Ü:lg��Ömk�t2Ý�n �?àgÙ`ß
ØFÞ.Ö'î ñ �vÕ
òA×,Ù
Ô ñ k�L,×UÖqÙet$Ý:ØFÛ$Ö�ßvÛ2à0k�Ö=Ý$Ý2Ö=Ý�t2u;ØFt�Û2Ömr.á0Ö=Ý$t:Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Ö=Ý���Û2à.süt2u0Ö�òA×,Ù
Ô ñ Ý2ÖqÛ2igÖqÛmÕ h L,t2u0à.á0Þgu`t2u0Ö�òA×,Ù
ÚZàFãHÝ�IHJåÖ��0Ömk�áZ�
t2×,igÖxk�Û2ÖmØ�t2Ö=Ý�ß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý�Ö=Ý |�Ý2ÖqÖ�}ZÖ�k�t2×,àgÙ � è8Û$àDk�Ö=Ý2Ý�¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�n �'à.Ùdß
Ø�ÞgÖ��vîm�=nvt2u0Ö�òA×,Ù
Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=Û�s�ØF×,ÙZt�Ø�×�Ù0Ý:Ø.Ú0ÚZ×,t2×,à.Ù
ØFL
×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×Uà.Ù?ØFl;àgá0t:Ø�L,L*k�L,×UÖqÙet ß0Û2à0k�ÖqÝ2Ý2ÖqÝ�ØFÙ
Ú`t$u0Û2ÖmØ.ÚZÝmÕ�JHu0×,ÝH×,ÙZ��à.Û2s?Ø�t2×,àFÙ?×,ÝHÝ2t$àgÛ$ÖmÚ�×,ÙdØxß0Û2à0k�Ö=Ý$ÝwØFÙ
Ú`t2uvÛ2ÖmØ.ÚdÚ0ØFt�Ø
Ý2t$Û2á
k�t$á0Û2Ö'×,Ù�òA×,Ù
Ô ñ s?Ö=s'à.Û2jZÕ�Ñ�L,×,Ö=ÙZt2Ý�k�àgs?sxá0Ù0×,k=ØFt$Ö�ãH×Ut$udòA×,Ù
Ô ñ ie×QØxt$u0Ö��*èXÑ |�Ý2ÖqÖ�}ZÖ�k�t2×,àgÙ � � à0k=ØFL8è8Û2à0k�ÖmÚDá0Û2Ö
ÑHØFL,L�ì
Ø.k�×,L,×Ut�j�n �?à.Ùøß;ØFÞgÖ{� ñ ��à.Û�s?àgÛ$Ö�×,ÙZ��àgÛ2s?Ø�t2×,àgÙdØ�l
à.á0t��*èXÑH��àgÛ�t2uvÖlã:áv×pk$§��Oè�Ñ s?Ö=Ý$Ý�Ø�ÞgÖxß
ØFÝ$Ý2×,Ù0Þ`�	Øgk�×UL,×,t2×,Ö=Ý�n
ÚZ×,Ý�k�ávÝ2Ý2Ö�ÚdLQØFt$Ö=ÛH×,Ù?t$u0×,ÝHÝ2Ömk�t$×,àgÙ*Õ
��×,§gÖ:Ø�L,L0ß0Û2à.t2Ömk�t2ÖmÚ Ý2Ö=Û$igÖ=Û$ÝH×UÙ't$u0Ö:ÖqigØFL,á
ØFt$ÖmÚxk�àgÙZ�;Þgá0Û�ØFt2×,à.Ù*ngò«×UÙ;Ô ñ Û2á0ÙvÝ�ãH×,t2uxt2uvÖ�}$øw}ZJ:Î�¦ät$àg§.Ö=Ù?ØFÝ�×,t$Ý�Ý2Ömk�á0Û2×,t�j
k�àgÙZt$Ö��0tmÕ y�ÙøØgÚ0ÚD×Ut$×,àgÙ*nvòA×,Ù
Ô ñ á0Ý$Ö=Ý�t2u0Û$Ö=Ö'ß0Û$×UiZ×,L,Ö=ÞgÖqÝ Ì y�Ù
k�Û$ÖmØFÝ$ÖméHØFÝ$Ömè8Û�×,àgÛ2×,t�jZn
}ZuZá0t�ÚZàFãHÙ*n�ØFÙ;Ú h á
ÚD×Ut�|�Ý$Ö=Ö?}ZÖmk�t$×,àgÙ
� è8Û$×,ie×,L,Ö=Þ.Ö=Ýmn �wà.Ù?ß
Ø�ÞgÖ�î�g0î���àgÛ�s?àFÛ2Ö�ÚZÖ=t�ØF×,L,Ý�ØFl;àgá0t�ß0Û$×UiZ×,L,Ö=ÞgÖqÝ��=Õ8JHuvÖ:y�Ù
k�Û$ÖmØFÝ$Ö"é�ØFÝ$Ö"è Û2×,àgÛ$×Ut�j'ßvÛ2×,iZ×UL,Ö=Þ.Ö:×,Ý�Ù0Ö=ÖmÚZÖ�Ú?t$à
t2Ö=Ý$twãHu0Ö=t$u0Ö=Û'Ø`ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý�kqØFÙ�l
Ö?k�Û$ÖmØFt$ÖmÚ�ãH×,t$uøÛ$ÖmØFL,t2×,s'Öxß0Û2×,à.Û2×,t�jL��t2u0Ö?è Û2à0k�Ö=Ý$Ý�¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Ûwk$u0Ömk$§ZÝ�ãHu0Öqt2u0Ö=Û�òA×,Ù
Ô ñ
u
ØFÝ t2u0×,Ý�ß0Û$×UiZ×,L,Ö=ÞgÖ�l
Ö���àgÛ2Ö'ØFL,L,àFãH×�ÙvÞ'òA×,Ù
Ô ñ t$à�k�Û$ÖmØFt$Ö'Ý2á
k$u�Ø'ß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý�ÕwJHu0Ö'}ZuZá0t�ÚDàFãHÙdß0Û2×,iZ×,L,Ö=ÞgÖ�×,Ý�Ù0Ö=ÖmÚZÖ�ÚdãHu0ÖqÙ
Ø_k�Û$×,t2×Qk=ØFL�Ö=Û$Û2à.Ûdà0k=k�á0Û$ÝdãH×,t2u0×,ÙAòA×,Ù
Ô ñ ØFL,L,àFãH×�Ù0Þ�à.Û�ÚZÖqÛ2L,jAt2ÖqÛ2s?×,Ù
Ø�t2×,àFÙ¢àF��ò«×UÙ;Ô ñ ãH×,t$u0×,Ùôt$u0Ö�Ö��0Ömk�á0t$×Ui.ÖgÕüJHuvÖ
¦�×Qk�Û2à.§gÖ=Û$Ù0Ö=L�k$u0Ö�k2§ZÝ�t2u;ØFt�òA×,Ù
Ô ñ u;ØFÝ:t$u0×,Ý�ß0Û2×,iZ×,LUÖqÞgÖ�l
Ö���àgÛ$Ö?ØFL,L,àmãH×,Ù0Þ'òA×,Ù
Ô ñ t2à�k=ØFá0Ý$Ö�Ø Ý2uZá0t�ÚZàFãHÙ*Õ�òA×,Ù
Ô ñ á0Ý2Ö=Ý
t2u0Ö h á
ÚZ×,tHß0Û2×,iZ×,L,Ö=ÞgÖ�t2àxÛ2Ö�rgávÖ=Ý2t�t2uvÖ�Þ.Ö=Ù0Ö=Û�ØFt$×Uà.Ù�àF��ØFÙ�ØFá
ÚZ×,tHÛ$Ömk�àgÛ�Ú�Õ�JHuv×UÝHßvÛ2×,iZ×UL,Ö=Þ.Ö:×,Ý:k$u0Ömk$§gÖ�Ú�lZj?t2uvÖo}vÏ:¦�Õ
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JHu0Ö:ò«×UÙ;Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=ÛH×,Ý�l;àeà.t2Ý$t2Û�Ø�ß0ß;ÖmÚ?ÚZávÛ2×,Ù0Þw×,Ù0×,t2×QØ�LU×�ëmØFt$×,àgÙxàF��òA×,Ù
ÚZàFãHÝ�IHJwÕ.JHu0Ö:×,Ù0×,t$×pØ�L�×,ëmØ�t2×,àFÙ�à��*òA×,Ù
Ô ñ ×,Ù
k�L,á
ÚZÖ=Ý
t2u0Ö ��à.L,LUàFãH×,Ù0Þ�Ý2t2Öqß0Ýmn;ãHu0×Qk$u�Ø�Û2Ö�ÚZÖqÝ�k�Û$×Ul;ÖmÚ�×,Ù�t2uv×UÝHÝ$Ömk�t$×Uà.Ù Ì

� Ñ�Û$ÖmØFt$×,àgÙ�àF�8t2u0Ö�òA×,Ù
Ô ñ Þ.LUà.l
ØFL;u
Ø�Ù
ÚZL,Ö�t�ØFlvLUÖ.n
� Ï�Ö=Þg×,Ý$t2Û�Ø�t2×,àgÙ`àF�8òA×,Ù
Ô ñ ï Ý�L,àgÞ.àgÙ'ß0Û$àDk�Ö=Ý2ÝFn
� Ñ�Û$ÖmØFt$×,àgÙdØFÙ
Ú ×,Ù0×,t2×QØFL,×�ë�ØFt2×,à.Ù'àF��Øwò«×UÙ;ÚZàFã:}Zt�Ø�t2×,àgÙvàglg��Ömk�t2Ýmn0Ø�Ù
Ú
� Ñ�Û$ÖmØFt$×,àgÙdØFÙ
Ú ×,Ù0×,t2×QØFL,×�ë�ØFt2×,à.Ù'àF��Ø�� Ö=Ý$§et$àgß;àglg��Ö�k�t2ÝFÕ
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Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆgÆ.Í



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í
Õ ñ Õ�è�ÏHÜ J:Î�Ñ�J:Î�� }vÎ�Ï�Ó�Î�Ï:}

òA×,Ù
Ô ñ s�ØF×,ÙZt�Ø�×,Ù0Ý�Ø��v�"�;�e�p���$��#=�,�H×,Ùø×,t2Ý Ý2u
Ø�Û2ÖmÚ�s`Ö=s'àFÛ2j�t$u
ØFt�k�àgÙZt�Ø�×,Ù0Ý�×UÙD��àgÛ$s?ØFt2×,àFÙøØ�l
à.á0t:ò«×UÙ;Ô ñ àglg��Ömk�t2ÝxØFÙ
Ú
àglg��Ömk�t�Ø�t2t2Û$×,l0á0t2ÖqÝmÕ`JHu0Ö'u
ØFÙ;ÚZL,Ö't�ØFlvLUÖ'k=Ø�Ù�l
Ö'Ý$Ö=Ö=Ù*n8l0ávtwÙ0àgt�s?àeÚD×��;ÖmÚ�n�lZjøØ�LULXòA×,Ù
Ô ñ k�L,×UÖqÙet�ß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý�Ö=ÝFÕ`òA×,Ù
Ô ñ
àglg��Ömk�t2Ý�n:à.lg��Ömk�t�ØFt$t2Û2×,l0ávt2Ö=Ý�n:ØFÙ
Ú t2u0Ödu;ØFÙ
ÚZL,Ö�t�Ø�l0L,ÖdØFÛ2Ö�ÚZ×,Ý�k�á0Ý$Ý2ÖmÚ«×,ÙAÚZÖ=t�Ø�×,L:×,ÙA}ZÖmk�t$×Uà.Ù � ò«×UÙ;Ô ñ Ü:lg��Ömk�t2ÝFn �¢àgÙ
ß
Ø�ÞgÖ'î ñ �0ÕOy�Ù0×,t2×QØFL,L,jgn.t2u0Ö�u
Ø�Ù
ÚZL,Ö�t�ØFlvLUÖ�×,ÝHÖ=s`ß0t�jeÕ
òA×,Ù-� àgÞgà.Ùwk=ØFL,L,Ý*òA×,Ù
Ô ñ t$à:Û2ÖqÞg×,Ý2t$Ö=Û�×,t2Ý$Ö=L��çØFÝ8òA×,Ù
Ô ñ ï Ý�L,àgÞgà.Ùwß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý�Õ�}Z×,Ù
k�Ö�àgÙ0L,j�àgÙ0Ö�ß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý�×,Ý�ØFL,L,àFã�ÖmÚ t2à�Û2Ö=Þ.×,Ý2t2ÖqÛ
ãH×,t2u`òA×,Ù
Ô ñ ØFÝ�×,t2ÝHL,àgÞ.àgÙ?ßvÛ2à0k�Ö=Ý$Ýmn;òA×,Ù
Ô ñ �
Û2Ý$t�k$u0Ömk$§ZÝ:t$à�s�ØF§gÖHÝ$á0Û2Ö�t2u
Ø�t:ØwL,àgÞ.àgÙ`ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý:u
Ø�ÝHÙ0àgtHØFL,Û$ÖmØgÚZj`l
ÖqÖ=Ù
Û2ÖqÞg×,Ý2t$Ö=Û2ÖmÚ Õ�ò«×UÙ;Ô ñ ×,s'ß;Ö=Û2Ý$àgÙ
Ø�t2Ö=ÝHòA×,Ù-� àgÞ.àgÙ?ØFÙ;Ú�k$u0Ö�k2§ZÝ t2u
Ø�t�t$u0Ö�Û2Ömr.á0Ö=Ý$t2×,Ù0Þ`ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý:u
Ø�ÝHt2u0Ö�J:ÑHé¢ßvÛ2×,iZ×UL,Ö=Þ.ÖgÕ ��

y��*Ý2á;k=k�Ö=Ý$Ý2��á0L�ngòA×,Ù-� àgÞ.àgÙx×UÝXÛ2Ö=Þ.×UÝ$t2Ö=Û$ÖmÚ?Ø�Ý�òA×,Ù
Ô ñ ï Ý8LUà.Þgà.Ù�ß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý:Ø�Ù
Ú�òA×,Ù-��à.ÞgàgÙOï Ý8ß0Û$à0k�Ö=Ý2ÝHy2� |	è8y2���X×UÝ8Ý$t2àgÛ$ÖmÚ'×,Ù
Ø�LUà0k=Ø�L�igØFÛ$×pØ�l0L,Ö:×,Ù?ò«×UÙ;Ô ñ s?Ö=s'à.Û2j���àgÛ���ávt2á0Û$Ö�i.Ö=Û2×��çkqØFt2×,à.Ù0ÝmÕ h LUÝ$à?ØFÝ�ß
ØFÛ$tHàF��×,Ù0×,t2×QØFL�×,ëmØFt$×UàFÙOngòA×,Ù-� àgÞ.àgÙ'Û2ÖqÞg×,Ý2t$Ö=Û2Ý
ãH×,t2u`òA×,Ù
Ô ñ t2àxÛ2Ö�k�Ö=×,igÖwÙ0à.t2×��çk=Ø�t2×,àgÙ'à��*t2u0Öw}ZÖ�k�á0Û2Ö h k=k�Ö=Ý�Ý�}DÖmr.á0Ö=Ù
k�Öx|�} h }0�qnZãHu0×Qk$u?×,Ý�t$u0ÖwÑ�t2Û$L�� h L,t���� Ö=L;§gÖ=jZl;àeØ�Û�Ú
Ý2Ömr.á0ÖqÙ
k�ÖZÕ8JHu0×,Ý~×,Ý�Øgkqk�àgs`ß0L,×UÝ$u0ÖmÚ�iZ×QØ t2u0Ö ��!�!H��s?Ömk$u
Ø�Ù0×,Ý2sKß0Û$àFiZ×pÚDÖmÚwlZj�òA×,Ù
Ô ñ ãHu0×Qk$u�Ø�L,LUàFãHÝ8Ø ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý�t$à�Û2Ö=Þ.×UÝ$t2Ö=Û
t2à'Û$Ömk�Ö=×,igÖ�ß
ØFÛ$t2×Qk�á0LQØFÛH§.Ö=jZl
àZØFÛ�Ú?Ý$Ömr.á0Ö=Ù
kqÖ=Ýx|	Ø�L,L�§gÖ=jZl;àeØFÛ�Ú`×UÙvß0á0tHÞgàZÖ=Ý t2à'òA×,Ù
Ô ñ �qÕ~ó�àeà.§ZÝ:ØFÛ2ÖxÚZÖ=Ý�k�Û2×,l
Ö�Úd×,ÙdÚZÖ=t�ØF×,L
×,Ù�}ZÖmk�t2×,àgÙ � óHàZàg§ZÝ�n0Ñ�á0Û2Ý$àgÛ2Ý�n
Ø�Ù
Ú`y2k�àgÙ0Ý�n �'àgÙ?ß;ØFÞgÖ'î ñ îgÕ8JHuvÖo} h }`×,ÝHu0àFãAt2uvÖwá0Ý2ÖqÛ:Û2Ö�rgávÖ=Ý2t$ÝoØ�L,àgÞ.àgÙ*Õ
h ÝHß0Û$Ö=iZ×,àgá0Ý$LUj?ÚDÖ=Ý�k�Û�×,l;ÖmÚ�n0t$u0ÖwòA×,Ù
ÚDàFã:}Zt�Ø�t2×,àFÙ�Ø�Ý2Ý2×,Þ.Ù0ÖmÚ't$à't2u0Ö�×,ÙZt2Ö=Û�Øgk�t$×,igÖ�L,àgÞgà.Ù?ß0Û$àFiZ×pÚDÖ=Ý¡Ø.k=k�Ö=Ý$Ý�t2àxt2u0Ö�Ý�k�Û2Ö=Ö�Ù*n
§gÖ=jZl;àeØ�Û�Ú�nOs?à.á0Ý2ÖgnOØFÙ
Ú�à.t2u0Ö=ÛxØFt2t$Û2×,l0á0t$Ö=Ýwt$u
ØFtwãH×,L,L8l
Ö�ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l;ÖmÚ�LQØFt$Ö=Ûw×,Ù�t2u0×,ÝwÝ$Ömk�t2×,à.Ù¢|�Ý2ÖqÖ�ìO×,Þgá0Û$Ö'í
Õ ñ �.�=ÕxJHu0×,Ý
×,Ùet$Ö=Û�Ø.k�t2×,i.Ö?òA×,Ù
ÚZàFã:}Dt�ØFt$×,àgÙ�×UÝxk�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ�lZj�òA×,Ù-��à.ÞgàgÙ�ÚZá0Û$×,Ù0Þd×,Ù0×,t2×QØFL,×�ëmØFt$×Uà.Ù*Õ�Ü:t$u0Ö=Û'òA×,Ù
ÚDàFã:}Zt�Ø�t2×,àgÙ0Ý�à.lg��Ömk�t$Ýmn
ãHu0×Qk$u�ÚZà�Ù0à.t8ß0Û2àFiZ×QÚZÖHØgk=k�ÖqÝ2Ý�t$à�t$u0ÖHÝ�k�Û2Ö=Ö�Ù*n.§gÖ=jZl;àeØFÛ�Ú�ngØ�Ù
Úws`àgá0Ý$ÖgngØ�Û2ÖHk�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ lZjwòA×,Ù
Ô ñ à.Ù�ÚDÖ=s�Ø�Ù
Ú�t2à�Ý$á0ß0ß;àgÛ2t
òA×,Ù
Ô ñ àgß;Ö=Û�Ø�t2×,àgÙvÝ�ß;Ö=Û���àgÛ$s?ÖmÚ�lZjdÝ$Ö=Û2iZ×Qk�Ö=Ý`|�Ý$Ö=Ö?}ZÖmk�t2×,àgÙ � }ZÖqÛ2iZ×Qk�Ö?Ñ�àgÙZt2Û$àgL,L,Ö=Ûmn �`àgÙ�ß
ØFÞ.Ö�î.îmÍx��àgÛ�Ø�ÚZ×,Ý�k�á0Ý2Ý$×,àgÙ�àF�
Ý2Ö=Û$iZ×pk�Ö=Ý��qÕ �5ç h Ý2Ö=Û$iZ×pk�ÖHLUà.Þgà.Ù*n�ãHu0×Qk2uxu
Ø�Ý Ø�Ù�Ø�Ý2Ý$àDk�×pØ�t2ÖmÚ'Ø.k=k�à.á0ÙZtmngk=Ø�Ù�à.Ù0L,j�u
Ø�igÖ�àgÙ0Ö�òA×,Ù
ÚZàFã:}Dt�ØFt$×,àgÙ*Õ*}DÖ=Ö:}ZÖmk�t$×,àgÙ
� �O} h Ø�Ù
Ú h á0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙ*n �`àgÙ�ß
ØFÞ.Ö?îgî.î ��àgÛ s?àFÛ$Ö�×,ÙZ��àgÛ2s�ØFt$×�àgÙ�ØFl;àgá0t t2u0Öxt�jZß
ÖqÝ:àF��L,àgÞ.àgÙ0Ý�Õ�y���t2u0Öxk�Û2ÖmØ�t2×,àgÙ�àF�
t2u0Ö'ò«×UÙ;ÚZàFã:}Zt�Ø�t2×,àgÙ�×UÝ�Ý2á
k=k�Ö=Ý2Ý$��á0L�nOòA×,Ù
Ô ñ Ø�LUL,à0k=Ø�t2Ö=Ý�Ý2t$àgÛ�ØFÞgÖ ��àgÛ�t$u0Ö'òA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt$×Uà.ÙøØFÙ;Ú�×UÙv×Ut$×QØFL�×,ë=ÖqÝ�t$u0Öx�
Ö=LQÚZÝ
àF��t2uvÖwòA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt$×Uà.Ù?Ú0ØFt�Ø'Ý$t2Û2á;k�t2á0Û$Ö�ãHuv×pk$u�×,Ý:×,Ù0Ý$Ö=Û2t$ÖmÚ�àgÙ�t$u0ÖlvF�e!$#��"�{Ö`±Q�;�$!��_ ��$�H��±	!F�ø��±,���ç×,Ù�òA×,Ù
Ô ñ s`Ö=s'àgÛ$jeÕ
JHu0Ö�ÞgL,àgl;ØFL�òA×,Ù
ÚZàFã:}Dt�ØFt$×,àFÙ?L,×,Ý2t�×UÝ:Ø�L,×,Ù0§gÖmÚ`L,×,Ý2t�àF�8òA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt2×,à.Ù?àglg��Ömk�t2Ý�Õ
JHu0Ö=Û$ÖoØ�Û2Ö�t2uvÛ2Ö=ÖwßvÛ2ÖmÚZÖ��
Ù0ÖmÚ�×,Ù0Ý$t�Ø�Ù
k�Ö=ÝHà�� � Ö=Ý2§Zt$àgß?à.lg��Ömk�t$ÝH��à.Û�×,ÙZt2ÖqÛ�Øgk�t2×,igÖ LUà.Þgà.Ù0Ý Ì òA×,Ù-��à.Þgà.Ù*ng}0k�Û$Ö=Ö�Ù
}0Ø�igÖqÛmn
Ø�Ù
Ú
h ß0ßvLU×Qk=Ø�t2×,àgÙvÝmÕOJHu0Ö:òA×,Ù-� àgÞ.àgÙ�� Ö=Ý$§et$àgß�ØFÙ
Úxt$u0Ö h ß0ß0L,×Qk=ØFt$×Uà.Ù0Ý�� Ö=Ý$§et$àgß?Ø�Û2Ö:l;àgt$u�k�Û$ÖmØFt$ÖmÚ'lZj'òA×,Ù-� àgÞ.àgÙ�Ø�Ù
Ú?Ø�Û2Ö
Ý2u
Ø�Û�Ø�l0L,ÖgÕ8JHu0Ö:}0k�Û$Ö=Ö�Ù
}0Ø�igÖqÛ¡� Ö=Ý$§et$àgß`×UÝ�k�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ`à.Ù?ÚZÖ=s�Ø�Ù
Ú�Õ�ò«×UÙ���àgÞ.àgÙ'k�Û2Ö�ØFt2ÖqÝHt2u0Ö òA×,Ù-��à.ÞgàgÙ'� Ö=Ý2§Zt$àgß?ÚZá0Û$×,Ù0Þ
×,Ù0×,t2×QØFL,×�ë�ØFt2×,à.Ù�Ø�Ù
Ú'×,t�ß;Ö=Û2Ý$×,Ý2t2Ý�Øgk�Û$àgÝ$Ý:ØFL,L
×,ÙZt2ÖqÛ�Øgk�t2×,igÖ LUà.Þgà.Ù0ÝmÕOJHu0Ö h ß0ß0L,×Qk=ØFt$×,àgÙ0Ý�� Ö=Ý$§Zt2àgß�×,Ý�k�Û$ÖmØFt$ÖmÚ�lZjxòA×,Ù-��à.ÞgàgÙ
ãHu0Ö=Ù¢ØFÙ�×,ÙZt2Ö=Û�Øgk�t$×Ui.Ö?á0Ý$Ö=Û'L,àgÞ.ÝwàgÙ_Ø�Ù
Ú�×,tw×,Ý�ÚZÖ�ØFL,L,àDkqØFt2Ö�Ú�ãHu0Ö=Ù_t$u0Ö?ávÝ2Ö=Û'L,àgÞ.ÝwàD0�ÕdJHuvÖ h ßvß0L,×pkqØFt2×,à.Ù0Ý�� Ö=Ý2§Zt$àgß
×,Ý�t$u0Ö'àgÙvLUjd� Ö=Ý$§et$àgß�Øgk=k�Ö=Ý2Ý�×,l0L,Ö't2à�á0Ý$Ö=Ûwß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý$ÖmÝ�Õ'JHu0Ö'}0k�Û2ÖqÖmÙ
}vØ�igÖ=Û�� Ö=Ý$§Zt2àgß�×,Ýwk�Û$ÖmØFt$ÖmÚ�ãHu0Ö=Ù_Ø'Ý�k�Û2Ö�Ö=Ù�Ý�Ø�igÖqÛ
ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý:Ý$t�ØFÛ$t2Ý:Ø�Ù
Úx×,Ý¡ÚZÖqÝ2t2Û$àFjgÖmÚ`ãHu0ÖqÙ�t$u0Ö:Ý�k�Û2ÖqÖmÙ�Ý�Ø�i.Ö=Û�ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý:t$Ö=Û2s`×UÙ;ØFt2ÖqÝmÕ8Ü:t$u0Ö=Û:� Ö=Ý$§et$àgß0Ý:kqØFÙ?l;Öwk�Û2Ö�ØFt2Ö�Ú?à.Ù
ÚZÖ=s�Ø�Ù
Ú�t2àwÝ$á0ß0ß;àgÛ2t�òA×,Ù
Ô ñ à.ß
ÖqÛ�ØFt$×,àgÙ0Ý�ß;Ö=Û���àgÛ$s?ÖmÚxlZjxÝ2Ö=Û$ie×Qk�ÖqÝmn0ßvÛ2àFiZ×QÚZÖmÚxt2uvÖHß0Û2à0k�Ö=Ý$ÝHu
ØFÝXt2u0Ö�Øgk=k�ÖqÝ2ÝHÛ2Ö�rgáv×UÛ$ÖmÚ'lZj
t2u0Ö ß
ØFÛ$Ö=ÙZt�òA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt$×Uà.Ùwt2àxk�Û2ÖmØ�t2Ö�Øw� Ö=Ý2§Zt2à.ß*Õ8òAu0ÖqÙ?Ø�� Ö=Ý$§Zt2àgß`àglg��Ö�k�t�×,Ý�k�Û$ÖmØFt$ÖmÚ�n0Øw� Ö=Ý$§et$àgß?Ú0Ø�t�Ø�Ý$t2Û$á
k�t2ávÛ2Ö
×UÝ'ØFL,L,à0k=ØFt$ÖmÚ�×,Ù�òA×,Ù
Ô ñ s`Ö=s'àgÛ$j&Ø�Ù
Ú�×,Ù0Ý$Ö=Û2t$ÖmÚ�×,Ù_t2uvÖ�vF�e!$#��"���w�����H�?!�¯A��±,���	n8ß;àg×,ÙZt2Ö�Ú_t$àølZj�t$u0Ö�òA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt2×,àFÙ
Ú0ØFt�ØxÝ2t2Û$á
k�t$á0Û2ÖZÕ�JHu0ÖwÞgL,à.l
ØFL�� Ö=Ý2§Zt2à.ßdL,×,Ý2tH×,Ý:ØxL,×UÙv§gÖmÚ LU×,Ý$tHàF��� Ö=Ý2§Zt2à.ß�àglg��Ömk�t2ÝmÕ�òA×,Ù
Ô ñ Ø�L,LUà0k=Ø�t2Ö=ÝHÝ$u
ØFÛ$ÖmÚ�s`Ö=s?àFÛ$j
��àgÛ ÖmØgk$u�Ù0Ö=ã � Ö=Ý2§Zt$àgß�ØFÙ
Ú�s�ØFß0ÝHt$u0ÖxÝ2u
Ø�Û2ÖmÚ�s?Ö=s'à.Û2j'×,ÙZt2à`t2u0Ö'ØgÚ0ÚDÛ2Ö=Ý$Ý�Ý$ß
Øgk�Ö'àF��t2u0ÖxòA×,Ù-� àgÞgà.Ù�ß0Û2à0k�Ö=Ý$ÝmÕ�JHu0Ö
òA×,Ù-��à.ÞgàgÙ'ßvÛ2à0k�Ö=Ý$Ý�Ý$á0l0Ý$Ömr.á0Ö=ÙZt2L,jdØFt$t�Øgk$u0ÖqÝ:t2à't$u0Öw� Ö=Ý2§Zt2à.ß�Ý2u
Ø�Û2ÖmÚ�s`Ö=s'àgÛ$jeÕ
h t�t2u0×,Ý�ß;àg×,ÙZtmn.t2uvÖHu
ØFÙ
ÚDLUÖHt�ØFl0L,Ögn.ãHu0×Qk$u'ã¡Ø�Ý�ß0Û$Ö=iZ×Uà.á0Ý2L,jwÖqs?ß0t�jZngk�à.Ùet�ØF×,Ù0Ý�à.Ù0ÖHÖ=ÙZt2Û$jx��àgÛ8ÖmØ.k$u?òA×,Ù
ÚZàFã:}Dt�ØFt$×,àgÙ�Ø�Ù
Ú
�:ÖqÝ2§Zt2à.ßøt$u
ØFtwu;ØFÝ�l
ÖqÖ=Ù_k�Û2Ö�ØFt2Ö�Ú�n8×,Ùdt2u0×,Ýwk=Ø�Ý2Ö't2uvÖ'òA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt2×,à.Ù�t$u
ØFt�Û$Ö=ß0Û2ÖqÝ�ÖqÙet$Ý�t$u0Ö'Ý�k�Û2Ö=Ö=ÙOn8§gÖ=jZl;àeØFÛ�Ú�n*Ø�Ù
Ú
s?àgávÝ2Ö��.t2u0Ö�òA×,Ù-� àgÞ.àgÙ?� Ö=Ý2§Zt$àgß��0Ø�Ù
Ú`t2u0Ö h ßvß0L,×pkqØFt2×,à.Ù0Ý�� Ö=Ý2§Zt$àgß*Õ�Î�Ø.k$u�u;ØFÙ
ÚZL,Ö t�ØFlvLUÖ�Ö=ÙZt$Û2j'ß;àg×,ÙZt2ÝHt2à'Ø�Ý2Ömk�ávÛ2×,t�j
ÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t2à.ÛmÕ h t Ý2jZÝ2t$Ö=sä×,Ù0×,t2×QØFL�×,ëmØFt$×Uà.Ùd|�ß0Û2×,àgÛHt$à?ØFÙZj?ávÝ2Ö=Û�L,àgÞ.Þg×,Ù0ÞxàgÙ
�qn0t2uvÖwÝ2Ömk�á0Û2×,t�jdÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t$àgÛ�u
ØFÝHt$u0Ö���àgL,L,àmãH×,Ù0Þ
Û2Ö=L,Ö=igØ�ÙetHigØ�L,á0Ö=Ý Ì
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î.îmÆ
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ßvÛ2×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

� ÒHÝ2ÖqÛ�}Zy2�Åá�}$øw}ZJ:Î�¦
� Å Û2à.á0ß�}Zy2�âá }$øw}ZJ:Î�¦
� Ü:ãHÙvÖ=Û�}Zy2�Åá }$øo}DJ:Î�¦
� � h Ñ*�

ã }$øw}ZJ:Î�¦þ� Å Î�I Î�ÏHy2Ñ h ���
ã h ÚDs?×,Ù0×,Ý2t$Û�ØFt$àgÛ$Ý��¡Ï�ÖmØgÚ h t2t2Û$×,l0á0t2ÖqÝmn
Î Ùeávs?Ö=Û�ØFt2Ö

òAu0ÖqÙdt2u0Öxá0Ý$Ö=Û�Û2Ömr.á0Ö=Ý$t2Ý�Ø L,àgÞgà.Ù�lej�×,ÙZigà.§e×,Ù0Þxt2uvÖ�} h }�n0L,à.ÞgàgÙ�l;Ö=Þg×,Ù0Ý�Õ:JHuvÖ�×,ÙZt2Ö=Û�Øgk�t$×,àgÙdl;Ö=t�ã�Ö=Ö=Ù�òA×,Ù
Ô ñ n0òA×,ÙZ�
��à.Þgà.Ù*n��O} h n0¦�}ZÓ�î �'|�t2u0ÖwØFávt2u0Ö=ÙZt$×pkqØFt2×,à.Ù?ß
Ø.k2§gØ�ÞgÖm�qn0} h ¦ n0ØFÙ
Ú t2u0Öw}0Ï ¦�ngt$à'Ö=Ý2t�ØFl0L,×,Ý2u�ØFÙ`×UÙZt$Ö=Û�Ø.k�t2×,igÖ�L,àgÞ.àgÙ'×,Ý
ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l;ÖmÚ'×,Ù�ÚDÖ=t�Ø�×ULv×UÙ'}ZÖmk�t2×,àgÙ � �O} h ØFÙ
Ú h á0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙOn ��à.Ù�ß
Ø�ÞgÖ�îgî.î�ØFÙ;Ú�}ZÖ�k�t2×,àgÙ � ò«×UÙ���àgÞ.àgÙ*n �:à.Ù�ß
Ø�ÞgÖ�îgî�g0Õ
Ü Ù0Ö�àF�*t$u0Ö �
Û2Ý$t�Ý$t2Ö=ß0Ý òA×,Ù-��à.Þgà.Ù�ÚZàZÖ=Ý�nZß0Û2×,à.Û�t$à�k=Ø�L,LU×,Ù0Þ�t2u0Öy�*} h nZ×UÝXt2à'k�Û2ÖmØ�t2Ö�ØoÙ0Ö=ãåß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý���àgÛ�t2uvÖ�×,ÙZt2ÖqÛ�Øgk�t2×,igÖ
L,àgÞ.àgÙ�Ø�Ù
ÚwÝ$á0Ý2ß;Ö=Ù
Úxt$u
ØFt8ß0Û$à0k�Ö=Ý2ÝFÕ8òAuvÖ=Ùl�*} h Û$Ö=t2á0Û$Ù0Ý�Ý$á
k=k�Ö�Ý2Ý���á0L,L,j�t$à:òA×,Ù-� àgÞgà.Ù*nFØ Ù0Ö=ã_t$àg§.Ö=Ù�×,Ý8Û2Öqt2á0Û$Ù0ÖmÚ'ãHuv×pk$u
òA×,Ù-� àgÞgà.Ù�Ý2á0l0Ý$t2×,t2ávt2Ö=Ý���àgÛ�t2u0Öxß0Û$×Us�Ø�Û2j�t2à.§gÖ=Ù�×UÙ�t2uvÖ�Ý$á0Ý2ß;Ö=Ù
ÚZÖ�Ú�ß0Û2à0k�Ö=Ý$ÝFÕwJHu0ÖxÙ0Ö=ã�ß0Û$×Us?Ø�Û2j`t2àg§.Ö=Ù�×UÙ;k�L,á
ÚZÖ=ÝwØ
L,àgÞ.àgÙ�}Zy2��t$u
ØFt8ãHØFÝ���ØFl0Û$×pkqØFt2Ö�ÚwlZjwòA×,Ù-� àgÞ.àgÙwÚZá0Û$×UÙvÞ:t2uvÖHÖmØFÛ$LUj�ß0u;ØFÝ2ÖqÝ�àF�
t$u0Ö�LUà.Þgà.Ùwß0Û2à0k�ÖqÝ2ÝmÕXòA×,Ù-��à.Þgà.Ù�ßvÛ2àFiZ×QÚZÖ=Ý
t2uv×UÝ�LUà.Þgà.Ù&}Zy2�ÿt2à�òA×,Ù
Ô ñ ãHu0àdÝ2Öqt2Ýxt2u0Ö�ÒHÝ2ÖqÛ�}Zy2�xn Å Û2àgávß_}Zy2�xn*ØFÙ
Ú�Ü ãHÙ0ÖqÛ�}Zy2�ÿ×,Ùøt$u0Ö?òA×,Ù
ÚDàFã:}Zt�Ø�t2×,àgÙøØ�Ù
Ú
� Ö=Ý2§Zt2à.ß�Ý2Ömk�á0Û2×,t�j_ÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t$àgÛ$Ý't2àdt$u0Ö'L,àgÞgà.Ù&}Dy2��Õ`òA×,Ù
Ô ñ ØFL,Ý$àøk$u
ØFÙ0Þ.Ö=Ýwt$u0Ö�� h Ñ*�_Ý$àdt2u;ØFtwt$u0Ö�Ò�Ý2Ö=Û'}Zy2�£ØFL,Ý2à
u
ØFÝ Å Î�I Î�ÏHy2Ñ h �a��Õ�y�Ù_t2uv×UÝ�s�ØFÙvÙ0Ö=ÛmnOòA×,Ù
Ô ñ Û2Ö=Ý$t2Û$×pk�t2Ý?Øgkqk�Ö=Ý2Ý't$àøt$u0Ö?ò«×UÙ;ÚZàFã:}Zt�Ø�t2×,àgÙ�ØFÙ;Ú��:ÖqÝ2§Zt2à.ß_àglg��Ömk�t2Ý
t2àdt$u0Ö'L,àgÞ.ÞgÖmÚ�àgÙ�á0Ý$Ö=ÛmÕ�JHuvÖ?òA×,Ù-� àgÞgà.Ùdß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý'Ý$ãH×Ut�k$u0Ö=Ýxt2u0Ö'á0Ý$Ö=Ûxt2àdt$u0Ö h ß0ßvLU×Qk=Ø�t2×,àgÙvÝ�� Ö=Ý2§Zt2à.ß���Û2à.s�ãHu0×Qk$u
ØFL,L�òA×,Ù
Ô ñ k�L,×,Ö=ÙZt2Ý:Ø�Û2ÖwÝ$á0l0Ý$Ömr.á0Ö=ÙZt2L,j�Ý2t�ØFÛ2t$ÖmÚ�n�ØFÙ;Ú?ávÙ0Ý2á0Ý$ß
ÖqÙ
ÚZÝ�t2u0Ö�Ù0Ö=ãHL,j�k�Û$ÖmØFt$ÖmÚ�ß0Û$à0k�Ö=Ý2ÝFÕHÜ Ù0L,j?t$u0Ö�òA×,Ù-��à.ÞgàgÙ
ß0Û2à0k�ÖqÝ2Ý?k=Ø�Ù_Ý2ãH×,t�k2u_� Ö=Ý$§Zt2àgßvÝmÕdò«u0Ö=Ù�t2uvÖ�k�L,×,Ö=ÙZtwÝ2t�ØFÛ$t2Ý'á0ß*nOt2uvÖ?u
Ø�Ù
ÚZL,Ö't�Ø�l0L,Ö?×,Ùøò«×UÙ;Ô ñ Ý2u
Ø�Û2ÖmÚ s?Ö=s`àFÛ2jdÞ.Ö=t2Ý
s�Ø�ß0ß
Ö�Ú�Û2ÖmØ.Ú.��àgÙ0L,j�×,Ùet$à?t$u0Ö?k�L,×,Ö=ÙZtmï Ý�Ø.Ú0ÚZÛ2ÖqÝ2ÝwÝ$ß
Øgk�Ö.Õ�JHuvÖ h ß0ß0L,×Qk=ØFt$×Uà.Ù0Ý�� Ö=Ý$§Zt2àgß�Ý2u;ØFÛ2Ö�Ú�s?Ö=s'à.Û2j?Þ.Ö=t2Ý�s�ØFßvß
ÖmÚ
Û2ÖmØ.Ú.��ãHÛ2×,t2Ö�×,ÙZt2à't2uvÖok�LU×,Ö=ÙZt�ï Ý:Ø.Ú0ÚZÛ$Ö=Ý2Ý Ý2ß
Ø.k�Ö�Ý2à't2u;ØFtHt2uvÖ�k�L,×,Ö=ÙZt¡k=Ø�ÙdØgk=k�ÖqÝ2Ýw� Ö=Ý2§Zt2à.ßdØFt2t$Û2×,l0á0t$Ö=ÝmnvÝ2á
k$uøØ�ÝHòA×,Ù
ÚZàFãHÝ
ØFÙ
Ú�¦�Ö=ÙZá0ÝmÕ y���t$u0Ö�k�L,×,Ö=ÙZt:u
Ø�Ý�t2u0Öwu;ØFÙ
ÚZL,Öwt$à?t$u0Ö h ß0ß0L,×Qk=ØFt$×,àgÙ0Ý:� Ö=Ý$§et$àgß*n;t$u0Ö�k�LU×,Ö=ÙZt�k=ØFÙøØ�t2t�Øgk$udt2à`t2u0Ö'� Ö=Ý2§Zt$àgß
Ý2u
Ø�Û2ÖmÚös?Ö=s'à.Û2jgÕ
òAu0Ö=ÙdØxk�L,×,Ö=ÙZtHß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý�×UÝ$Ý2á0ÖqÝ:ØxLUà.Þgà�0 n.t2u0Ö�òA×,Ù
Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=Û:Ö��vØ�s?×,Ù0Ö=Ý�×,t2Ý�L,×UÝ$tHàF�8t2u0Û$ÖmØgÚZÝ t2à'ÚZÖ=t$Ö=Û2s`×UÙvÖ�ãHuv×pk$u`àgÙ0Ö=Ý
l
ÖqLUà.Ù0Þ:t$à:t$u0Ö¡Ø�á0t2uvÖ=ÙZt2×Qk=ØFt$×,àgÙxy2�_t$u
ØFtO×,Ý2Ý2ávÖmÚwt$u0Ö�LUà.Þgà�0 Õ�JHuvÖ¡Ø�á0t2u0ÖqÙet$×Qk=ØFt$×Uà.Ùwy2��ã¡Ø�Ý�k�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ'ÚDá0Û2×,Ù0Þ LUà.Þgà.Ù�lZj�t2uvÖ
ØFá0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙ'ß;Øgk$§gØFÞ.Ö¡Ø�Ù
Úx×,Ý�á0Ý2Ö�Ú't2à�§.Ö=Ö=ß?t$Û�Ø.k2§xàF�~Ø�L,Let$àg§.Ö=Ù0ÝX��àgÛ8t2uvÖ:Ý�Ø�s?Ö�L,àgÞgà.Ù�Ý$Ö=Ý2Ý$×,àgÙ*Õ8JHu0Ö:Ø�á0t2uvÖ=ÙZt2×Qk=ØFt$×,àgÙ
y2�ü×,Ý�Ö��0ß0LQØF×,Ù0Ö�Ú�s?àgÛ$Öw��á0L,LUj�×UÙ�}ZÖmk�t2×,àgÙ � �*} h Ø�Ù
Ú h ávt2u0Ö=ÙZt$×pkqØFt2×,à.Ù*n �dàgÙ�ß
Ø�ÞgÖdî.îgîgÕ h L,L�Ý2á;k2u�t2u0Û$ÖmØgÚDÝ�Ø�Û2Ö'Ý2ÖqÙet
Ù0àgt$×��çk=ØFt$×,àgÙ't2à�Ý2uZá0tHÚZàFãHÙ*Õ h ��t2Ö=ÛHØ�ß;Ö=Û2×,à0Ú'à��*t2×,s?Ögn�òA×,Ù
Ô ñ ãH×,L,L
ØFá0t$àgs�ØFt2×Qk=Ø�L�L,jwt$Ö=Û2s`×UÙ;ØFt2Ö:Ø�ÙZj�Ý$á
k$u?t2uvÛ2ÖmØ.ÚZÝHt2u
Ø�t
ØFÛ$Ö�Ý$t2×,L,LeÛ$á0Ù0Ù0×,Ù0Þ;Õ�òA×,Ù
Ô ñ ÚZÖ=Ý$t2Û$àFjeÝ�k�àgs`swá0Ù0×Qk=Ø�t2×,àgÙ�ãH×,t2u�Ø�L,Lgàgt$u0Ö=Û�t$u0Û2Ö�ØgÚZÝ�ngÖ��
k�Öqß0t�ØFÙZj�t2u;ØFt�ØFÛ$Ö�Û$á0Ù0Ù0×,Ù0Þ ãH×Ut$uwt2uvÖ
}$øo}DJ:Î�¦õt$àg§.Ö=Ù*ÕxJHu0ÖxÝ2Ömk�ávÛ2×,t�j&ÚDÖ=Ý�k�Û$×,ß0t2à.Û2Ý���àgÛ t2u0Ö'×,ÙZt2Ö=Û�Øgk�t$×,igÖxòA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt2×,à.Ù*n0òA×,Ù-� àgÞ.àgÙøØ�Ù
Ú h ß0ß0L,×Qk=ØFt$×,àgÙ0Ý
� Ö=Ý2§Zt2à.ß0Ý�×UÝXÛ2Ö=Ý$Ö=tHt2àwt$u0Ö:×,Ù0×,t$×pØ�L�×,ëmØ�t2×,àFÙ�Ý$t�Ø�t2Öw|�ØFÝ�ß0Û2Öqie×,à.á0Ý2L,j'ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l
Ö�Ú0�=ÕXJHueávÝmn.Ù0àwá0Ý$Ö=Û���s?à0ÚZÖHt$u0Û2ÖmØ.ÚZÝ:k=Ø�Ù?Øgk=k�ÖqÝ2Ý
t2u0Ö�òA×,Ù-� àgÞgà.ÙwØFÙ
Ú h ß0ß0L,×Qk=ØFt$×,àgÙ0Ý8�:ÖqÝ2§Zt2à.ß0ÝmÕ8òA×,Ù
Ô ñ s�Ø�Û2§ZÝ*u
Ø�Ù
ÚZL,Ö=Ý ��àgÛ8òA×,Ù
Ô ñ àglg��Ömk�t2Ý�k�L,àgÝ$ÖmÚL�.u
ØFÙ
ÚDLUÖqÝ*��àgÛ*à.lg��Ömk�t
ØFt$t2Û2×,l0ávt2Ö=Ý�Ø�Û2Ö's�Ø�Û2§gÖ�ÚdØFÝ���Û2Ö=Ö?Ø�Ù
ÚdÝ$á0l0Ý$Ömr.á0Ö=ÙZt2L,j�k�L,ÖmØFÛ$ÖmÚ�Õ?éXÖ=t�ã�Ö=Ö=Ù�L,àgÞ.àgÙ0Ý�n�t2u0Öxu
Ø�Ù
ÚZL,Ö�t�ØFl0L,ÖxÝ2u
Ø�Û2ÖmÚ�s`Ö=s?àFÛ$j
ØFÙ
Ú'� Ö=Ý$§Zt2àgß'Ý$u
ØFÛ$ÖmÚ's`Ö=s?àFÛ$j���à.Û�t2u0Ö òA×,Ù-��à.ÞgàFÙ'ØFÙ
Ú h ß0ß0L,×Qk=ØFt$×,àgÙ0Ý�� Ö=Ý2§Zt$àgß?×,Ý�Ùvàgt�ÚZÖ�ØFL,L,àDkqØFt2Ö�Ú�Õ~� ÖmØ�L,LUà0k=Ø�t2×,àgÙx×,Ý
àgÙ0L,j?ÚZà.Ù0ÖwØFt�Û2Ö=l;àZàgt�Õ�JHu0Ö�}vk�Û2Ö=Ö�Ù
}0Ø�i.Ö=Û�� Ö=Ý$§Zt2àgß�Ý$u
ØFÛ$ÖmÚ`s?Ö=s'à.Û2j`|�×��~×,t�Ö��0×UÝ$t2Ý��H×,Ý¡ÚDÖmØFL,L,à0k=ØFt$ÖmÚ�n0ØFÙ;Ú't2uvÖ�� Ö=Ý2§Zt2à.ß
Ú0ØFt�ØxÝ2t2Û$á
k�t$á0Û2ÖF|�Ý=�:ØFÛ$Ö�ÚZÖ=Ý$t2Û$àFjgÖmÚ�ãHuvÖ=Ù�t2u0Ö�á0Ý$Ö=Û:L,àgÞ.ÝHàD0�Õ
ì*×,Þ.á0Û2Öxí
Õ ñ �'ÚDÖ=ß0×Qk�t2Ý�t2u0ÖxòA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt$×Uà.ÙdØFÙ
Úd� Ö=Ý$§Zt2àgß�Ú0Ø�t�Ø`Ý2t$Û2á
k�t$á0Û2ÖqÝ"ÕxòA×,Ù
Ô ñ àglg��Ö�k�t2Ý�Ø�Û2Ö'ÚZ×,Ý�k�ávÝ2Ý2Ö�Ú���á0Û2t$u0Ö=Û
×UÙ`t2u0Ö�Ù0Ö��0tHÝ2Ömk�t2×,àgÙ*Õ

M*NUT NR­ NUT hðb	��û
T ¥���Ä�[0c © f

òA×,Ù
Ô ñ Ö��0ß
à.Û2t$Ý:t�ã�à�à.lg��Ömk�t$Ý Ì ò«×UÙ;ÚZàFã:}Zt�Ø�t2×,àgÙ?Ø�Ù
Ú�� Ö=Ý2§Zt2à.ß*Õ8òA×,Ù
Ô ñ à.lg��Ömk�t$Ý Ì

� h Û2Öwk�Û2Ö�ØFt2Ö�ÚdlZj?ò«×UÙ���àgÞ.àFÙ?×,Ù�k�àgÙm��ávÙ
k�t2×,à.Ù�ãH×,t$u�ò«×UÙ;Ô ñ ÚZávÛ2×,Ù0Þ'×,Ù0×,t2×QØFL�×,ëmØFt$×Uà.Ù*n

î ñ �
ÇeÈSÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆgÆ.Í



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í
Õ ñ Õ�è�ÏHÜ J:Î�Ñ�J:Î�� }vÎ�Ï�Ó�Î�Ï:}

� h Û2Ö�ß
Ø�Û2t àF�~t$u0ÖwØgÚ0ÚDÛ2Ö=Ý$Ý:Ý2ß;Øgk�Öwà���òA×,Ù
Ô ñ n
� h Û2Ö�Û$Ö���Ö=Û$Û2ÖFÚ�t2à'lZj�Ø�u
Ø�Ù
ÚZL,Ögn0ØFÙ;Ú
� ó:Ø�igÖwØ�Ù�ØFÝ$Ý2à0k�×QØFt$ÖmÚ�Ý$Ömk�á0Û$×Ut�jdÚZÖqÝ�k�Û$×Ußvt2àgÛ�Õ

òA×,Ù
Ô ñ àglg��Ömk�t2Ý�Ø�Ù
Ú�u
Ø�Ù
ÚZL,Ö=ÝwØFÛ$ÖwÙ0àgt�t$u0Ö�Ý�ØFs`ÖoØ�Ý�Ö��0Ömk�á0t$×Ui.Ö�à.lg��Ömk�t$Ý�ØFÙ;Ú�u
ØFÙ;ÚZL,Ö=ÝmÕ �O�_òAuvÖ=Ù&Ø òA×,Ù
Ô ñ à.lg��Ömk�t�×,Ý
k�Û$ÖmØFt$ÖmÚ�n�ØFÙ�Ö=ÙZt2Û$j�t2u
Ø�t:ÚZÖ=Ý�k�Û�×,l;Ö=Ý�t2u0Ö�àglg��Ömk�tmn
kqØFL,L,ÖmÚ�Ø`�0�"�ç�e�,�=n;×UÝ:Ø.Ú0ÚZÖmÚ`t$à't2u0Öwu;ØFÙ
ÚZL,Ö�t�Ø�l0L,ÖgÕ�JHuvÖwu
ØFÙ;ÚZL,Ö�t�ØFl0L,Ö
Ö=ÙZt2Û$j�×,Ù
k�LUá;ÚZÖ=Ý�Ø ß;àg×,ÙZt2Ö=Û8t2à�t$u0ÖHÝ2Ömk�á0Û2×,t�j'ÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t2à.Û¡Ø�Ù
Ú�t2u0Ö:è8y2� àF�*ØFL,LZòA×,Ù
Ô ñ k�L,×UÖqÙet8ß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý$ÖmÝ�t2u;ØFt�k=ØFÙ'ávÝ2ÖHt2u;ØFt
u
Ø�Ù
ÚZL,ÖgÕwJHuvÖ'Ý2Ömk�ávÛ2×,t�jøÚZÖ=Ý�k�Û�×,ß0t2à.Û���àgÛ òA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt$×Uà.ÙøØFÙ;Úd� Ö=Ý2§Zt2à.ß�àglg��Ö�k�t2Ýwu;ØFÝ�t2u0ÖxÝ�Ø�s?Ö���àgÛ$s?ØFt�ØFÝ�t2u0Ö'Ú0Ø�t�Ø
Ý2t$Û2á
k�t2á0Û$Ö?á0Ý$ÖmÚ���àgÛ�Ö��0Ömk�á0t$×,igÖ'àglg��Ömk�t2Ý�ÕwJHu0Ö'à.Ù0L,j�ÚZ×�0�Ö=Û2ÖqÙ
k�Ö?×,Ý�t2u;ØFt:t$u0Ö'òA×,Ù
Ô ñ àglg��Ömk�t2Ýwu
Ø�i.Ö�Ø L,àgÞgà.Ùd}Zy2��t2u;ØFt
×QÚZÖ=ÙZt2×��
ÖqÝwt2u0Ö'L,à.ÞgàgÙ�Ý2Ö=Ý$Ý2×,àgÙ�Û�ØFt2uvÖ=Û�t$u
ØFÙ�Ø`ÞgÛ$àgá0ß_}Zy2�xn�ØFÝ�ß0Û2Ö=iZ×,àgávÝ2L,jøÚZÖ=Ý�k�Û2×,l;ÖmÚ�Õ`y�tw×,Ý�t2u0Ö'Ý$Ömk�á0Û$×Ut�j_ÚDÖ=Ý�k�Û$×,ß0t2à.Û
t2u;ØFtHØFL,L,àFãHÝ~t$u0Ö�k�LU×,Ö=ÙZt�t2àxÞgÖ=tHØ�u
Ø�Ù
ÚZL,ÖgÕ8Ü Ù
k�Ö�t2u0Öwk�L,×,Ö=ÙZt�u
Ø�Ý�t$u0Ö:u;ØFÙ
ÚZL,ÖgnZt$u0Ö:Þ.Û�Ø�Ùet$ÖmÚ?Ø.k=k�Ö=Ý$ÝHs�Ø�Ý2§x×UÙ't$u0Ö:u;ØFÙ
ÚZL,Ö
×,ÝHá0Ý2Ö�Ú`��àgÛ�Ý2ávl0Ý2Ömr.á0ÖqÙetwØ.k=k�Ö=Ý$Ý�k�à.Ùet$Û2à.L~ÚZÖmk�×UÝ$×,àgÙ0Ý�Õ
òA×,Ù
Ô ñ ØFL,Ý2àxÖ��0ß;àgÛ2t$Ý�Ø�ÙZá0s'l
ÖqÛ�à��~Ý2ávlZ�	à.lg��Ömk�t$Ýmn;k=ØFL,L,ÖmÚ�!$#&%������:���\��'=±	#5z$�2���=ngãHuv×pk$udØFÛ$Ö�Ø�LUÝ$à�Û$Ö���Ö=Û$Û2ÖFÚ�t2àxlZj?Øxu
ØFÙ;ÚZL,Ögn
ØFÙ
Ú�t$ueávÝ'u
Ø�igÖ�ØFÙ¢Ö=ÙZt2Û$j_×,Ù_t$u0Ödu
Ø�Ù
ÚZL,Ö?t�ØFl0L,ÖgÕAó�àFã�Ö=i.Ö=Ûmn�à.lg��Ömk�t?Ø�t2t2Û$×,l0á0t2ÖqÝ�ÚZà�Ù0àgt'u;Ø�igÖ�t2u0Öq×UÛ'àFãHÙ�Ý2Ömk�á0Û2×,t�j
ÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t$àgÛ�l0á0twØFÛ$ÖwÝ2Ö�k�á0Û2ÖFÚ�lej�t$u0Ö�Ý$Ömk�á0Û$×,t�jøÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t$àgÛ�àgÙdt$u0Öwà.lg��Ömk�t�t2à`ãHu0×Qk$udt2u0ÖqjøØFÛ$Ö�ØFÝ$Ý2à0k�×QØFt$ÖmÚ�Õ òA×,Ù
ÚZàFã��
}Zt�Ø�t2×,àgÙ�ØFt$t2Û$×Ulvá0t2Ö=Ý'ØFÛ$Ö�����± ¯L#�!��)'��m��Ø�Ù
Ú�vF�e!$#��"������!D(w�=Õ��:ÖqÝ2§Zt2à.ß_ØFt2t$Û2×,l0á0t$Ö=Ý�Ø�Û2ÖäÖ?±S�;��!��8�=n����=��z.��n�ås!H!��m�=n5�{�%æ
�T!"��.��5'����H��±	!"�Z�=nC��z�'��H!D'��=n+�)��!"�Z�=Õ�ò«×UÙ;Ô ñ à.lg��Ömk�t$Ý�ØFÙ;Ú?à.lg��Ömk�t�ØFt$t2Û2×,l0ávt2Ö=Ý:Ø�Û2Ö�ÚZÖqß0×Qk�t2ÖmÚö×UÙ�ìO×UÞ.á0Û2Ö�í;Õ ñ �0Õ
òA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt$×Uà.Ù?à.lg��Ömk�t$ÝokqØFÙ�àgÙ0L,j`l
Ö�k�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ�lZj?ßvÛ2àgt$Ömk�t$ÖmÚdÝ$Ö=Û2i.Ö=Û2Ý |�ÖgÕ Þ
Õ,nZòA×,Ù0L,à.ÞgàgÙ�ØFÝ�ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l
Ö�ÚøØ�l
àFi.Öm�Hà.ÛHlej
h ÚZs`×,Ù0×�Ý$t2Û�Ø�t2à.Û2ÝmÕ h òA×,Ù
ÚDàFã:}Zt�Ø�t2×,àgÙ`u
ØFÝHt�ã�à?ØFt$t2Û2×,l0ávt2Ö=Ý�nçØ��=��± ¯L#�!m�D'���Ø�Ù
Ú�ØxÝ2Ö=t àF�*v"�&!�#��"� �H�?!)(��=Õ h k�LU×,ß0l;àeØ�Û�Ú`×,Ý
Øxs?Ömk$u
Ø�Ù0×,Ý2s ��à.ÛHÝ2u
Ø�Û2×,Ù0Þ?ØFÙZj'§Z×,Ù
Ú`àF��Ú0ØFt�Øxl
Ö=t�ã�Ö=Ö=Ù�t2u0Û$ÖmØgÚZÝ àF�8t2u0ÖwÝ�ØFs`Ö�k�L,×,Ö=ÙZt:ØFÙ
Ú`t$u0Û2ÖmØ.ÚZÝ:Û$á0Ù0Ù0×,Ù0Þ'ãH×,t$u?t2uvÖ
}$øo}DJ:Î�¦�t2àg§.Ö=Ù*Õ h Þ.LUà.l
ØFL�ØFt$àgsü×,Ý:Ø�Ý2t$Û2×,Ù0Þ'ãHu0×Qk$u�k=Ø�Ù�l
ÖwÝ$u
ØFÛ$ÖmÚ`lZj�ÚZ×�0�Ö=Û2Ö=ÙZt:k�L,×,Ö=ÙZt2Ý�Õ�JHu0Ö�Ý$Ömk�á0Û$×Ut�jdÚZÖqÝ�k�Û$×Ußvt2àgÛ
àgÙ�t2uvÖwòA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt$×Uà.Ù?ß0Û$àFiZ×pÚDÖ=Ý�Ø.k=k�Ö=Ý$Ý�t$à't2u0ÖqÝ2Ö'ØFt2t$Û2×,l0á0t$Ö=ÝmÕHìvàgÛHt$u0Öw×,ÙZt2Ö=Û�Øgk�t$×Ui.ÖwòA×,Ù
ÚZàFã:}Dt�ØFt$×,àgÙ?à.lg��Ömk�t�n;l
à.t2u
àF�8t2u0Ö=Ý$Ö�Ø�t2t$Û2×,l0á0t$Ö=Ý:ØFÛ$Ö�k�L,ÖmØFÛ$ÖmÚ�ØFtHL,àgÞ.àD0�Õ
h òA×,Ù
ÚDàFã:}Zt�Ø�t2×,àgÙ�×,Ý~Ø k�àgÙZt�Ø�×,Ù0Ö=Û���àgÛ~� Ö=Ý$§Zt2àgßxàglg��Ömk�t2Ý�Õ8JHu0Ö�Ý2Ömk�ávÛ2×,t�j�ÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t$àgÛ8àgÙ�t2u0Ö�òA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt$×Uà.Ù�×UÙ;ÚZ×Qk=ØFt$Ö=Ý
t2u
Ø�tHàgÙ0L,j't$u0Ö�òA×,Ù-��à.ÞgàgÙ'ßvÛ2à0k�Ö=Ý$Ý�k=Ø�Ùök�Û2ÖmØ�t2Ö�Ø'� Ö=Ý$§et$àgß�àglg��Ömk�tmn;ØFÝHß0Û$Ö=iZ×,àgá0Ý$LUj?ÚDÖ=Ý�k�Û$×,l
ÖmÚ Õ¡ó Ø�iZ×UÙvÞ�Øgk=k�Ö=Ý2Ý�t2àxt2uvÖ
òA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt$×Uà.Ù&ÚDàeÖqÝ�Ù0à.twÞgá;ØFÛ�Ø�ÙZt2Ö=Ö�Øgk=k�ÖqÝ2Ý't2à�t2uvÖ�� Ö=Ý2§Zt$àgß_à.lg��Ömk�t$Ý�ãHuv×pk$u�t$u0Ö?òA×,Ù
ÚDàFã:}Zt�Ø�t2×,àgÙ�k�àgÙZt�ØF×,Ù0ÝmÕ h
� Ö=Ý2§Zt2à.ß�u
ØFÝH×,t2ÝHàFãHÙ�Ý$Ömk�á0Û$×Ut�j�ÚZÖ=Ý�k�Û�×Ußvt2àgÛ�Õ�� Ö=Ý$§et$àgßdØFt$t2Û$×Ulvá0t2Ö=Ý�ØFÛ$ÖoÚDÖ=Ý�k�Û$×,l
ÖmÚ�×,Ù?t$u0Ö���à.LUL,à�ãH×,Ù0Þwß
Ø�Û�ØFÞ.Û�Ø�ß0u0ÝmÕ

M*N,T�NR­ NUT NQP hðb	��]ai�j�föW���] �å[1�ax f òA×,Ù
ÚZàFãHÝxØFÙ
Ú�¦�Ö=ÙZá0Ý'ØFÛ2Ö�ØFL,L,à0k=ØFt$ÖmÚ�à.á0twàF�w� Ö=Ý2§Zt2à.ß_Ý$u
ØFÛ$ÖmÚ�s`Ö=s'àgÛ$jeÕ
h k=k�Ö=Ý2Ý't$à�ò«×UÙ;ÚZàFãHÝwØFÙ
Ú�¦�Ö=ÙZá0Ýx×,Ýok�àgÙZt2Û$àgL,L,ÖmÚ�lZjdt2u0Ö'Ý$Ömk�á0Û$×,t�j_ÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t2à.Û�à.Ùøt$u0Ö?� Ö=Ý2§Zt$àgß*Õ`JHu0Ö'u
Ø�Ù
ÚZL,Öw��àgÛwØ
òA×,Ù
ÚZàFãKà.Ûo¦öÖ=ÙZáøß;àg×,ÙZt2Ý�t2à�t$u0Ö'u
ØFÙ;ÚZL,Ö���àgÛ�t$u0Ö?� Ö=Ý2§Zt2à.ß*Õwò«u0Ö=Ù�t2uvÖ�òA×,Ù
ÚDàFãKàgÛw¦�Ö=ÙZá�×UÝ�à.ß
Ö=ÙvÖmÚ�n8ØFÙ�Øgk=k�ÖqÝ2Ý
k$u0Ömk$§_×,Ýwß;Ö=Û���àgÛ2s`ÖmÚ�iZ×QØdØdk=Ø�LUL�t2à�t2u0Ö�}ZÖmk�á0Û$×,t�jôÏHÖ���Ö=Û2ÖqÙ
k�Öd¦�àgÙv×Ut$àgÛ'|�}0Ï:¦��=ÕOy��:t2u0Ö`u
ØFÙ
ÚDLUÖ ��àgÛ�t2u0Ö��:ÖqÝ2§Zt2à.ß_×,Ý
Û2Ö=s`àFigÖmÚ&��Û2à.s t2u0Ö�u
Ø�Ù
ÚZL,Ö�t�ØFlvLUÖ.n�t2uvÖ�u;ØFÙ
ÚZL,Ö=Ý���à.Û�Ø�LUL:Ø�t2t$Û2×,l0á0t$Ö=Ý'àF��t2u0Öd� Ö=Ý2§Zt$àgßôØ�Û2ÖdØFL,Ý$àøÛ$Ö=s?àFi.ÖmÚ���Û$àgs t2uvÖ
u
ØFÙ;ÚZL,Ö�t�ØFl0L,Ögn0Ø�Ù
Ú�ØFÙZj'Ý2t$àgÛ�ØFÞgÖ�×UÝHÚZÖmØ�L,LUà0k=Ø�t2ÖmÚ Õ

M*N,T�NR­ NUT NUT È�iLi�ç*f>è¢�yx8\gf5i;\gf>è*W���] àmcDi���f óHàZàg§ZÝ:ØFÛ$Ö�Ø�LUL,à0k=Ø�t2ÖmÚ`àgávt�à�� � Ö=Ý2§Zt$àgß�Ý2u
Ø�Û2ÖmÚ`s`Ö=s'àgÛ$jeÕ h ó�àeà.§'×,Ý
Øxã¡Ø�j ��àgÛ:Øxt$u0Û2ÖmØ.Ú�t2à't$Ö=L,L*òA×,Ù
Ô ñ ãHuv×pk$u�Û2à.á0t2×,Ù0Ö�t2à'×,ÙZigàg§.Ö�ãHu0Ö=ÙdØ'k�Ö=Û$t�ØF×,ÙdÖqigÖ=ÙZt:à0k=k�á0Û2Ý�ÕHJHu0Ö=Û$Ö�Ø�Û2Ö�ØxÙZá0s'l;Ö=Û
àF��ÚZ×�0çÖqÛ2Ö=ÙZtwóHàZàg§�t�jZß;Ö=Ý�ãHu0×Qk2u�k=ØFÙdl;Öxá0Ý2ÖmÚöt2à�ÚDÖ��
Ù0Ö'ØFÙdÖqigÖ=ÙZtmÕ h t$u0Û2Ö�ØgÚ�k=ØFÙdÛ$Ö=Þg×,Ý$t2Ö=ÛwØ?ó�àZàg§?ãH×,t$udòA×,Ù
Ô ñ ×��
t2u0Ö�t2uvÛ2ÖmØ.Ú?u;ØFÝHØgk=k�ÖqÝ2Ý:t$à�t$u0Öw� Ö=Ý2§Zt2à.ß*Õ h óHàZàg§?k=Ø�Ù?l;Ö�Ý2Ö=tHÖ=×,t$u0Ö=Û���à.Û�t$u0Ö:Ö=ÙZt$×UÛ$Öw�:ÖqÝ2§Zt2à.ß�à.Û���àgÛHØ�Ý2×,Ù0Þ.LUÖ t2u0Û$ÖmØgÚ
àF�~t$u0Öwk�L,×,Ö=ÙZt�ß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý�Õ�òA×,Ù
Ô ñ Ý$t2à.Û2Ö=ÝHt$u0ÖwóHàZàg§'×,ÙZ��à.Û2s?Ø�t2×,àgÙx×,Ù?Ý2ÖqÛ2igÖqÛ:s?Öqs'àgÛ2jx×,Ù?t�ã�àwL,×,Ý2t2Ý:Ø�Ý�ß;ØFÛ2tHà��*t2u0Ö�à.lg��Ömk�t
ÚZÖ��
Ù0×,t$×Uà.Ùw��àgÛ8t2u0Ö�� Ö=Ý2§Zt2à.ß1ÆAàgÙ0ÖX��à.Û�óHàZàg§ZÝ8t2u;ØFt�Ø�ß0ß0L,jwt2àwØ�LULvÖ=igÖ=ÙZt$Ý�×,Ù�t$u0Ö:� Ö=Ý2§Zt2à.ß*nZØFÙ
Úxà.Ù0Ö���àgÛ8t$u0Û2ÖmØ.Ú.��Ý2ß;Ömk�×��çk
�	��é [HE?W�=�8eJ9UVE�<�XDY\E?W�8;Fa@�NOETW�N�E�@V8\E?PAXDGy8;:�E��7XDY\E�W?8LIA@�K�@V>5E	Nu@�K�PsE�[�E�W�=�8/J`U5E�<�XDY\E?W�87:�@�K�P�6 E?F�@�N�ETF\8	<�N�E�P»J`Kq�HEÎN\K�EÎ6ª@VPDP�NOE?F\FaF;M�@5W?E�J`K8;:�E7:�@�K�P�69E�8	@�XD69E�<dQª8/:�ELMDN�<�W�E�F	F�8;:�@58�W�N�E�@V8\E�P*8/:�E�<�XDY	E�W�8)ÎeF\E?E���E�W?8;J9<dK"�;�7XDY\E?W�8�êy@�K�@5>5EÎN~S ��<dK*M�@5>5E�ëz��Qe<�N�@5PDP�J98eJ9<�KD@�6�P�J9F	W�=�F	F;J9<?KA<�KE�[�E�W�=�8&J9U5E�<�XDY	E�W�8/F;ÐÎ]
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ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

KEY:

QLPC/LPC

Keyboard

Screen

Mouse

attributes

One per Thread

Clipboard

attributes

Win32 Server Process

Global Atoms

Table

Handle

One per Desktop

attributes

Shared Memory

Win32 Object

Process

Shared Memory

Client Process

WindowStation

Desktop
WinLogon

Desktop
ScreenSaver

Desktop
Applications

Desktop

ìO×,Þgá0Û$Ö�í;Õ ñ �0Õ òA×,Ù
Ô ñ Ü lg��Ömk�t$Ý�ØFÙ;Ú?JHuvÖ=×,Û h t2t2Û$×,l0á0t2ÖqÝ

Ö=i.Ö=ÙZt2ÝmÕ h Þg×,igÖ=Ù�Ö=i.Ö=ÙZt�k=Ø�Ùdu
Ø�i.Ö�s'ávL�t2×,ß0L,Ö u0àZàg§ZÝmÕ�è8Û2à0k�Ö=Ý�Ý$×UÙvÞ?àF��u0àZà.§eÝ:kqØFÙdÖ=Ù;ÚdØFt:Ø�Ùej`t2×,s?Ö àgÛ:k=Ø�Ùdß0Û$àDk�Ö=ÖmÚ�t2à
t2uvÖ�ÖqÙ
Ú�àF�8t2u0Ö�LU×,Ý$tmÕ
Ñ�á0Û$Ý2àgÛ$Ý�Ø�Ù
Ú`y2k�àgÙ0Ý�ØFÛ$ÖwigÖ=Û$j�Ý2×,s?×�LpØ�Û�nZl
à.t2uøÚDÖ��
Ù0Öw×,s�Ø�ÞgÖ=ÝHà.Ù�t$u0Ö�� Ö=Ý$§et$àgß�ãHu0×Qk$udØFÛ2Ö�Ý2t2à.Û2ÖmÚö×UÙ�òA×,Ù
Ô ñ s`Ö=s'àgÛ$jeÕ
JHu0ÖdÚZ×�0�Ö=Û2Ö=Ù;k�Ödl;Ö=t�ã�ÖqÖ=Ù ØFÙ¢y2k�à.ÙôØ�Ù
Ú¢ØøÑ�á0Û$Ý2à.Û'×UÝxt2u;ØFt?Ø�Ñ�á0Û2Ý$àgÛ'u
Ø�Ý?Ø � u0àgtxÝ2ß;àgt?��ãHu0×Qk2u¢ÚZÖ��
ÙvÖ=Ý?t$u0Ö�ß0×��DÖqL
L,à0k=ØFt$×Uà.Ù?à��~t2uvÖ�Ñ�á0Û2Ý$àgÛHà.Ù�t$u0Öw� Ö=Ý2§Zt2à.ß*Õ

MONUT�Ne­�NUT NUû ^�^ Ý ��i��*a;[Z\gf=W © b;i��~f � jZÙ
ØFs`×Uk8��ØFt�Ø ÎO�
k$u
ØFÙ0Þ.Ö:|�����ÎX��×,Ý~Ø�ß0Û2à.t2à0k�àgL.��à.Û~Ø�LUL,àFãH×,Ù0ÞHòA×,Ù
Ô ñ k�L,×,Ö=ÙZt2Ý
t2à'Ý$u
ØFÛ$ÖwÚ0ØFt�Ø'ØFÙ
Ú Ö��0Ömk�á0t$Ö�k�à.s?s?Ø�Ù
ÚDÝmÕ h k�L,×UÖqÙetHßvÛ2à0k�Ö=Ý$Ýmn�k=ØFL,L,ÖmÚ t2u0Ö�����Î_k�LU×,Ö=ÙZt�n0k=ØFÙ�Ý2ÖqÙ
ÚdØFÙ`×,Ù0×,t2×QØFt$Ö:s?ÖqÝ2Ý�Ø�ÞgÖ
×��:t2u0Öd����Î k�L,×,Ö=ÙZtxu
ØFÝ't$u0Ö���Î�} � J:Ü�è ÑHÏ:Î h J:Î òAy2I:��ÜHò Ø.k=k�Ö=Ý$Ý'��à.Û�t$u0Öd� Ö=Ý2§Zt2à.ß*Õ�JHu0Ö�×,Ù0×,t2×QØ�t2Ö's?ÖqÝ2Ý�Ø�ÞgÖ
×,Ù
k�L,á
ÚZÖqÝ:t2uvÖwÙ
ØFs`ÖF|�Ý���àF��àgt$u0Ö=Û òA×,Ù
Ô ñ k�L,×,Ö=ÙZt=|�Ý��qnçkqØFL,L,ÖmÚ`t2u0Ö�����Î�Ý2Ö=Û$igÖ=Ûq|�Ý=�=n t2à'ãHu0×Qk$udt2uvÖ�����Î¢k�L,×,Ö=ÙZt:ãHØFÙZt$ÝHt2à
Ý2t�ØFÛ$t�ávßøØ?����ÎAk�à.Ùei.Ö=Û2Ý�ØFt$×Uà.Ù*Õ�JHu0Öws`Ö=Ý2Ý�ØFÞ.Ö�×,Ý:Ý$Ö=ÙZt�t2à?t$u0ÖxòA×,Ù
Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=ÛwãHu0à`l0Û2àeØ.Ú0k=Ø�Ý2t2Ý�t$u0Ö�s`Ö=Ý2Ý�ØFÞ.Öwt2à�ØFL,L
òA×,Ù
Ô ñ k�L,×,Ö=ÙZt2Ý�Õ h ÙZj�òA×,Ù
Ô ñ k�LU×,Ö=ÙZtH×QÚZÖ=ÙZt$×��;ÖmÚ�×,Ùdt2uvÖw×,Ù0×,t2×QØFt$Ö�s`Ö=Ý2Ý�ØFÞ.ÖokqØFÙdÛ$Ö=Ý2ß;àgÙ
Ú�lZj�Ý2Ö=Ù
ÚD×UÙvÞ�ØFÙdØ.k2§ZÙ0àFãHL,ÖmÚDÞgÖ
| h Ñ � �Xs?Ö=Ý$Ý�ØFÞ.ÖHl
Øgk$§xt2àwt$u0Ö�����Î�k�L,×,Ö=ÙZt�iZ×QØ t2u0Ö òA×,Ù
Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=ÛmÕXJHu0Ö:òA×,Ù
Ô ñ Ý2Ö=Û$igÖ=Û���à.Û2ãHØFÛ�ÚZÝ�ØFL,L h Ñ � s`Ö=Ý2Ý�ØFÞ.Ö=Ý

î ñgñ
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û$×UL�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í
Õ ñ Õ�è�ÏHÜ J:Î�Ñ�J:Î�� }vÎ�Ï�Ó�Î�Ï:}

t2à�t2u0Ö�����Î�k�L,×,Ö=ÙZtmn0kqØFß0t$á0Û2Ö=ÝHt$u0Ö�����Î�k�L,×,Ö=ÙZtmï Ý�t$àg§gÖqÙ�ØFÙ;ÚxÝ�Ø�igÖqÝ�×,t8��à.Û�Ý2ávl0Ý2Ömr.á0ÖqÙetH×,s`ß
Ö=Û$Ý2à.Ù
ØFt$×Uà.Ù*Õ h t�t2u0×,Ý�ß;àg×,ÙZt
Ø'����Î_k�à.Ù0Ù0Ömk�t$×,àgÙdu
Ø�ÝHl
ÖqÖ=ÙdÖ=Ý$t�ØFlvLU×,Ý$u0ÖmÚ�ØFÙ
Ú�Ø'k�à.ÙZigÖ=Û$Ý�ØFt$×,àgÙdk=ØFÙ�l;Ö=Þg×,Ù*Õ
JHu0Ö'����Îåk�L,×,Ö=ÙZt�k=Ø�Ù�t2u0ÖqÙøÝ$Ö=Ù
Ú�s?ÖqÝ2Ý�Ø�ÞgÖ=Ý�t$à�Ø�����Î Ý2Ö=Û$igÖ=ÛxiZ×pØ t2u0ÖxòA×,Ù
Ô ñ Ý2ÖqÛ2igÖqÛmÕxòA×,Ù
Ô ñ Ý$×,s?ß0L,j?ß;ØFÝ2Ý$Ö=Ýwt$u0Ö
s?ÖqÝ2Ý�Ø�ÞgÖxàgÙ�t$à�t$u0Ö?ØFßvß0Û2à.ß0Û2×QØFt$Ö?����Î«Ý2ÖqÛ2igÖqÛmÕd}Zá0lvÝ2Ömr.á0Ö=ÙZt$LUjZnOt2u0Ö�����Î«Ý2Ö=Û$igÖ=ÛxÝ2ÖqÙ
ÚZÝ'ØFÙ � ×,s?ß;Ö=Û2Ý$àgÙ
Ø�t2Ö'k�L,×,Ö=ÙZt��
s?ÖqÝ2Ý�Ø�ÞgÖ't$à�t$u0Ö?ò«×UÙ;Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=Û'ãHu0àdk�Û$ÖmØFt$Ö=Ý?Ø�t2uvÛ2ÖmØ.Ú�×UÙ�t2uvÖ�����ÎAÝ$Ö=Û2i.Ö=Û't2u
Ø�tw×,s'ß
ÖqÛ2Ý2à.Ù
ØFt$Ö=Ýwt$u0Ö�����Î k�LU×,Ö=ÙZt�Õ
JHu0×,ÝHt2uvÛ2ÖmØ.Ú�kqØFÙ�t2u0ÖqÙdÝ�Ø�t2×,Ý���j`t2u0Öw����Î¢k�L,×UÖqÙet�ï Ý�Û$Ömr.á0Ö=Ý2t�Õ
����Î k�à.Ùei.Ö=Û2Ý�ØFt$×Uà.Ù0Ý?ØFÛ$Ö�Ø�Ù_×,s?ß;Ö=Û2Ý$àgÙ
Ø�t2×,àgÙ�s`Ömk$u
ØFÙv×UÝ$s Ý2á0ß0ß;àgÛ$t2ÖmÚ�lZj�t2uvÖ�ò«×UÙ;Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=ÛmnHØFÙ;Ú_ØFÙ¢ØFL,t2ÖqÛ2Ù
Ø�t2×,igÖ
s?Öqt2u0à0Ú`t2à't$u0Ö�ÎO�0Ömk�ávt2×,igÖgï Ýy�*è�Ñ«�	Ø.k�×,L,×Ut�jx��àgÛHt2Û�ØFÙ0Ý���Ö=Û$Û2×,Ù0Þ�Ø�Ù�×Us`ß
ÖqÛ2Ý2à.Ù
ØFt$×,àgÙ?t$àg§.Ö=Ù*Õ h ����Î¢k�L,×,Ö=ÙZt:Û$Ömr.á0Ö=Ý$t2ÝwØFÙ
×,s?ß;Ö=Û2Ý$àgÙ
Ø�t2×,àgÙ�L,Ö=i.Ö=L8ie×QØ ×Ut$Ýw}ZÖmk�á0Û$×,t�j�ã á
ØFL,×,t�j�àF�¡}ZÖqÛ2iZ×Qk�Ö?|�}�ã�Ü�}0��ß
Ø�Û�ØFs`Ö=t2ÖqÛ�ØFÝ�ãH×,t2u��*è�Ñ�|�Ý2ÖqÖ?}ZÖmk�t$×Uà.Ù � �*è�Ñ
y�s?ß;Ö=Û$Ý2àgÙ;ØFt2×,à.Ù*n ��à.Ù?ß
Ø�ÞgÖy�gÍg�qÕ h Ý�ãH×,t2ur�Oè�Ñ�nZt2uvÖo����Î�Ý2ÖqÛ2igÖqÛ�k=Ø�Ù*n0ØFÝHØwÛ$Ö=Ý2ávLUtHà��~t$u0Ö:Û$Ömr.á0Ö=Ý2t$Ö"Ú`×,s?ß;Ö=Û$Ý2àgÙ;ØFt2×,à.Ù
L,Ö=igÖqL	n.Û2Ömk�Öm×,igÖwØ�Ù?×,s'ß
ÖqÛ2Ý2à.Ù
ØFt$×,àgÙ't2à.§gÖ=Ù ��àgÛ�t2uvÖok�LU×,Ö=ÙZt�Õ8JHu0Ö�ÚZ×�0�Ö=Û2ÖqÙ
k�Öwl;Ö=t�ã�Ö=Ö=Ùø����Î�ØFÙ
Ú��*è�Ñ«×,s'ß
ÖqÛ2Ý2à.Ù
ØFt$×,àgÙ'×,Ý
t2u
Ø�t�t2uvÖ:òA×,Ù
Ô ñ Ý2ÖqÛ2igÖqÛmnZÛ�Ø�t2u0ÖqÛ�t$u
ØFÙ't$u0Ö:Ö��0Ömk�á0t2×,igÖ.nZß
ØFÝ$Ý2Ö=Ý�t2u0ÖHt$àg§.Ö=Ù?t$à�t$u0Ö:Ý$Ö=Û2i.Ö=Û�Ý2×QÚZÖ:à��çt$u0Ö:k�à.Ù0Ù0Ömk�t$×,àgÙ*Õ�}Z×,Ù
k�Ö
òA×,Ù
Ô ñ u
ØFÝwØ.k=k�Ö=Ý$Ý�t$àöØ�L,L~à���×,t2Ýwk�L,×,Ö=ÙZt2Ý�ï�ß0Û2à0k�ÖqÝ2Ý2Ö�Ýmn8×,t�×,Ý�Ø�l0L,Ö�t$à�ß;ØFÝ2Ý�t2u0Öx×,s?ß;Ö=Û2Ý$àgÙ
Ø�t2×,àgÙdt$àg§.Ö=ÙølZjøk�àgßZjZ×UÙvÞ?t2uvÖ
k�L,×,Ö=ÙZt�t$àg§.Ö=Ù&Ø�Ù
Ú�×UÙvÝ2Ö=Û$t2×,Ù0Þ�×,tw|�ãH×,t$uøt$u0Ö�Ø�ß0ß0Û$àgß0Û$×pØ�t2Öx×,s?ß;Ö=Û2Ý$àgÙ
Ø�t2×,àgÙ�L,Ö=igÖqL�Ý2Ö=t���×,ÙZt2à?t$u0Ö'Ý2ÖqÛ2igÖqÛwß0Û2à0k�ÖqÝ2ÝmïOt2uvÛ2ÖmØ.Ú
|�Ý$Ö=Ö�}ZÖmk�t2×,àgÙ � y�s'ß
ÖqÛ2Ý2à.Ù
ØFt$×,àgÙ*n �wà.Ù�ß;ØFÞgÖ©�$�g�=Õ

M*N,T�NR­ NUû h£b\��û;T�à5� © [Z\ £ W
cF[

M*N,T�NR­ NUû NQP ��i�
�
�xu�8b�c�W © b\i����å[0c��8W��8b�f5
_f òA×,Ù
Ô ñ k�L,×UÖqÙet$Ý¡k�àgs?sxá0Ù0×,k=ØFt$ÖHãH×,t2u?t$u0Ö�òA×,Ù
Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=Û:lZjxàgÙ0Ö�àF�
t�ã�à�s`Ö=t2u0à0ÚZÝ Ì t$u0Ör� àDkqØFL�è8Û$à0k�ÖmÚZá0Û$ÖdÑHØFL,LH|O�Oè�ÑH� �	Ø.k�×,L,×Ut�j�àgÛwt$u0Ölãy�*è�Ñ ��Øgk�×,L,×,t�jø|�Ý2Ö=Ö�ìO×UÞ.á0Û2Ö'í;Õ ñ îm�qÕ'JHu0Ön�*è�Ñ
�	Øgk�×UL,×,t�j:×,Ý8ØFÙ�òA×,Ù
ÚZàFãHÝ8IHJ�Ö��0Ömk�ávt2×,igÖ�s?Ömk$u
Ø�Ù0×,Ý2såt2u
Ø�t8ß0Û2àFiZ×QÚZÖ=Ý8ØHs?Ö�ØFÙ0Ý;��à.Û~Ø k�L,×UÖqÙet8ØFÙ
ÚoÝ2Ö=Û$igÖ=Û�t$à�k�à.s?swávÙ0×Qk=ØFt$ÖgÕ
h L,t2uvàgá0Þ.u��*è�ÑüØ�L,LUàFãHÝ�t$u0Û2Ö=Ö�s`Ö=t2u0à0ÚZÝo��àgÛwÖ��vk$u
Ø�Ù0Þg×,Ù0Þ�s?Ö=Ý$Ý�ØFÞ.Ö=Ýmn8t$u0Ö?ò«×UÙ;Ô ñ Ý2Ö=Û$igÖ=Û?Ø�Ù
Ú�×,t$Ý�k�L,×,Ö=ÙZt2ÝxÖ��
k2u;ØFÙ0Þ.Ö
s?Ö=Ý$Ý�Ø�ÞgÖ=Ý�iZ×pØ�ØwÝ$u
ØFÛ$ÖmÚ`Ý2Ömk�t$×,àgÙ�|	Ø�lvLUà0k$§'àF�8Ý2u
Ø�Û2ÖmÚ s?Ö=s`àFÛ2j0�8ãHu0×Qk$u?×,Ý�s�Ø�ß0ß
Ö�Úxt2àxt2u0Ö�ØgÚ0ÚZÛ$Ö=Ý2Ý Ý2ß
Ø.k�Ö�àF�*l;àgt$u?t2uvÖ
k�L,×,Ö=ÙZtoØ�Ù
Ú�Ý2Ö=Û$igÖ=Û'|�Ý2Ö=Ö?ìO×,ÞgávÛ2Öxí
Õ ñ �.�=ÕwÎ�Ø.k2u�t$u0Û2Ö�ØgÚ�àF��t$u0Ö?k�L,×,Ö=ÙZtok�àgs?sxá0Ù0×,k=ØFt$Ö=Ý�ãH×,t2udt$u0Ö'òA×,Ù
Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=Ûxie×QØ ×Ut$Ý
àFãHÙ�Ý2Ömk�t$×,àgÙ*n;×�Õ ÖgÕ,nZÖmØgk$u�t2u0Û$ÖmØgÚvzFÝ2ÖqÛ�i.Ö=Ûwk�àgÙvÙ0Ömk�t$×Uà.Ùøk�à.s?sxá0Ù0×UkqØFt2ÖqÝHie×QØ'Øxß0Û$×,igØFt2Ö�Ý$Ömk�t2×,à.Ù�|�Ý$Ö=Ö�}ZÖmk�t2×,àgÙ � è8ØFÝ2Ý$×,Ù0Þ?Ø
¦�Ö=Ý$Ý�ØFÞ.Öw×,Ù�}Zu;ØFÛ2Ö�Úd¦�Ö=s`àgÛ2j�n �wà.Ù�ß;ØFÞgÖ©��íe�=Õ
ãy�*è�Ñå×,Ý:Øxs?ÖqÝ2Ý�Ø�ÞgÖ�ß
Ø�Ý2Ý2×,Ù0Þx��Øgk�×,L,×,t�j't2u
Ø�tH×UÝHávÝ2ÖmÚ�Ö��vk�LUávÝ2×,igÖ=L,j`lej`òA×,Ù
Ô ñ ØFL,L,àFãH×,Ù0Þw×,t2Ý�k�L,×,Ö=ÙZt2ÝHt2à?Ø.k$u0×,Ö=igÖwÞ.Û2ÖmØ�t2Ö=Û
ß
ÖqÛ���à.Û2s�Ø�Ù
k�Ögn�Ö=Ý$ß
Ö�k�×QØFL,L,jH��à.Û�ÞgÛ�Ø�ß0u0×Qk�Ý�à.ß
Ö=Û�ØFt$×Uà.Ù0ÝmÕ_ãy�*è�Ñ�×,Ý�Ù0à.t*ØFÙ�òA×,Ù
ÚZàFãHÝ*I�JøÖ��DÖ�k�á0t2×,i.Ö�s?Ömk$u
Ø�Ù0×,Ý2s�n=ØFL,t2u0à.á0Þgu
Ö��0Ömk�á0t$×,igÖ:à.lg��Ömk�t$Ý¡Ø�Û2Ö á0Ý2ÖmÚ t2àw×,s'ß0L,Ö=s'ÖqÙet8×,tmÕOJ8à�á0Ý2Öyã��Oè�Ñ�nZØ�òA×,Ù
Ô ñ k�L,×,Ö=ÙZt�t2u0Û$ÖmØgÚ Ý2Ö=Ù;ÚZÝ¡ØoÛ2Ömr.á0Ö=Ý$tHt2àwÖqÝ2t�Ø�l0L,×,Ý2u
Øwk�à.Ù0Ù0Ömk�t$×,àgÙ�t2àwt$u0Ö�òA×,Ù
Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=Ûmï Ý:k�à.Ù0Ù0Ömk�t$×,àgÙ�ß
à.Û2t�Õ�Ü:Ù;k�Ö:t$u0Öwk�àgÙ0ÙvÖmk�t2×,à.Ù?×,Ý�ÖqÝ2t�Ø�l0L,×,Ý2u0ÖmÚ nZt2u0Ö�k�àgÙ0ÙvÖmk�t2×,à.Ù�ß;àgÛ$t
×,ÝHlejZß
Ø�Ý2Ý$ÖmÚ�Õ�ò«×UÙ;Ô ñ ÚZàZÖ=Ý t2u0Ö ��à.L,LUàFãH×�Ù0ÞxãHu0Ö=Ù�×,t�Û$Ömk�Ö�×Ui.Ö=Ý�ØxÛ$Ömr.á0Ö=Ý$t:t2à'ÖqÝ2t�Ø�l0L,×,Ý2udØ{ãy�*è�Ñåk�àgÙvÙ0Ömk�t$×Uà.Ù Ì

� Ñ�Û$ÖmØFt$Ö=Ý�Ø'ÚDÖmÚZ×Qk=ØFt$ÖmÚ`t2u0Û$ÖmØgÚöt2à'u
Ø�Ù
ÚZL,Ö:Ý$á0l0Ý2Ö�rgávÖmÙZt:Û$Ömr.á0Ö=Ý$t2Ý�àgÙ�t2uv×UÝ:k�àgÙ0Ù0Ö�k�t2×,àgÙOn
� h L,LUà0k=Ø�t2Ö=Ý:ØxÍFí � é¢Ý$Ömk�t$×Uà.Ùdàglg��Ömk�tH��àgÛ�ß
ØFÝ$Ý2×,Ù0Þ's?ÖqÝ2Ý�Ø�ÞgÖ=Ý�n
� Ñ�Û$ÖmØFt$Ö=Ý�Ø�Ù�Ö=igÖ=ÙZtHß
Ø�×,ÛmÕ

JHu0Ö�k�L,×,Ö=ÙZt:t$u0Û2Ö�ØgÚ�ØFÙ
Ú�t$u0Ö�Ø�Ý2Ý2à0k�×QØ�t2ÖmÚ�òA×,Ù
Ô ñ ÚDÖmÚZ×Qk=ØFt$ÖmÚ�t2u0Û$ÖmØgÚ�§.Ö=Ö=ß�Øxß
à.×,Ùet$Ö=Û�t2à't$u0Ö�Ý$u
ØFÛ$ÖmÚ�Ý2Ömk�t$×,àgÙ�ØFÙ
Ú`t2uvÖ
u
ØFÙ;ÚZL,Ö�t$àwt2u0ÖHÖqigÖ=ÙZt�ß
Ø�×UÛ8×,Ùxt2u0Ö=×,Û8L,à0k=ØFL0s`Ö=s'àgÛ$jgÕ�JHu0Ö:k�LU×,Ö=ÙZt8t2uvÛ2ÖmØ.Úxã¡Ø�×Ut$Ý8àgÙ'àgÙvÖ�u
Ø�L��çà��
t2u0ÖHÖqigÖ=ÙZt�ß
Ø�×,Û~ãHuv×UL,Ö�t2u0Ö
òA×,Ù
Ô ñ Ý2Ö=Û$igÖ=Û�×,Ý:ßvÛ2à0k�Ö=Ý$Ý2×,Ù0ÞdØxÛ2Ömr.á0ÖqÝ2twØFÙ
Úöt2u0Öwò«×UÙ;Ô ñ Ý2Ö=Û$igÖ=Û�t2uvÛ2ÖmØ.Ú�ã¡Ø�×,t2Ý:à.Ù�t2u0Öwà.t2u0ÖqÛ:u
Ø�L���à�� t$u0ÖwÖ=i.Ö=ÙZt:ß
Ø�×,Û
ãHu0×,LUÖHãHØF×,t$×UÙvÞH��à.Û�t2u0Ö�k�L,×,Ö=ÙZtmÕ8JHu0ÖHÝ$u
ØFÛ$ÖmÚ'Ý$Ömk�t2×,à.Ù?u
Ø�Ý¡Ø�uvÖmØgÚZÖqÛ�á0Ý$ÖmÚ'lZjxl
à.t2u't$u0Ö�k�L,×,Ö=ÙZt�Ø�Ù
ÚxÝ2Ö=Û$igÖ=ÛHt$à�ÚZÖ=t$Ö=Û2s`×,Ù0Ö
ãHu0Ö=Û2Ö t2àwÝ$t2à.Û2Ö�Ø�Ù
Ú��
Ù
Ú s?Ö=Ý$Ý�Ø�ÞgÖ=Ý�Õ*JHu0Öyãy�*è�Ñ�s?ÖqÝ2Ý�Ø�ÞgÖHu
Ø�Ý�Ø �0�0ÖmÚ Ý2t$Û2á
k�t$á0Û2Ö�§ZÙ0àFãHÙ't$àwl
à.t2u?k�L,×,Ö=ÙZt�Ø�Ù
ÚxÝ2Ö=Û$igÖ=Û�Õ
JHu0×,Ýws?Ö=Ý$Ý�Ø�ÞgÖ'ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l
ÖqÝ'ãHu0×Qk2u�òA×,Ù
Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=Û���á0Ù
k�t$×,àgÙ�×UÝ�l
Ö=×,Ù0Þ�Û$Ömr.á0Ö=Ý2t�ÖmÚ n�Ú0ØFt�Ø�àgÛ�àgt$u0Ö=Ûxß
ØFÛ�ØFs`Ö=t2Ö=Û$ÝmnOÛ2Ö=t$á0Û2Ù
Û2Ö=Ý$á0L,t2Ýmn�Ø�Ù
Ú'à.t2u0Ö=Û ×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×UàFÙ�ØFl;àgá0t�t2uvÖws?Ö=Ý$Ý�Ø�ÞgÖ�×,t2Ý2ÖqL��8Ý2á
k$uøØ�ÝHt2u0Ö�L,Ö=Ù0Þ.t2u*Õ

î ñ Ô
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
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ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

Win32

API

KERNEL32 DLL

Client side of 

Console & Base

Console

Base

User
USER32 DLL

Client side of 
the GDI

GDI
Quick LPC

Ordinary LPC (WindowStation & Desktop operations)

Quick LPC (all else)

Client side of User

Win32 SERVER SIDE

Ordinary LPC

CLIENT SIDE

GDI DLL

TCB Interface

ìO×,Þgá0Û$Ö�í
Õ ñ î.Õ�òA×,Ù
Ô ñ }ZÖ=Û$igÖ=Û�ØFÙ
Ú�Ñ�L,×,Ö=ÙZt¡Ñ�à.s?swávÙ0×Qk=ØFt$×Uà.Ù

Ü Ù
k�Ö t2u0Ö:k�à.Ù0Ù0Ömk�t2×,àgÙ'u
Ø�Ý�l;Ö=Ö=Ù?ÖqÝ2t�Ø�l0L,×,Ý2u0ÖmÚ ngt$u0Ö:k�L,×,Ö=ÙZt�Ý2Ö=t$Ý�á0ß't$u0ÖAãy�*è�Ñ�s?ÖqÝ2Ý�Ø�ÞgÖH×,Ùxt2u0ÖHÝ$u
ØFÛ$ÖmÚxÝ2Ömk�t2×,àgÙ*nZÝ$×,ÞgÙ
Ø�LUÝ
t2uvÖ�ò«×UÙ;Ô ñ Ý2Ö=Û$igÖ=Û á0Ý2×,Ù0Þ't$u0Ö�Ö=igÖ=ÙZt ß
ØF×,Ûmn0Ø�Ù
Ú'ãHØF×,t$ÝHàgÙ?t$u0Öwà.t2u0Ö=ÛHu;ØFL��~à��~t2uvÖ�ÖqigÖ=ÙZt:ß;ØF×,Û���àgÛ:Ø�Û2Ö=ß0L,jZÕ8JHu0Ö�òA×,Ù
Ô ñ
Ý2ÖqÛ2igÖqÛ?×,Ý�Ø�ãHØF§.Ö=Ù0ÖmÚ ãHu0Ö=Ù�×Ut$Ý�u;ØFL���à��:t2u0Ö�Ö=i.Ö=ÙZt'ß
ØF×,Ûw×,ÝxÝ2×,ÞgÙ
Ø�L,ÖmÚ�n�ßvÛ2à0k�Ö=Ý$Ý2Ö=Ý`t2u0Ö�Û2Ö�rgávÖ=Ý2t ��àgá0Ù;Ú�×,Ù�t2u0Ö�Ý$u
ØFÛ$ÖmÚ
Ý2Ö�k�t2×,àgÙOn0ß0á0t$Ý�Ø�Ùej'Û$Ö=Ý2ávLUt$Ý:×,Ù?t$u0Ö�ãy�*èXÑAs`Ö=Ý2Ý�ØFÞgÖ.n0ØFÙ
Ú`Ý2×,Þ.Ù
ØFL,Ý�t2u0Ö�k�LU×,Ö=ÙZt�Õ
h ÝH×,ÝHt$Û2á0Ö���àgÛ*�*è�Ñ�nvÖmØgk$u�t2u0Û$ÖmØgÚöàF�~t$u0Ö�k�L,×,Ö=ÙZt�s'á0Ý2t�Ö=Ý2t�ØFl0L,×,Ý2u�×,t2ÝHàFãHÙ�ãy�*èXÑ k�à.Ù0Ù0Ömk�t2×,àgÙ*Õ

MONUT�Ne­�NUû NUT h£b\��û;T ¨ [Z\Fa;[e\ ¨ b�]O[�W���] ����b�[�� ©d¨ b�]*[��'\gc��8b © [0c © xO\F[ h Û�k$u0×,t2Ö�k�t2á0Û�ØFL,L,jenOt2uvÖ'òA×,Ù
Ô ñ Ý2ÖqÛ2igÖqÛ�×,Ý
ÚZ×,iZ×QÚZÖmÚ�×UÙZt$à���àgávÛ*��á0Ù
k�t$×Uà.Ù
ØFL;ØFÛ2Ö�ØFÝ Ì�ì ���=n�í����d'qnL�T!"�Z��!F�,�=neØ�Ù
Ú{¡ �m���=Õ8J8àoØ.k=k�Ö=Ý$ÝHt2u0Ö Ý2Ö=Û$iZ×pk�Ö=Ý�ßvÛ2àFiZ×QÚZÖmÚxlZj�ò«×UÙ;Ô ñ n
k�L,×,Ö=ÙZt2ÝwL,×,Ù0§�t2àdØ`Ý2Öqt�à���t2u0Û$Ö=Ö�� jZÙ
Ø�s?×Uk���×,Ù0§�� ×UlvÛ�ØFÛ$×,Ö=Ý'|	�y�a�*� Ìµì ���v�A�a�~nqí ���d'�îTïn�A�a�~n8ØFÙ
Úñðx�d'q�;���¿î1ïn�»���8Õ
Ñ�àgL,L,Ömk�t$×,igÖ=L,jZn=t2uvÖ h è8yOß0Û2àFiZ×QÚZÖmÚ�lZj�t$u0Ö=Ý$ÖHLU×,l0Û�ØFÛ$×UÖqÝ Ø�Û2ÖHk=ØFL,L,ÖmÚ�t$u0Ö¦Ö?±S�rî1ïy£�ò�� |�Ý2ÖqÖ�ìO×,Þgá0Û$Ö�í
Õ ñ î��=Õ*Ü Ù0L,jwt$u0ÖHÒHÝ2ÖqÛ�Ô ñ
�y����ß0Û2àFiZ×QÚZÖ�Ý2Ömk�á0Û2×,t�j�Û2Ö=L,Ö=igØ�ÙZt h è8y=Õ
JHu0Ö h è8yHßvÛ2àFiZ×QÚZÖmÚ'lZj`t2u0Öw�y����Ø�Û2Ö�Ö=×,t2u0ÖqÛ Ì

� Ñ�à.s?ß0L�Ö=t2ÖqLUj'×,s`ß0L�Ö=s'ÖqÙet$ÖmÚ`×,Ù?t2uvÖ��y����k�à0ÚZÖw×,t2Ý$Ö=L��
� ò�Û�ØFß0ß;Ö=Û$Ý���à.Û~k=Ø�LUL,ÝOt2à:t$u0Ö�òA×,Ù
ÚDàFãHÝ~IHJ�Ö��DÖ�k�á0t2×,i.Ö�Ý$jeÝ$t2Ö=s Ý2Ö=Û$iZ×pk�Ö=Ý�àgÛOãHÛ�Ø�ß0ß
ÖqÛ2ÝO��àgÛ8k=ØFL,L,Ý*t$à:à.t2u0Ö=ÛOß0Û2à.t2Ömk�t2ÖmÚ
Ý$Ö=Û2i.Ö=Û2Ý

� ÑHØ�L,LUÝ�t2à't$u0Ö�òA×,Ù
Ô ñ Ý2ÖqÛ2igÖqÛ:iZ×QØ�Ø�Ù �Oè�Ñ÷|	ÒHÝ$Ö=Û�Ô ñIó�� ÖqÛ2Ù0Ö=LQÔ ñ ��àgÛAãy�Oè�ÑK|�ÒHÝ$Ö=Û�Ô ñ|ó Å �:y2��k�à.Ù0Ù0Ömk�t$×,àgÙ
� }Dt�ØFt$Ö�ÚZÖqß
Ö=Ù;ÚZÖ=ÙZt���Ý2àgs`Ö=t2×,s'Ö=Ý8t$u0Ö=j'Ö��0Ömk�ávt2ÖwãH×,t2uv×UÙ't$u0Ö:L,×,l0Û�ØFÛ2j'k�à0ÚZÖ�ØFÙ
Ú Ý2àgs`Ö=t2×,s'Ö=Ý8t$u0Ö=j�kqØFL,L0l
Ø.k2§'t$àwt2uvÖ
Ý$Ö=Û2i.Ö=ÛmÕ

î ñ í
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û$×UL�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í
Õ ñ Õ�è�ÏHÜ J:Î�Ñ�J:Î�� }vÎ�Ï�Ó�Î�Ï:}

JHu0Ö�J:ÑHé�×,ÙZt2Ö=Û��	Øgk�Ö�t$àøt$u0Ö�òA×,Ù
Ô ñ Ý2ÖqÛ2igÖqÛ?×,Ý�Ùvàgt't2uvÖö�y�a� h è8y=Õ_y�ÙvÝ2t2Ö�ØgÚ�n�t2uvÖ�ò«×UÙ;Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=Û�J:ÑHé ×,ÙZt2ÖqÛ��	Ø.k�Ö
k�à.Ù0Ý2×,Ý2t$ÝHàF�*t$u0Ö:ß
Ø�Û�Ø�s?Ö=t$Ö=Û2Ý�ß
ØFÝ$Ý2ÖmÚ l
Öqt�ã�Ö=ÖqÙ�t$u0Öwk�L,×,Ö=ÙZt��y����ÝHØFÙ;ÚxòA×,Ù
Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=ÛHß0Û$àDk�Ö=Ý2ÝHiZ×QØ�t2uvÖ�k�à.s?sxá0Ù0×Qk=ØFt$×,àFÙ
s?Ö�k2u;ØFÙ0×,Ý2sdn�Ö=×,t2u0Ö=Û*�*èXÑ_à.Û¢ãy�*è�Ñ�Õ8JHuvÖ:×,ÙZ��à.Û2s?ØFt$×,àFÙ�ß
Ø�Ý2Ý$ÖmÚ'l;Ö=t�ã�Ö=Ö=Ù�t2u0Ö�k�L,×,Ö=ÙZt�ØFÙ
ÚxÝ$Ö=Û2i.Ö=ÛH×,Ý�Ù0à.t�ØgÚZi.Ö=Û2t$×,Ý2ÖmÚ àgÛ
ÚZà0k�á0s`Ö=ÙZt2ÖmÚ Õ:y�Ù0Ý$t2ÖmØ.Ú�n�t$u0Ö��y�a� h è yH×pÚDÖ=ÙZt2×���j�t2u0ÖxÚZà0k�á0s?ÖqÙet$ÖmÚ�×UÙZt$Ö=Û��	Ø.k�Öwt$à�t$u0ÖwòA×,Ù
Ô ñ Ý2Ö=Û$igÖ=Û�ÕwJHu0Ö���à.LUL,à�ãH×,Ù0Þ
ß
Ø�Û�ØFÞ.Û�Ø�ß0u0ÝwÚZÖ=Ý�k�Û2×,l;Ö?t2uvÖx��àgá0Û���á0Ù
k�t2×,àgÙ
Ø�L�ØFÛ2Ö�ØFÝwà���t2u0Ö'ò«×UÙ;Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=ÛmÕ`ì0à.Û�Ö�Øgk$ud��á0Ù
k�t$×Uà.Ù
ØFL�Ø�Û2ÖmØvn�t2u0Ö'Ý$Ömk�á0Û$×,t�jg�
Û2ÖqLUÖqigØFÙZt�ò«×UÙ;Ô ñ Ý2Ö=Û$igÖ=Û ×,Ùet$Ö=Û���Øgk�Ö=Ý:Ø�Û2Ö�ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l
Ö�Ú'��Û2àgsÿt2u0Ö ß
Ö=Û$Ý2ß;Ömkqt2×,igÖ�àF�*t$u0ÖwØFÝ$Ý2à0k�×QØFt$ÖmÚ?�y��� h è y=Õ8y�Ù�ØgÚvÚZ×,t2×,àgÙ*n
t2uvÖ�Û$àgL,Ö�àF��t2uvÖ�Ý$Ö=Û2i.Ö=Û:×,Ù�ß0Û$àFie×QÚZ×,Ù0Þ�ÖmØgk$udÝ$Ömk�á0Û$×Ut�j.��Û2Ö=L,Ö=igØ�ÙZtH��á0Ù;k�t2×,àgÙ`×,Ý:ÚZ×,Ý�k�á0Ý$Ý2ÖmÚ Õ

MONUT�Ne­�NUû NUT NQP ô?\FW0ª_�8b�cgfx^`b	fqª_�QWZY�à5� © [Z\ £ W;cF[�pLô�^�à týJHu0Ö Å Û�Ø�ß0u0×Qk�Ý:� ×,Ý2ß0LQØ�j'y�ÙZt2Ö=Û��	Øgk�Ö'| Å � y2��à��~t2uvÖwòA×,Ù
Ô ñ
Ý2ÖqÛ2igÖqÛ�ØFÙ
Ú�t2uvÖ Å � yHL,×,l0Û�Ø�Û2j�k�à0ÚZÖ'ß0Û2àFiZ×QÚZÖwÝ$á0ß0ß;àgÛ$t���àgÛ ÞgÛ�ØFß0u0×Qk�ÝwÚZ×,Ý$ß0LQØ�jeÝ�Õ:JHuvÖ'òA×,Ù
Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=ÛwÖ��0ß;àgÛ2t$Ý�Ø'Ý$Ö=twà��
ÚZ×,Ý2ßvLpØ�j?Ø�t2t$Û2×,l0á0t$Ö=Ýmn �O�wÖgÕ Þ
Õ,nZß
Ø�L,Ö=t2t$Ö=Ýmnv��à.Ùet$ÝmnZl0Û$á0Ý2uvÖ=Ýmn�t$u0Û2à.á0Þgu�×,t2Ý h è8y=Õ�Ñ�L,×,Ö=ÙZt2Ý:k=Ø�L,L*t2uvÖ Å �:yH�y����t2à?k�Û$ÖmØFt$Ö�Ø�Ù
Ú
á0Ý2Ö�t$u0Ö=Ý2ÖwØ�t2t2Û$×,l0á0t2ÖqÝmnZãHu0×Qk$u�Ø�Û2Ö:t$u0Ö�l0á0×,LQÚZ×,Ù0Þ�l0L,à0k2§ZÝX��àgÛ�ØFL,L
Þ.Û�Ø�ß0u0×Qk�ÝHÚZ×,Ý2ß0LQØ�jZÝmÕOJHu0Ö:ò«×UÙ;Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=ÛH×,Ý�Û$Ö=Ý2ß;àgÙ0Ý$×,l0L,Ö
��àgÛHs�Ø�§Z×UÙvÞwt2u0Ö�Û$ÖmØFLOy2zgÜKiZ×QÚZÖ=à?kqØFL,L,Ý�t$à't2u0Ö�u
Ø�Û�ÚZãHØFÛ$Ö�ÚZ×,Ý2ß0LQØ�jZÕ
òAu0Ö=Ù�òA×,Ù
Ô ñ k�Û2ÖmØ�t2Ö=ÝwØ�u
ØFÙ
ÚDLUÖ ��à.Û:Ø Å �:yHØFt$t2Û$×Ulvá0t2Ögnv×,t�Û$Ömk�àgÛ�ÚZÝ�t2u0Ö�u
Ø�Ù
ÚZL,Ö�×,Ù�t$u0Ö�u
ØFÙ;ÚZL,Ö�t�ØFl0L,ÖwØFL,à.Ù0Þ�ãH×,t$u?t2uvÖ
è8y2� àF��t2uvÖ�k�L,×,Ö=ÙZt:t2u;ØFt:×,Ý$Ý2á0ÖmÚ�t2uvÖ�k�Û2Ö�ØFt2Ö.Õ�JHu0ÖwÝ2ÖqÛ2igÖqÛ�Û$Ö=t2ávÛ2Ù0Ýwt$u0×,ÝHu
ØFÙ;ÚZL,Öwt2à`t2u0Ö�k�LU×,Ö=ÙZt�ÕHJHu0Ö�k�L,×,Ö=ÙZt:Ý$t2à.Û2Ö=Ý�t2uvÖ
u
ØFÙ;ÚZL,Ö�×,Ù�Ø?t�ØFl0L,Öx×,Ùøt$u0Ö?k�L,×,Ö=ÙZtmï Ý�LUà0k=Ø�L�ØgÚvÚZÛ2Ö=Ý$ÝwÝ2ß;Øgk�Ögn�Ø�Ù
Ú�Û2Ömk�à.Û�ÚZÝxt2uvÖ't�ØFlvLUÖx×,Ù
ÚZÖ��*Õ?}Dá0l0Ý2Ö�rgávÖ=ÙZt2L,jen ãHu0Ö=Ù�t2uvÖ
k�L,×,Ö=ÙZt�ãHØFÙZt2Ý�t2àxÛ2Ö���Ö=Û2ÖqÙ
k=ÖxØwÚZ×,Ý2ß0LQØ�j?Ø�t2t2Û$×,l0á0t2Ö.nZ×Ut�á0Ý$Ö=ÝHt2u0×,Ý�t�Ø�l0L,Ö:×,Ù
ÚZÖ��?t$à�Þ.Ö=t�t2u0Ö�u
Ø�Ù
ÚZL,Ö�Ø�Ù
Ú'Ý$Ö=Ù
Ú`×,t�t$à�òA×,Ù
Ô ñ Õ
JHu0ÖwòA×,Ù
Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=Û�L,àeà.§ZÝ�á0ß�t2u0Öwu;ØFÙ
ÚZL,Ö�×,Ù�×Ut$ÝHu
ØFÙ;ÚZL,Ö�t�ØFl0L,Ö�Ø�Ù
Ú�k�àgs`ß
ØFÛ$Ö=ÝHt2uvÖ�è8y2�Kà���t2u0Öwk�L,×,Ö=ÙZt:t$u
ØFtHÝ$Ö=ÙZt:t2uvÖ
u
ØFÙ;ÚZL,Öwt2à`t2u0Ö'è8y2� àF��t$u0Öwß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý�t2u
Ø�tok�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ�t2u0Öxu
Ø�Ù
ÚZL,Ögn;ãHu0×Qk$ud×,Ý:Ý2t$àgÛ$ÖmÚd×,Ùdt$u0Öxu
ØFÙ
ÚDLUÖ�t�ØFlvLUÖ.Õ:JHu0Ö�òA×,Ù
Ô ñ
Ý2Ö=Û$igÖ=Û Û2Ö���Ömk�t2Ý�t$u0Ö�k�L,×,Ö=ÙZtmï Ý�Û2Ömr.á0Ö=Ý$t�×��8t2u0Ö�t�ã�à?è8y2� Ý:ÚZàxÙ0àgtHs�ØFt�k$u*Õ
JHu0Ö?Ú0Ø�t�Ø?Ø�Ý2Ý$àDk�×pØ�t2ÖmÚ�ãH×,t$u&ÚZ×,Ý$ß0LQØ�jöØ�t2t$Û2×,l0á0t$Ö=Ý�ØFÛ$Ö'Ù0àgt�Ý$u
ØFÛ$ÖmÚ�ØFs'à.Ù0Þ�k�L,×,Ö=ÙZt2Ý�Õ'Î�Øgk$u�k�L,×UÖqÙet�u
Ø�Ý�×Ut$Ý�àFãHÙøu
Ø�Ù
ÚZL,Ö
t�Ø�l0L,Ö�×,Ù�×,t2ÝHàFãHÙdØgÚvÚZÛ2Ö=Ý$Ý:Ý$ß
Øgk�Ö.n
ãHuv×pk$u�×,Ý:ÚZ×�0çÖqÛ2Ö=ÙZt:t$u
ØFÙ�t$u0Öwu
Ø�Ù
ÚZL,Ö�t�ØFlvLUÖ�×,Ù�òA×,Ù
Ô ñ Ý2ÖqÛ2igÖqÛ�ØgÚvÚZÛ2Ö=Ý$Ý�Ý2ß
Ø.k�ÖgÕ�JHuvÖ
Ý2Ö=Û$igÖ=Û'u;ØFÙ
ÚZL,Ö�k=ØFÙ�àgÙ0L,j�l
Ö`á0Ý2ÖmÚ�lZj�t2u0Ödk�L,×,Ö=ÙZtwt2u;ØFt'k�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ�t$u0Ö�u
ØFÙ
ÚDLUÖ.Õø}Z×,Ù
k�ÖdÚZ×,Ý$ß0LQØ�jøØFt$t2Û2×,l0ávt2Ö=Ý?Ø�Ù
Ú�t$u0Ö=×,Û
ØFÝ$Ý2à0k�×QØFt$ÖmÚ'u
Ø�Ù
ÚZL,Ö=Ý�Ø�Û2ÖHÙ0à.t�Ý2u;ØFÛ2Ö�Ú'àglg��Ömk�t2Ý�nZt2u0Ö òA×,Ù
Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=Û Å �:yO×,Ùet$Ö=Û���Øgk�Ö ×UÝ�k�àgÙ0Ý$×QÚZÖ=Û2Ö�Ú'Ù0à.t�Ý2Ömk�á0Û2×,t�j'Û2ÖqLUÖqigØFÙZt
ØFÙ
Ú`×,Ý�Ù0àgt:ÚZÖqÝ�k�Û$×Ul;ÖFÚ`��á0Û$t2u0Ö=Û ×,Ù?t2uv×UÝHÛ$Ö=ß;àgÛ2t�Õ

M*N,T�NR­ NUû NUT NUT õ�fq[Z\�àV� © [e\ £ W
c�[ JHuvÖ�ÒHÝ$Ö=ÛHß;àgÛ2t$×,àgÙ'àF�*t$u0Ö:ò«×UÙ;Ô ñ Ý2Ö=Û$igÖ=Û:Ø�Ù
Úxt2uvÖ�ÒHÝ$Ö=Û�Ô ñ �y�a��ß0Û2àFiZ×QÚZÖHÝ$á0ß0ß;àgÛ2t
��àgÛ òA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt$×Uà.Ù0Ýmn�� Ö=Ý$§et$àgß0Ý�n�òA×,Ù
ÚZàFãHÝ�n�¦�Ö=ÙZá0ÝmnOóHàZàg§ZÝmnOÑ�á0Û2Ý$àgÛ2Ý�n�y2k�à.Ù0Ýmn8ØFÙ
Ú�����ÎAk�àgÙZigÖ=Û$Ý�Ø�t2×,àgÙ0Ý�Õ h Ý�ßvÛ2Ö��
iZ×Uà.á0Ý2L,j�ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l
Ö�Ú�n*ò«×UÙ;ÚZàFã:}Zt�Ø�t2×,àFÙ0Ý:Ø�Ù
Úd� Ö=Ý2§Zt$àgß0ÝwØFÛ$Öwt2uvÖ�à.Ù0L,j?àglg��Ömk�t2Ý�Ö��0ß;àgÛ$t2ÖmÚ�lZj�ò«×UÙ;Ô ñ Õ�JHu0Öxàgß;Ö=Û�ØFt2×,à.Ù0Ý
t2u
Ø�tHs�Ø�Ù0×�ß0ávLpØ�t2Ö òA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt2×,àFÙ0ÝHØFÙ;Ú�� Ö=Ý$§Zt2àgßvÝ�ØFÛ$Öwk�àgÙ0Ý$×QÚZÖ=Û2Ö�Ú�Ý2Ömk�á0Û2×,t�j�Û2Ö=L,Ö=igØ�ÙZt:ØFÙ
Ú`L,×,Ý2t2Ö�Ú?×,Ù`J Ø�l0L,Ö:í;ÕUî�Ô0Õ

M*N,T�NR­ NUû NUT NUû ��i���f5i���[`W���]ÔöwW
fq[nà5� © [Z\ £ W;cF[ JHu0Ö � Ö=Û2Ù0ÖqLpÔ ñ �y����ß0Û2àFiZ×QÚZÖ=ÝHt$u0ÖwÑ�àgÙ0Ý$àgL,Ö h è8y�Ý:ØFÙ
Ú t2u0Öwé�ØFÝ$Ö
h è8y�Ý�ÕxJHu0Ö?é�Ø�Ý2Öxß
à.Û2t$×Uà.Ùøà��¡t$u0ÖxòA×,Ù
Ô ñ Ý2Ö=Û$igÖ=ÛwÖ��Dß;àgÛ$t2Ýwò«×UÙ;ÚZàFãHÝwIHJ Ö��DÖ�k�á0t2×,i.Ö'àglg��Ömk�t2ÝwÝ$á
k$u_ØFÝ�Ö=igÖqÙet$Ýmn �
L,Ö=Ýmn
ØFÙ
Ú�Ý2à�àgÙ*ÕxJHu0Ö � Ö=Û$Ù0Ö=LQÔ ñ �y�a�_×,s?ßvL�Ö=s'Ö=ÙZt$Ý�t$u0Ö?é�ØFÝ2Ö h è8y�ÝwãHu0×Qk$u�ß0Û$àFie×QÚZÖqÝok�LU×,Ö=ÙZt$ÝwãH×,t2u�Øgk=k�ÖqÝ2Ýxt2àdÖ��0Ömk�á0t2×,igÖ
àglg��Ömk�t2Ý:Ö��Dß;àgÛ$t2ÖmÚölej`òA×,Ù
Ô ñ Õ
JHu0Ö�Ñ�à.Ù0Ý2à.LUÖ h è8y�Ý'ØFÙ
Ú t2u0Ö�Ñ�àgÙ0Ý$àgL,Öx��á0Ù
k�t2×,àgÙ0Ýxß0Û$àFie×QÚZÖ�Ú�lej�t2uvÖ?òA×,Ù
Ô ñ Ý$Ö=Û2i.Ö=ÛFn�Ý$á0ß0ß;àgÛ2txt2uvÖ���Ü�}_k�à.s?s?Ø�Ù
Ú
s?à0ÚZÖ�á0Ý2ÖqÛw×,Ùet$Ö=Û���Øgk�ÖgÕ�JHu0Ö=Ý$Ö h è8y:ß0Û$àFiZ×pÚDÖ�Ù0à�ØgÚ0ÚD×Ut$×,àgÙ
Ø�L*Øgk=k�ÖqÝ2Ýxt2à?Ý$jZÝ2t2Öqs�Û2ÖqÝ2àgávÛ�kqÖ=Ý�ØFÙ;ÚøØ�Û2ÖxÝ2×,s?ß0L�j?ß0Û$àFiZ×pÚDÖmÚ
��àgÛHÖ=s'ávLpØ�t$×,àgÙ'àF�HîmÍ"�	l0×,tH��Ü�}�Ø�ß0ß0L,×Qk=ØFt$×Uà.Ù0ÝmÕ
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ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

�Lx_��c © b\i��
Ñ�Û$ÖmØFt$ÖwØxÙ0Ö=ãåòA×,Ù
ÚZàFãHÝ2t�ØFt$×Uà.Ù*Õ
� ×,Ý�Ø�l0L,Ö�t$u0ÖwØFl0×,L,×,t�jwt2à�Ý2ãH×,t�k$u�Ø�Ù
Ú0z�àgÛ�à.ß
Ö=Ù�Øw� Ö=Ý2§Zt$àgß?ãHuv×UL,Ö�k�Û2×,t2×Qk=Ø�L
Ý$Ömk�á0Û$×,t�j'àgß;Ö=Û�Ø�t2×,àgÙ0ÝHØFÛ$Ö:á0Ù;ÚZÖ=Û2ãHØ�jZÕ
Ò�Ù0L,à0k2§'t$u0ÖwòA×,Ù
ÚDàFã:}Zt�Ø�t2×,àFÙ�Ø�Ù
Ú`Ö=Ù
ØFlvLUÖ�t$u0Öwk=ØFß
Ø�l0×,L,×Ut�j't$à�Ý$ãH×,t�k$uøØFÙ;Ú'àgß;Ö=ÙøØx� Ö=Ý2§Zt$àgß*Õ
Ñ�uvÖmk$§?t2uvÖ�Øgk=k�Ö=Ý2Ý ß
Ö=Û$s?×,Ý2Ý$×,àgÙ?à.Ù�t2u0Ö�òA×,Ù
ÚZàFã:}Dt�ØFt$×,àgÙ�Ø�Ù
Ú'Û$Ö=t2ávÛ2ÙøØxu
Ø�Ù
ÚZL,Ö�×��~t2uvÖoØ.k=k�Ö=Ý$Ýwk2uvÖmk$§�ß;ØFÝ2Ý$Ö=ÝmÕ
Ñ�L,à.Ý2Ö�ØxÛ$Ö���Ö=Û$Ö=Ù
kqÖwt2à?Øxò«×UÙ;ÚZàFã:}Zt�Ø�t2×,àFÙ*Õ
h Ý2Ý$×UÞ.ÙdØwòA×,Ù
ÚDàFã:}Zt�Ø�t2×,àgÙ't$à?Øxß0Û2à0k�Ö=Ý$ÝmÕ
Ï�Ö=Þg×,Ý$t2Ö=ÛHãH×,t2u`òA×,Ù
Ô ñ ØFÝHt$u0Ö�òA×,Ù
Ô ñ L,àgÞ.àgÙ?ßvÛ2à0k�Ö=Ý$ÝmÕ
h Ý2Ý$àDk�×pØ�t2Ö�t2uvÖ�k=ØFL,L,×,Ù0Þwß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý�ãH×,t2udØ���à.ÞgàgÙ`ãH×,Ù
ÚZàFãwÕ
Ñ�Û$ÖmØFt$ÖwØ'�:ÖqÝ2§Zt2à.ß*Õ
Ï�Ö=t2ávÛ2ÙdØwu;ØFÙ
ÚZL,Ö�t2à't$u0Öw� Ö=Ý2§Zt2à.ßøk�á0Û$Û2Ö=ÙZt$LUj`Û2Ömk�Öm×,iZ×,Ù0Þ'×,Ù0ß0á0t�Õ
Ñ�uvÖmk$§?t2uvÖ�Øgk=k�Ö=Ý2Ý ß
Ö=Û$s?×,Ý2Ý$×,àgÙ?à.Ù�t2u0Öw� Ö=Ý2§Zt$àgßøØ�Ù
Ú'Û$Ö=t2á0Û$ÙøØxu
Ø�Ù
ÚZL,Ö�×��8t2u0ÖwØ.k=k�Ö=Ý$Ýok$u0Ö�k2§�ß
Ø�Ý2Ý$Ö=ÝmÕ
Ñ�L,à.Ý2Ö�ØxÛ$Ö���Ö=Û$Ö=Ù
kqÖwt2à?Ø'� Ö=Ý$§Zt2àgßOÕ
Ü ß;Ö=Ù't2uvÖ:òA×,Ù
ÚZàFã:}Dt�ØFt$×,àgÙ�Ø�Ù
Ú'� Ö=Ý2§Zt2à.ß?ãHu0ÖqÙ?Øwk�L,×,Ö=ÙZt�ØFß0ßvLU×Qk=Ø�t2×,àgÙ�s�ØF§.Ö=Ý8t2u0Ö��
Û2Ý$t¡Ò�Ý2Ö=Û�Ô ñ à.Û Å � y�k=ØFL,L�Õ
h Ý2Ý$×UÞ.ÙdØwt$u0Û2ÖmØ.Ú�t2à'ØFÙvàgt2uvÖ=Û�� Ö=Ý$§et$àgß�lZj?u
Ø�Ù
ÚZL,ÖgÕ
� àgÞxàgá0t:Ø�Ù
Ú'Ý$ueávt:t2uvÖ�Ý$jZÝ2t2Öqs�ÚZàFãHÙ*Õ
}ZÖqtHt2u0Ö�L,Ö=igÖqL*àF�8×,s?ß;Ö=Û2Ý$àgÙ
Ø�t2×,àgÙ*Õ
}Zt$àgÛ$ÖoØxß;àg×,ÙZt2ÖqÛHt2àxt2u0Ö�����Î_Ñ�L,×,Ö=ÙZtH×,Ù?t$u0Ö�����Î_}ZÖ=Û$igÖ=Û�ï Ý�k�à.Ùet$Ö��0tmÕ
}ZÖqtHá0ßd����Î�}ZÖ=Û2i.Ö=Û�t2àxá0Ý2Öx����Î�Ñ�LU×,Ö=ÙZt�ï ÝHt$àg§.Ö=Ù*Õ
Å ÖqtHt2u0Ö�Ý2Ö�k�á0Û2×,t�jdØFt$t2Û$×Ulvá0t2Ö=Ý àF��Ø�� Ö=Ý$§et$àgßdà.Û:Øwò«×UÙ;ÚZàFã:}Zt�Ø�t2×,àgÙOÕ
}ZÖqtHt2u0Ö�Ý2Ö�k�á0Û�×,t�j�ØFt$t2Û$×Ulvá0t2Ö=Ý àF��Ø'�:ÖqÝ2§Zt2à.ß�à.Û:ØxòA×,Ù
ÚZàFã:}Zt�ØFt$×UàFÙOÕ

J�ØFlvLUÖ í
Õ,îmÔvÕ*}ZÖmk�á0Û2×,t�jdÏHÖ=L,Ö=igØ�ÙZt¡Ò�Ý2Ö=Û�Ô ñ �y����ì0ávÙ
k�t2×,à.Ù
ØFL,×,t�j

¯*°	�T°	ø Ó�ù©´*´�Ø�Áaº

JHu0Ö?}Zß;àZàgL,Ö=Û�×,ÝoØ`ß0Û$àgt$Ömk�t2Ö�Ú�Ý2ÖqÛ2igÖqÛwãHu0àgÝ$Ö's�Ø=��àgÛH��á0Ù
k�t$×Uà.Ù0ÝwØFÛ$Ö't2u0ÖxÝ2ß;àZàgL,×,Ù0ÞdØFÙ
Ú�ß0Û2×,ÙZt2×,Ù0Þ`àF�Hß0Û2×,ÙZt���àglvÝmÕwJHuvÖ
}Zß;àeà.L,Ö=Û:Û$á0Ù0Ý:×,Ù�t2uvÖ�}$øw}ZJ:Î�¦õk�àgÙZt2Ö��0t�n
ãH×,t$u�t$u0Ö'}$øo}ZJ:ÎX¦ t2à.§gÖ=Ù�|�Ý$Ö=Ö'J�ØFl0L,Ö í
Õ Æ0nvàgÙ�ß
ØFÞ.Ö?îH�$�g�qÕ�JHuvÖ�}Zß;àeà.L,Ö=Û
ß0Û2àFiZ×QÚZÖ=Ý���á0Ù
k�t2×,àgÙ0Ý t2à`s�ØFÙv×�ß0á0LQØ�t2Ö�ß0Û2×,ÙZt2ÖqÛ2ÝwØFÙ
Ú���à.l0ÝmÕ�J~à`Ý2á0ßvß
à.Û2t:×,t$ÝH��á0Ù;k�t2×,àgÙ;ØFL,×,t�jenZt$u0Ö�}Dß
àZàgL,Ö=Û Ö��0ß
à.Û2t$Ý�t$u0Û2ÖqÖ
àglg��Ö�k�t2Ý Ì Ý2ÖqÛ2igÖqÛmn�ßvÛ2×,ÙZt2Ö=Û�n~Ø�Ù
Ú���àgl*ÕxJHu0Ö=Ý$Ö?à.lg��Ömk�t$Ý�Ø�Û2Ö'u0×,Ö=Û�ØFÛ�k$u0×Qk=Ø�L�×,Ùøt$u
ØFt�t2u0Ö'Ý$Ö=Û2i.Ö=Û�à.lg��Ömk�txk�àgÙZt�Ø�×,Ù0Ý�ß0Û2×,ÙZt2Ö=Û
àglg��Ö�k�t2Ý�ØFÙ
Ú�ß0Û$×UÙZt$Ö=Û'àglg��Ö�k�t2Ý�k�àgÙZt�Ø�×,Ù0Ý:��àgl�àglg��Ö�k�t2Ý�Õ JHuvÖ�Ý$Ö=Û2i.Ö=Ûmï Ý�� h Ñ*�åk�àgÙZt�Ø�×,Ù0Ý h ÑHÎ8Ý?s�Ø�Û2§.ÖmÚ���à.Û'y�Ù0u0Ö=Û$×��
t�Ü Ù0L,jZneÑ�à.Ùet�ØF×,Ù0Ö=Û$y�Ù0u0Ö=Û$×,tmnZØFÙ
Ú`Ü:lg��Ömk�t2y�Ùvu0Ö=Û2×,t�|�Ý2Ö=Öw}ZÖmk�t2×,àgÙ �2h Ñ*��y�Ù0uvÖ=Û2×,t�Ø�Ù
k�Ögn �xàgÙ'ß
Ø�ÞgÖwîqíeÍ ��à.Û�ØwÚZÖqÝ�k�Û�×,ß0t2×,à.Ù?àF�
k�àgÙZt�ØF×,Ù0Ö=Û àglg��Ömk�t2Ý�Ø�Ù
Ú�t2uvÖ=Ý2Öx×,Ù0u0Ö=Û$×Ut�ØFÙ
k�ÖwæçØ�ÞgÝ��=Õ JHu0Ö=Û2Ö���àgÛ$Ögn�t2uvÖ�ß0Û$×,Ùet$Ö=Û:à.lg��Ömk�t�×,Ù0u0ÖqÛ2×,t2Ý h ÑHÎ8Ý���Û2à.sät2u0ÖwÝ$Ö=Û2i.Ö=Û
àglg��Ö�k�t¡Ø�Ù
Úxt2uvÖ*��àgl'à.lg��Ömk�t�×,Ù0uvÖ=Û2×,t2Ý h ÑHÎ8Ý8��Û2àgs�t$u0ÖHß0Û2×,ÙZt2ÖqÛ�à.lg��Ömk�t�Õ8JHu0Ö:Øgk=k�Ö=Ý2ÝHÛ$×UÞ.uZt2Ý�Ø�igØ�×ULQØ�l0L,ÖX��àgÛXÖmØgk$u'àF��t2uvÖ=Ý2Ö
àglg��Ö�k�t2Ý�×,Ý�ÚZÖqÝ�k�Û$×Ul;ÖmÚ�×,Ùø}ZÖmk�t$×,àgÙ � Ü:i.Ö=Û2iZ×,Ö=ãKà��XÜ lg��Ö�k�t h kqk�Ö=Ý2ÝxÏH×,ÞguZt2Ý�n ��à.Ùdß
ØFÞ.Ö?î=í ñ ÕHÎ�Ø.k2u�àglg��Ömk�t:×,Ý�ÚZÖqÝ�k�Û$×Ul;ÖmÚ
l
ÖqLUàFãwÕ
JHu0Ö:}Zß;àZàgL,Ö=Û�k=ØFL,L,Ý8t2u0Ö:}vÏ:¦���àgÛ�Ø.k=k�Ö=Ý$Ý�t$àwØFÙ
ÚxØFá
ÚD×Ut$×,Ù0Þ�àF�
×,t2ÝXàglg��Ömk�t2ÝmÕ8y��*Øgkqk�Ö=Ý2Ý�igØFL,×QÚ0Ø�t2×,àgÙwÝ$á
k=k�ÖqÖmÚZÝFnZt2u0ÖHÞ.Û�Ø�Ùet$ÖmÚ
Øgk=k�Ö=Ý2Ý�s�Ø�Ý2§'×,ÝHÝ2t$àgÛ$ÖmÚ�×,ÙdØxu
ØFÙ
ÚDLUÖ�t$à't2u0Öwà.lg��Ömk�t�ÕH}Zá0l0Ý$Ömr.á0Ö=ÙZtwØgk=k�ÖqÝ2Ý2Ö�Ý�t2à't$u
ØFtHà.lg��Ömk�t�ØFÛ2Öxk2uvÖmk$§gÖmÚ�ØFÞZØF×,Ù0Ý2t�t2uvÖ
u
ØFÙ;ÚZL,ÖgÕAJHu0×,Ý`u
ØFÙ
ÚDLUÖ�×,Ý'Ù0à.t?t2uvÖdÝ�Ø�s?Ö�Ø�Ý?t$u0ÖdÖ��0Ömk�ávt2×,igÖdu;ØFÙ
ÚZL,Ögn�l0ávt?×,Ý'Ý2×,s?×,L,ØFÛx×UÙ¢Ý$t2Û2á;k�t2á0Û$Ö_ØFÙ
Ú�á0Ý$ÖgÕKì0à.Û
ÖmØgk$ud}Zß;àZàgL,Ö=ÛHàglg��Ömk�t:à.ß
ÖqÙ0ÖmÚ�n;t2uv×UÝHu;ØFÙ
ÚZL,Ö�ØFÝ2Ý$à0k�×QØFt2ÖqÝ:t2uvÖwß0Û2à0k�ÖqÝ2Ý:t$u
ØFtHÛ$Ömr.á0Ö=Ý$t�Ö�Ú�t2u0Ö�àgß;Ö=Ù�ãH×Ut$u�t2u0Ö�àglg��Ömk�t�Ø�Ù
Ú
k�àgÙZt�ØF×,Ù0ÝHt2uvÖ�Þ.Û�Ø�Ùet$ÖmÚ�Øgk=k�Ö=Ý2ÝFÕ
ì0à.Û:ÖmØ.k$udß
à.Û2tx|�Ö.Õ Þ;Õ,n-�*è Jwîm�=n;t$u0Ö�Ý$ß
àZà.LUÖqÛ:u
Ø�Ýok�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ�ØFÙ
Ú�k�àgÙ0ÙvÖmk�t2Ö�Ú�Ø'ß0uZjZÝ2×Qk=Ø�L~ßvÛ2×,ÙZt2Ö=Û t2à
n;t$u0Ö�}Dß
àZàgL,Ö=Û u
ØFÝ�Ø
t2u0Û$ÖmØgÚöàF�~Ö��DÖ�k�á0t2×,à.Ùøk=ØFL,L,ÖmÚ�Øxß0Û$×UÙZt$Ö=ÛHt2u0Û$ÖmØgÚ Õ�JHuvÖo}Dß
àZàgL,Ö=ÛHãH×,L,L*ØFL,Ý$à'u
Ø�igÖ àgÙ0ÖwÝ�k$u0ÖmÚZá0L,Ö=Û t2u0Û$ÖmØgÚöÛ2Ö=Ý$ß
à.Ù0Ý2×,l0L,Ö���à.Û

î ñ Í
ÇeÈSÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆgÆ.Í



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í
Õ ñ Õ�è�ÏHÜ J:Î�Ñ�J:Î�� }vÎ�Ï�Ó�Î�Ï:}

k�àZàgÛ�ÚZ×,Ù
ØFt$×,Ù0Þ�ØFÙ;Ú'Ý2jZÙ
k$u0Û$àgÙ0×,ë=×,Ù0Þxt2uvÖ�ßvÛ2×,ÙZt2Ö=Û�t2u0Û$ÖmØgÚDÝmÕ�JHuvÖ:Ý�k$u0Ö�ÚZá0L,Ö=Û:t$u0Û2Ö�ØgÚ'×,ÝHØgk�t$×,igØFt2Ö�Ú'ãHu0Ö=ÙvÖ=igÖ=ÛHt$u0Ö�Ý2t�ØFt2Ö�à��
ØFÙ`Ö��0×,Ý2t2×,Ù0Þxß0Û$×UÙZt���àgl�k$u
ØFÙ0Þ.Ö=Ý�|	Ø�Ù0Ö=ã���à.l?×,Ý�Ý$ß
àZà.LUÖ�Ú�nZt2u0Ö�Ý$t�ØFt$Ö�àF�~t$u0Ö�ß0Û2×,ÙZt2ÖqÛHàglg��Ömk�t:k2u;ØFÙ0Þ.Ö=ÝmnZà.Û:ØwÙ0ÖqãAß0Û2×,ÙZt2ÖqÛ
àglg��Ömk�twu
Ø�Ýwl;Ö=Ö=Ù_ØgÚvÚZÖmÚ0�qÕ?JHu0Ö'Ý�k$u0ÖmÚZá0L,Ö=Ûxt2uvÛ2ÖmØ.Ú�×UÝwØ�LUÝ$àdØgk�t$×UigØ�t2ÖmÚ�ãHu0Ö=Ù_Ø`ß0Û$×,Ùet$Ö=Ûwt$u0Û2ÖmØ.Ú�k�àgs`ß0L,Ö=t2ÖqÝw×,t2Ý�ß0Û2×,ÙZt
��à.løØFÙ
Ú�×,Ý�Û2ÖmØ.ÚZjd��àgÛ�Ø�Ù0àgt$u0Ö=ÛwßvÛ2×,ÙZt ��àgl*Õ�òAu0Ö=Ù�Ø`ß0Û2×,ÙZt2Ö=Û�à.lg��Ömk�tw×,Ý�Û2Öqs?àFigÖ�Ú�n;t2u0Ö'Ý�k2uvÖmÚZá0L,Ö=Ûw×,Ý�Û2ÖqÝ2ß;àgÙ0Ý$×UlvLUÖx��àgÛ
Ý2×,Þ.Ù
ØFL,×,Ù0Þwt$u
ØFtHß0Û$×,Ùet$Ö=Û:t$u0Û2Ö�ØgÚ�t$à�l;Öwt2ÖqÛ2s?×,Ù
Ø�t2ÖmÚ Õ8òAu0Ö=ÙdØxß0Û$×UÙZt���àgl�u
Ø�Ý:k�àgs`ß0L,Ö=t2Ö�Ú�nZt2u0Ö�Ý�k$u0ÖmÚZávLUÖqÛ:s'á0Ý$t¡ÚZÖ�k�×QÚZÖ
ãHu
Ø�t
��àglxt2uvÖH��Û$Ö=ÖmÚ't$u0Û2Ö�ØgÚ?kqØFÙ'ß0Û$×UÙZt�ÙvÖ��0tmÕOy��*Ù0à���à.l�×,Ý�Ø�igØ�×ULQØ�l0L,Ögn�t2u0ÖHß0Û$×,Ùet$×,Ù0Þwt2uvÛ2ÖmØ.Úx×UÝX×UÙvÝ2t2Û$á
k�t$ÖmÚ`t2àwãHØF×,t8á0ÙZt2×,L
àgÙvÖ'×UÝ�Õ'J8àdÚZÖ=t2ÖqÛ2s?×,Ù0Ö'ãHu;ØFt�ß0Û2×,ÙZt���à.l0ÝwØ`ß0Û2×,ÙZt2×,Ù0Þ�t2uvÛ2ÖmØ.Ú_k=Ø�Ùøß0Û$×,Ùet�n*t$u0Ö'Ý�k$u0Ö�ÚZá0L,Ö=Û'Ö��
ØFs`×�Ù0ÖqÝoØ�L,L�t2u0Ö'ßvÛ2×,ÙZt2Ö=Û$Ý
k�à.Ù0Ù0Ömk�t$ÖmÚ`t2àwt$u0Ö:ß;àgÛ$t�t2u;ØFt�t$u0Ö:ß0Û$×,Ùet$Ö=Û�t2u0Û$ÖmØgÚ ×UÝXÛ2Ö=Ý$ß
à.Ù0Ý2×,l0L,ÖH��àgÛmnZØFÝXã�Ö=L,L
Ø�Ý¡Ø�L,L0t2u0Ö*��àgl0Ý8��àgÛ�t$u0àgÝ$Ö:ß0Û$×UÙZt$Ö=Û2Ý�Õ8JHu0Ö
��à.løãH×,L,L8l
Ö?k$u0à.Ý2Ö=Ù�l
Ø�Ý2ÖmÚ àgÙ�t2u0Ö'Ý$ß
Ö�k�×��çk?k�Û$×,t2Ö=Û$×pØöÝ2á
k$u_ØFÝ�ß0Û$×,Ùet$Ö=Ûwß
Ø�á0Ý2Ö�Ú�àgÛ�Ù0à.tmnOß0Û2×,ÙZt2ÖqÛ�ØFÙ
Úx��à.løÝ�k2uvÖmÚZá0L,×,Ù0Þ
t2×,s`Ö=Ý¡Ø�L,LUàFã¢ß0Û$×,Ùet$×,Ù0Þ
nZÖ=t�kFÕ
JHu0Ö'Ý$ß
àZàgL,Ö=Û�ãHÛ2×,t2Ö=Ý�t2u0Ö?Ý$Ömk�á0Û$×,t�j&ÚZÖqÝ�k�Û$×Ußvt2àgÛx×,ÙZ��à.Û2s?ØFt$×,àgÙ���à.Û�ÖmØgk$u�ß0Û$×UÙZt$Ö=Ûw×,Ùøt$u0Ö'Û2ÖqÞg×,Ý2t$Û2j�ãHu0Ö=Ù�t$u0Ö'ß0Û$×UÙZt$Ö=Ûw×,Ý
k�Û2Ö�ØFt2Ö�ÚdØFÙ
Ú`ãHu0ÖqÙdt2u0Ö�ß0Û$×,Ùet$Ö=Ûmï ÝHÝ$Ömk�á0Û$×Ut�jdÚZÖqÝ�k�Û$×Ußvt2àgÛ ×,Ý:ØFL,t2Ö=Û$ÖmÚ�Õ
òAu0Ö=Ù�t2u0Ö�}Dß
àZàgL,Ö=Û ×,Ý:l0Û$àgá0Þ.uet á0ß*nv×Ut Û2ÖmØ.ÚZÝ�t2u0Ö�Û2Ö=Þ.×UÝ$t2Û$jöØ�Ù
Ú�Û$Ö���Ø�Ý2Ý$àDk�×pØ�t2Ö=Ý�t2u0ÖwÝ$Ömk�á0Û$×,t�jøÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t$àgÛ�×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×UàFÙ
ãH×,t2u�ÖmØgk$u�ß0Û$×UÙZt$Ö=ÛmÕ

M*N,T�NQR;NQP ¨ [Z\Fa
[Z\

JHu0Ö=Û$ÖH×UÝ8à.Ù0L,j�à.Ù0ÖH×,Ù0Ý2t�ØFÙ
k�ÖHàF�
t$u0ÖHÝ2Ö=Û$igÖ=ÛXàglg��Ömk�tmÕ h kqk�Ö=Ý�Ý�t$à�t2u0Ö�Ý2Ö=Û$igÖ=Û�àglg��Ömk�t�Ø�LUL,àFãHÝ ��àgÛ Ì t2u0Ö�×,Ù0Ý2t�ØFL,LQØFt$×Uà.Ù�ØFÙ;Ú�ÚZÖ��
×,Ù0Ý2t�ØFL,LQØFt2×,à.Ù?àF��Øxß0Û2×,ÙZt2ÖqÛ�ÚZÛ$×Ui.Ö=Ûw|�ÖgÕ Þ
Õ,nZß;àgÝ2t$Ý�k�Û$×,ß0twÚZÛ2×,igÖqÛ��5�;t$u0Ö�k�Û$ÖmØFt$×Uà.Ù*n
ÚDÖ=L,Ö=t2×,àgÙOn0Ö=ÙZá0s`Ö=Û�Ø�t2×,àgÙ*n0Ø�Ù
Ú�k�àgÙD�
Þgá0Û$×,Ù0Þ
àF��ß;àgÛ2t$Ýx|�ãHu0Ö=Û$Ö�t$u0Öwß0uZjZÝ2×Qk=Ø�L*ß0Û$×,Ùet$Ö=Û:×,Ý�k�àgÙ0ÙvÖmk�t2Ö�Ú�n�ÖgÕ Þ
Õ,n��*è8Jwî��5�
Ø�Ù
Ú�t$u0Ö�k�Û$ÖmØFt$×Uà.Ù*n�ÚZÖ=L,Ö=t$×Uà.Ù*n
Ø�Ù
Ú�Ö=ÙZá0s`Ö=Û�Ø�t2×,àgÙ
àF�8ß0Û2×,ÙZt2Ö=Û àglg��Ö�k�t2Ý�Õ
Ñ�Û2ÖmØ�t2×,Ù0Þ?Ø�Ù
Ú'à.ß
Ö=Ùv×UÙvÞ?Øxß0Û2×,ÙZt2Ö=ÛHà.lg��Ömk�t Û2Ömr.á0×,Û$Ö=Ý�}ZÖqÛ2igÖqÛ h kqk=Ö=Ý�Ý h ÚZs`×UÙv×UÝ$t2Ö=Û:Ø.k=k�Ö=Ý$Ý�t2à't2uvÖ�Ý$Ö=Û2i.Ö=ÛmÕ

M*N,T�NQR;NUT ��\Fb	� © [Z\

JHu0Ö�ß0Û2×,ÙZt2Ö=ÛXàglg��Ömk�t�×,Ý Ø k�àgÙZt�ØF×,Ù0Ö=Û�à.lg��Ömk�t8ãHu0×Qk$ux×UÙvu0Ö=Û2×,t$Ý�Øgk=k�Ö=Ý2Ý�Û$×,ÞguZt2Ý�ØFÙ;Ú�æçØ�ÞgÝO��Û$àgsKt2uvÖHÝ2Ö=Û$igÖ=Û�à.lg��Ömk�tLú Ý�Ý2Ömk�á0Û2×,t�j
ÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t$àgÛmÕXy�t�k�àgÙZt�Ø�×,Ù0Ý
��à.l�à.lg��Ömk�t$ÝmÕ h ß0Û2×,ÙZt2Ö=ÛXàglg��Ömk�t�s'á0Ý2t8Ö��0×,Ý2t ��àgÛ�Ö�Øgk$u'ß0uZjZÝ2×Qk=ØFLvß0Û2×,ÙZt2Ö=ÛXt2àwãHu0×Qk$uH��àgl0ÝXãH×UL,LZl;Ö
Ý2á0lvs?×,t2t$ÖmÚ�ÕOJHu0Ö=Û2Ö�k=ØFÙ'l;ÖHs�Ø�ÙZj�ßvÛ2×,ÙZt2Ö=Û�àglg��Ö�k�t2ÝX��àgÛ8à.Ù0ÖHß0uZjZÝ2×Qk=ØFL;ß0Û$×UÙZt$Ö=ÛmÕ8JHu0ÖHßvÛ2×,ÙZt2Ö=Û�à.lg��Ömk�tHk=Ø�Ù'l
Ö�k�àgÙ0Ý$×QÚZÖ=Û2Ö�Ú
Ø'r.á0Ö=á0Ö���àgÛ*��à.l0Ý:t$à'l
ÖwßvÛ2×,ÙZt2ÖmÚ�Õ h ÝHÝ2t�Ø�t2ÖmÚ�ØFl;àFigÖ.n0}ZÖ=Û2i.Ö=Û h kmk�ÖmÝ$Ý h ÚZs?×,Ù0×,Ý$t2Ö=Û:Ø.k=k�Ö=Ý$Ý�t$à?t$u0ÖwÝ2ÖqÛ2igÖqÛ�×,ÝHÛ$Ömr.á0×,Û2ÖmÚ�t$à
k�Û2Ö�ØFt2Ö'ßvÛ2×,ÙZt2Ö=Û�àglg��Ömk�t2Ý�Õ'óHàFã�Ö=igÖ=Û�n�t2uvÖ�}Zß;àZàgL,Ö=Û�ß0Û$àFie×QÚZÖqÝH��á0Ù;k�t2×,àgÙvÝ�t$à�s�Ø�Ù0×,ß0á0LQØ�t$Öwt2u0Öxß0Û$×UÙZt$Ö=Û�àglg��Ömk�twl
ØFÝ$ÖmÚ�àgÙ
t2u0ÖwØ.k=k�Ö=Ý$Ý:Û2×,Þ.uet$Ý�t$à't2u0Ö�ß0Û$×,Ùet$Ö=Û�àglg��Ömk�tmÕ�è Û2×,ÙZt2Ö=ÛHs�ØFÙ0×,ß0á0L,ØFt$×UàFÙx��á0Ù
k�t$×Uà.Ù0ÝHß0Û$àFie×QÚZÖ�Ú'×,Ù
k�L,á
ÚZÖ Ì ß
ØFá0Ý$×,Ù0Þ
n.Û2Ö=Ý$á0s?×,Ù0Þ;n
ÚZÖ=L,Ö=t$×UÙvÞ
n*k�à.Ù0Ù0Ömk�t2×,Ù0Þ�t2à;n*ÚZ×,Ý�k�à.Ù0Ù0Ömk�t2×,Ù0Þ�t2à;n�Ý2Ö=t$t2×,Ù0Þ;n*ØFÙ
Ú�Ö=ÙZá0s`Ö=Û�Ø�t2×,Ù0Þ
Õ�JHuvÖw��ávÙ
k�t2×,à.Ù0Ý�ß0Û2àFiZ×QÚZÖmÚ�ãHuv×pk$u�Û2Ömr.á0×,Û$Ö
è8Û2×,ÙZt2ÖqÛ h kqk�ÖmÝ$Ý h ÚZs`×UÙv×UÝ$t2Ö=Û�ØFÛ2Ö t2àwß;ØFá0Ý$ÖgnZß0á0Û$ÞgÖgnZÛ$Ö=Ý2á0s`ÖgnZØFÙ
Ú'k$u
Ø�Ù0ÞgÖ t2u0Ö Ý2Ö=t$t2×,Ù0ÞgÝ�àF�~Øoß0Û2×,ÙZt2Ö=Û�Õ�ÏHÖ=à.Û�ÚZÖqÛ2×,Ù0Þ�Ø���àgl
àgÙ�Ø'Ý$ß
Ömk�×��;ÖmÚ�ß0Û$×,Ùet$Ö=Û�àglg��Ö�k�t�ØFL,Ý$à�Û$Ömr.á0×,Û2Ö=Ýxè8Û2×,ÙZt2Ö=Û h k=k�ÖmÝ$Ý h Úvs?×,Ù0×,Ý$t2Ö=ÛwØgkqk�Ö=Ý2Ýxt2à`t2u0Ö'ßvÛ2×,ÙZt2Ö=Ûwà.lg��Ömk�t�Õ h Ú0ÚZ×,Ù0Þ�Ø
��àglxt2à�Ý$ß
Ömk�×��;ÖmÚ'ß0Û$×,Ùet$Ö=Û�à.lg��Ömk�tH|�Ý2á0lvs?×,t2t$×UÙvÞ�Ø8��àgl���à.Û~ßvÛ2×,ÙZt2×,Ù0Þe�OÛ$Ömr.á0×,Û2Ö=ÝHè8Û2×,ÙZt2ÖqÛ h kqk�ÖmÝ$Ý�Ò Ý2Ö t2àwt$u0ÖHß0Û$×UÙZt$Ö=Û�àglg��Ömk�tmÕ

M*N,T�NQR;NUû ûLi��

JHu0Ö���à.l?à.lg��Ömk�t ×UÝ:k�àgÙZt�Ø�×UÙvÖmÚ`ãH×Ut$u0×,Ù�t2u0ÖwßvÛ2×,ÙZt2Ö=ÛHà.lg��Ömk�t�ØFÙ
Ú`×,Ù0u0Ö=Û$×,t2Ý h ÑHÎ Ý:ØFÙ
Ú æçØ�ÞgÝ���Û$àgs£t2u0ÖwßvÛ2×,ÙZt2Ö=ÛHà.lg��Ömk�t�ï Ý
Ý2Ömk�á0Û2×,t�j�ÚDÖ=Ý�k�Û$×,ß0t2à.ÛmÕ�ÎXØgk$uw��àgl'à.lg��Ömk�t:k�à.Û2Û$Ö=Ý2ß;àgÙ
ÚDÝ:t2à'Ø���àgl'Ý$á0l0s?×,t$t2ÖmÚ t2àxt2u0Ö�Ý2ß;àZàgL,Ö=ÛX��àgÛ�ß0Û$×UÙZt$×UÙvÞ
ÕOJHu0Ö:Ý$ß
àZàgL,Ö=Û
ß0Û2àFiZ×QÚZÖ=Ýo��á0Ù
k�t$×Uà.Ù0Ý�t2à�s�Ø�Ù0×,ß0á0L,ØFt2Ö���àgl0Ý�Õ?� Ö=L,Ö=t2×,Ù0ÞdØ���à.løà.Ù&Ø`Ý2ß;Ömk�×��
Ö�Ú�ß0Û$×UÙZt$Ö=ÛwÛ2Ö�rgáv×UÛ$Ö=Ý�ÚZÖqLUÖqt2Ö�Ø.k=k�Ö=Ý$Ý�t$à�t2u
Ø�t
��àgl*Õdè8Ø�á0Ý2×,Ù0ÞøØ�Ù
Ú�Û$Ö=Ý2ávs?×,Ù0ÞdØ���àgl�àgÙ_ØöÝ2ß;Ömk�×��
ÖmÚ�ß0Û$×UÙZt$Ö=Û�Û$Ömr.á0×,Û2Ö=ÝIü.àgl h k=k�Ö=Ý�Ý h ÚZs`×UÙv×UÝ$t2Ö=Ûxt2à�t2u
Ø�t¡��à.l*Õ h ��t2Ö=Û
ØgÚ0ÚZ×,Ù0Þ?Ø ��àgl�t2à�Ø Ý2ß;Ömk�×��
ÖmÚ�ß0Û$×UÙZt$Ö=Ûmn�t$u0Ö'}Zß
àZà.LUÖqÛ:Û2Öqt2á0Û$Ù0Ý�ØIü.àgl0y2� ãHu0×Qk$ud×,Ý�Ø á0Ù0×Qr.á0ÖwÙZá0s'l;Ö=Û���à.Û:t2u;ØFt:ßvÛ2×,ÙZt2Ö=Û

î ñ �
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ßvÛ2×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

×QÚZÖ=ÙZt2×���jZ×,Ù0Þwt$u
ØFt*��àgl*ÕOJHu0Öqü.àgl0y2�å×,ÝHá0Ý$ÖmÚ`×UÙ�Ý$Ö=Û2iZ×Qk�ÖwÛ$Ömr.á0Ö=Ý2t t2à't$u0Öw}Zß
àZà.LUÖqÛHt2àxs�ØFÙv×Ußvá0LUØ�t2Ö:t$u0Ö���àglOÕ h á0Ý2Ö=ÛHãH×,L,L
u
Ø�i.Ö�ü.àgl h k=k�Ö=Ý$Ý h ÚZs`×UÙv×UÝ$t2Ö=Û:Ø.k=k�Ö=Ý$Ý�t2àxàgÙ0L,j?t$u0Ö=×,Û*��à.l0ÝmÕ

é ê8ý þoó�ÿ������5÷að�í��yð�ï�í��"ïlï
	H÷

JHu0Ö h ÚDs?×,Ù0×,Ý2t$Û�ØFt$àgÛxt2àZàgL,ÝxÛ2á0Ù¢×,Ù¢á0Ý2ÖqÛ?s?à0ÚZÖ.Õôó�àFã�Ö=i.Ö=Ûmn�á0ÙvLU×,§.Ö?Ý2ÖqÛ2igÖqÛ2Ýmn t2uvÖ=Ý2Ödt$àZàgL,Ý�Ö��DÖ�k�á0t2Ö�×,Ù_t$u0ÖdÝ2Ö�k�á0Û2×,t�j
k�à.Ùet$Ö��0t�à���t$u0Ö?á0Ý$Ö=ÛmÕ�}Zà.s?Ö't$àeà.L,ÝwÛ2Ömr.á0×,Û$Ö�t$u0Ö?ávÝ2Ö=Û't$àøß;àgÝ$Ý2Ö=Ý$Ý'àgÙ0Ö`àgÛxs?àgÛ$Ö'ß0Û2×,iZ×,L,Ö=ÞgÖ=Ý |�ãHu0×Qk$u_×,ÝwÖ=ÙD��àgÛ�k�ÖmÚ�lZj
t2uvÖ�ávÙ
ÚZÖ=Û$LUjZ×,Ù0ÞxÝ2Ö=Û$igÖ=ÛHà.ÛHÖ��0Ömk�á0t$×,igÖ�Ý2á0lvÝ2jZÝ2t$Ö=søn0Ø�Ù
Ú'Ù0à.t�t$u0ÖwØgÚZs`×,Ù�t$àeà.L�×,t2Ý2ÖqL��=�=Õ�}Z×,Ù
k�Ö:ß0Û$×UiZ×,L,Ö=ÞgÖqÝ:ØFÛ2Ö�ØFÝ$Ý2à0k�×QØFt$ÖmÚ
ãH×,t2u'á0Ý$Ö=Û2ÝHØFÙ;Úxt2u0Ö=×,Û�t2à.§gÖ=Ù0Ý�neØ�Ù
ÚxÙ0à.t�ãH×,t2u'Ö��0Ömk�ávt�ØFlvLUÖ ß0Û2à.ÞgÛ�ØFs?Ý�nFt2uvÖ h ÚDs?×,Ù0×�Ý$t2Û�ØFt2à.Û�t2àZà.LUÝ�Ø�Û2Ö:à.Ù0L,jw×,Ù't2u0Ö J:ÑHé
l;Ömk=ØFávÝ2Ö'Øwß0Û$×,ie×,L,Ö=Þ.ÖmÚ`á0Ý2Ö=Û s�ávÝ2t�á0Ý2Öwt$u0Ö=s£t2à's�ØFÙ
Ø�ÞFÖ:t2uvÖwJ:ÑHé:Õ
JHu0Ö�Ý2Öqt:àF��ØgÚZs`×,Ù0×�Ý$t2Û�Ø�t2×,igÖ t2àZàgL,ÝH×,Ù
k�L,á
ÚDÖmÚ`×UÙ`t2u0Ö�Ö=igØFL,á
Ø�t2ÖmÚ`k�àgÙZ�;Þgá0Û�ØFt2×,à.ÙöØ�Û2Öwé�Øgk$§Zá0ß*n
Ñ�uv§DÚDÝ2§�n0Ñ�àgÙZt2Û$àgL8è~Ø�Ù0Ö=L�n
� ×,Ý2§ h ÚZs`×,Ù0×,Ý2t2Û�ØFt$àgÛmnFÎ8i.Ö=ÙZt�Ó:×,Ö=ã�Ö=Û�ngìO×UL,ÖH¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛmngè8Û$×,Ùet�¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Ûmn.è8Û2à.ÞgÛ�Ø�s ¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Ûmn.ÏHÖ=Þ.×UÝ$t2Û$j�Î�ÚZ×,t2à.Ûmng}DÖ=t2á0ßOn
ØFÙ;Ú�Ò�Ý2Ö=Û�¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛmÕ

¯*°aÈ*°�± ��¼_Ì
�*¹%ù
é�Øgk$§Zá0ß¢×UÝ?Ø�t$àZàgLHá0Ý2Ö�Ú¢t2à�ß0Û2à.t2Ömk�töÚvØFt�Øö��Û$àgs Ø.k=k�×QÚZÖ=ÙZt�Ø�L:L,àgÝ$Ý'àgÛ'u
Ø�Û�ÚZãHØFÛ$ÖdØFÙ
Ú�s?Ö�ÚZ×QØ`�	ØF×,L,á0Û$Ö=ÝmÕ¢y�t'ß0Û$àFiZ×pÚDÖ=Ý
��á0Ù
k�t2×,àgÙ0Ý�t$à?l
Ø.k2§�á0ßøÚZ×,Ý2§ö�
L,Ö=Ý�t2à?t�ØFß;Ögn�Û$Ö=Ý2t$àgÛ2Ö`t�Ø�ß
Ö��
L,Ö=Ý�t2à�ÚZ×,Ý2§�n�LQØFl;Ö=L�n;t2Û�Ø.k$§öØ�Ù
Ú�×pÚDÖ=ÙZt2×���j�t�Ø�ß
Ö=Ý�Õ�¦�Öqs'l
Ö=Û$Ý
×,Ù�t2u0Ö h ÚZs`×UÙv×�Ý2t$Û�Ø�t2àgÛ$ÝwàgÛxé�Ø.k2§Zá0ß¢Ü ß
Ö=Û�ØFt$àgÛ2Ý'Þ.Û2à.á0ß0Ýwu
Ø�i.Ö?é�Ø.k$§eávßôØFÙ;Ú�ÏHÖ=Ý$t2àgÛ$Ö?ß0Û$×,ie×,L,Ö=Þ.Ö=Ý�Ø�L,LUà�ãH×,Ù0Þ�t2u0Öqsêt$à
lZjeß;ØFÝ2ÝHt$u0Öwß0Û$àgt$Ömk�t2×,à.Ù�ßvÛ2àFiZ×QÚZÖmÚ`lZj�� h Ñ*� ÝmÕ
ìO×UL,Ö'ß;Ö=Û2s`×,Ý2Ý2×,à.Ùø×,ÙZ��à.Û2s?Ø�t2×,àFÙø×,ÝwÝ$t2à.Û2ÖmÚ àgÙ�t�Ø�ß
Ö'ãH×,t$u�l
Øgk$§Zá0ß��
L,Ö=ÝxlZj&ÚZÖ��	ØFá0L,t�Õ?JHu0Ö'l;Øgk$§Zá0ß�àgß;Ö=Û�Ø�t2à.Û�u
Ø�Ýwt2uvÖ
àgß0t$×,àgÙ¢t2à�Û$Ö=Ý2t$àgÛ2Ö�t2uvÖdàgÛ$×UÞ.×,Ù
ØFLX�
L,ÖdØgk=k�ÖqÝ2Ý�ß
ÖqÛ2s?×,Ý$Ý2×,àgÙ0Ý�ÕAy��wt2uv×UÝ'à.ß0t2×,à.Ùô×,Ý'Ù0à.t'Ý2Ö=L,Ömk�t2ÖFÚ�nHt2uvÖ��
L,Ö=Ý?×,Ù0uvÖ=Û2×,t't2uvÖ
ß
ÖqÛ2s?×,Ý$Ý2×,àgÙ`àF�~t$u0Ö�ÚZ×,Û$Ömk�t2à.Û2j`×UÙZt$à'ãHu0×Qk2u`t2u0ÖqjöØ�Û2Ö�Û2ÖqÝ2t2à.Û2ÖmÚ Õ

¯*°yÈ·°	� ³�Û����AÕ��
Ñ�u0§0ÚZÝ2§�×,Ý�Ø'k�àgs?s?Ø�Ù
Ú't$u
ØFt�k$u0Ömk$§ZÝ:��àgÛ:ØFÙ;ÚdÚZ×,Ý2ß0LQØ�jZÝ��
L,ÖwÝ$jeÝ$t2Ö=sä×,ÙZt2ÖqÞgÛ2×,t�j�ß0Û$àgl0L,Ö=s`ÝmÕ�y�t ×,Ý:Ý2Ö�k�á0Û2×,t�jdÛ$Ö=L,Ö=igØFÙZtH×,Ù
òA×,Ù
ÚZàFãHÝ:I�J l;Ömk=Ø�á0Ý2Öx×,t:ØFL,Ý2à'Ö��
Ø�s?×,Ù0Ö=ÝHt$u0ÖwÝ2Ö�k�á0Û2×,t�jdÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t$àgÛ�×,ÙZ��à.Û2s?ØFt$×,àFÙ?àF��I�J:ì~}öß
ØFÛ$t2×,t2×,àgÙvÝmÕ�JHuv×UÝH×,Ý�ØFL,Ý2à
ÚZàgÙvÖoØ�á0t2à.s�Ø�t2×UkqØFL,L,j�ÚZávÛ2×,Ù0ÞxÝ2jZÝ2t$Ö=säÝ2t�ØFÛ2t$á0ßdlZj?Øxß0Û$àDk�Ö=Ý2Ýwk=Ø�LUL,ÖmÚ`ØFá0t$à0k2uvÖmk$§çÕ

¯*°yÈ·°yÈ ³�´�µC½�º�´�Ø���¼uµ»Á�Ø
ÒHÝ$Ö=Û2Ý�k=ØFÙdk�á0Ý$t2à.s?×,ë=ÖwØFÙ
Ú`ØgÚZs`×,Ù0×�Ý$t2Ö=ÛHòA×,Ù
ÚDàFãHÝ�IHJåãH×,t2u�t2u0ÖwÑ�à.Ùet$Û2à.L*è~Ø�Ù0Ö=L�Õ8JHu0Ö ��à.LUL,à�ãH×,Ù0ÞwL,×,Ý2t�×UÙ;k�L,á
ÚZÖ=ÝHt$u0àgÝ$Ö
Ñ�àgÙZt2Û$àgL*è8ØFÙvÖ=L���ávÙ
k�t2×,à.Ù0ÝHt2u
Ø�t:ØFÛ$Ö�Ý$Ömk�á0Û$×,t�j�Û$Ö=L,Ö=igØFÙZt�Õ8JHu0Ö=×,ÛHá0Ý2Ö�Û2Ömr.á0×,Û2ÖqÝ:ß0Û$×UiZ×,L,Ö=ÞgÖqÝmÕ

� ��Ø�t2Ömz�JH×Us'Ö Ì Ñ�u
Ø�Ù0ÞgÖqÝHt2u0Ö�ÚvØFt2Ö�zFt2×,s`Ö�ØFÙ;Ú't2uvÖwt2×,s?ÖHëqàgÙ0Öwà��~t$u0Ö�k�à.s?ß0á0t$Ö=ÛHk�L,àDk$§�Õ
� � Ö=iZ×Qk�Ö=Ý Ì }Zt�ØFÛ$t2ÝmnvÝ2t$àgß0Ý�n
ØFÙ;Ú�k�àgÙZ�
Þ.á0Û2ÖqÝ:t2uvÖ�Ý$t�Ø�Û2t2ávßdt�jZß
Ö ��à.Û:ÚZÖ=iZ×Qk�ÖwÚZÛ2×,igÖqÛ2ÝmÕ
� � Û$×Ui.Ö=Û2Ý Ì y�Ù0Ý2t�ØFL,L,ÝmnZÛ$Ö=s?àFi.Ö=Ýmn0Ø�Ù
Ú�k�àgÙZ�;Þgá0Û$Ö=Ý�ÚZÛ$×,igÖ=Û$ÝmÕ
� èOà.Û2t2Ý Ì Ñ�u
ØFÙvÞgÖ=Ý�k�àgs`swá0Ù0×Qk=Ø�t2×,àgÙ'Ý$Ö=t2t$×UÙvÞgÝ:à.Ù?Ý$Ö=Û2×QØFLOß
à.Û2t$ÝmÕ
� è Û2×,ÙZt2Ö=Û$Ý Ì Ü ß;Ö=Ù0Ý�è8Û2×,ÙZt:¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛmÕ

î ñ �
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û$×UL�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í;Õ Ô0Õ h ��¦�y2I�y2}ZJ:Ï h J:Ü�Ï«J:Ü�Ü��O}

� }ZÖ=Û2iZ×Qk�Ö=Ý Ì ¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Ý'Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Ö=ÝdÚZÖ��
Ù0ÖmÚ¢×,Ù¢t2uvÖøÏHÖ=Þ.×,Ý2t2Û$jA|�×	Õ ÖgÕ,nXÝ2t�Ø�Û2t`àgÛ'Ý2t$àgß¢t2uvÖdÝ2Ö=Û$iZ×pk�Ö=ÝdØ�igØF×,LUØ�l0L,Ö?×,Ù_t$u0Ö
k�àgs`ß0á0t2ÖqÛ¡Ø�Ù
Ú�k�àgÙZ�;Þgá0Û$Öwt2u0Ö�Ý$t�ØFÛ$t2á0ß�àgß0t$×Uà.Ù0ÝX��àgÛHÖmØ.k$u�Ý$Ö=Û2iZ×Qk�Öm�qÕ

� }ZjZÝ2t2Öqs Ì }Zß
Ö�k�×��
Ö=Ý�t2u0Ö�Ý$t�ØFÛ$t2á0ß�Ü:ß;Ö=Û�ØFt2×,Ù0Þ?}DjeÝ$t2Ö=s�nZÝ2Ö=t$Ý:Ý$jeÝ$t2Ö=säØFÙ;Ú?ávÝ2Ö=Û Ö=ÙZie×,Û$àgÙ0s`Ö=ÙZt�igØ�Û2×QØFl0L,Ö=Ý�nek$u
Ø�Ù0ÞgÖqÝ
Ý2jZÝ2t$Ö=sðß;Ö=Û���àgÛ$s�ØFÙ;k�Ö�ß
ØFÛ�ØFs?Öqt2Ö=Û$Ýmn
ÚDÖ=t2Ö=Û$s?×,Ù0Ö=ÝHÖqÛ2Û2à.Û:Û$Ömk�àFigÖqÛ2j�ß0Û2à0k�Ö�ÚZá0Û2Ö.nçØ�Ù
Ú�ÚZÖ��
ÙvÖ=Ý:ß
Ø�Þg×,Ù0Þ��
L,Ö�Ý2×,ë=ÖgÕ

¯*°aÈ*°\¯ Ù ¾�Õ������{� ¾?µA¾?Õ�½�º�¼a½�´�º

JHu0Öw� ×,Ý2§ h ÚDs?×,Ù0×�Ý$t2Û�ØFt2à.Û�ßvÛ2àFiZ×QÚZÖ=Ý���á0Ù;k�t2×,àgÙvÝ�t$à'ß
ØFÛ$t2×,t2×,àgÙ?ÚD×UÝ$§ZÝmn
k�Û2ÖmØ�t2ÖwØFÙ
Ú�ÚZÖqLUÖqt2Ö�igà.LUávs?ÖHÝ2Öqt2ÝmnvÖ��0t2Ö=Ù;Ú�igà.LUávs'Ö
Ý2Öqt2Ýmn�k�Û$ÖmØFt$Ö�ØFÙ;Ú�ÚDÖ=L,Ö=t2ÖwÝ$t2Û$×Uß;Ö�Ý2Ö=t$Ýmn;Ö=Ý$t�ØFlvLU×,Ý$uöØ�Ù
Ú`l0Û2Ö�ØF§?s`×,Û2Û2à.Û�Ý$Ö=t2Ý�n
Ø�Ù
Ú`Û2Ömk�àFi.Ö=Û�ÚvØFt�ØvÕ
Ó�à.LUávs'Ö�Ý$Ö=t2Ý�ØFÙ
ÚöÝ2t2Û$×,ß
ÖwÝ$Ö=t2ÝwØ�Û2Öws`Ömk$u
ØFÙ0×,Ý$s'Ý�ãHu0ÖqÛ2Ö=lZj���Û$Ö=ÖwÝ$ß
Øgk�Ö���Û$àgs£s'á0L�t$×UßvL�ÖwÚZ×,Ý2§`ß
ØFÛ$t2×,t2×,àgÙvÝ:ØFÛ2Öxk�àgs'l0×,Ù0Ö�Ú
×,ÙZt2à'ØxÙ0Ö=ãåß
ØFÛ$t2×,t2×,àgÙOÕ h á0Ý$Ö=Û:s'ávÝ2t�l
Ö�Ø�s?Öqs�l;Ö=Û�àF��t2u0Ö h ÚZs?×,Ù0×,Ý2t$Û�Ø�t2àgÛ$Ý�Þ.Û2à.á0ß�t2àxÝ2t�Ø�Û2t t2u0×,ÝHt2àZà.L	Õ

¯*°aÈ*°	Ó Ê�Í¢Áaµ�½ ×Ã¾�Á���Á�º
JHu0Ö�Î igÖ=ÙZt:Ó ×,Ö=ã�ÖqÛ�×,ÝHá0Ý$ÖmÚ�t2à?iZ×,Ö=ãKØFÙ
Úös�ØFÙ;Ø�ÞgÖ�Ö=igÖqÙet L,àgÞgÝ�n0×,Ù
k�L,á
ÚD×UÙvÞ't2u0ÖwÝ$Ömk�á0Û$×,t�jdL,àgÞ
Õ�y�t:Ø�LUL,àFãHÝ���à.ÛHiZ×UÖqãH×UÙvÞ
n
Ý2à.Û2t$×UÙvÞ
nv�
L,t2Ö=Û$×,Ù0Þ
n*Ø�Ù
Ú�Ý$ÖmØFÛ�k2uv×UÙvÞ�t$u0Ö'Ö=i.Ö=ÙZt�L,àgÞ.ÝmÕ�JHu0Öxá0Ý$Ö=Ûws'á0Ý$tHu
Ø�igÖ'Øgk=k�Ö=Ý2Ýwt$à�t2u0ÖxÖ=igÖqÙet�L,àgÞ �
L,Öw×,Ùøà.Û�ÚZÖqÛ�t$à
Ý2á
kqk�Ö=Ý�Ý���ávLUL,j'iZ×,Ö=ã¢×,tmÕ8J8àwiZ×,Ö=ã¢t2u0Ö�k�àgÙZt2ÖqÙet$ÝHàF�*t$u0Ö:Ý$Ömk�á0Û�×,t�j'L,àgÞ
n.t2uvÖ:á0Ý$Ö=ÛHs'á0Ý2t8l;Ö�LUà.ÞgÞ.ÖmÚxàgÙ?Ø�Ý¡Ø�s`Ö=sxl
Ö=ÛXàF�*t2uvÖ
h ÚZs`×,Ù0×�Ý$t2Û�Ø�t2à.Û2Ý�Þ.Û2àgávß*Õ�ÒHÝ$Ö:àF�*t$u0Ö:ÖqigÖ=ÙZtHiZ×,Ö=ã�ÖqÛ�×,t2Ý$Ö=L��*Û2Ömr.á0×,Û$Ö=Ý�Ùvà�ß0Û$×,ie×,L,Ö=Þ.ÖgÕ~}DÖmk�á0Û$×Ut�j'×,Ý�ÖqÙZ��àgÛ�k�ÖmÚ`lZj�t$u0Öw� h Ñ*�
àgÙ�t2uvÖ�L,à.Þ
Õ
Î8igÖqÙet8Ó ×UÖqã�Ö=Û8ß0Û$àFiZ×pÚDÖ=Ý*t�ã�à:Ý$àgÛ2t$×,Ù0Þ:à.ß0t2×,àgÙvÝ Ì Ù0Öqã�Ö=Ý$t8Ö=igÖ=ÙZt$Ý*�;Û2Ý2t8à.Û~t$u0Ö�àgLQÚZÖ=Ý$t*Ö=i.Ö=ÙZt2ÝO�
Û2Ý$tmÕ8J8à��
L,t2ÖqÛ~ÖqigÖ=ÙZt2Ý�ngt$u0Ö=Û$Ö
×,Ý�Ø`ß0Û2Ö�ÚZÖ��
Ù0Ö�Ú�Ý2Ö=twà���àgßvt2×,àgÙ0Ý�Ø�igØF×,LUØ�l0L,ÖgÕ�}Zàgs`Ö�à���t2uvÖw�
L,t$Ö=Û�àgß0t$×Uà.Ù0ÝwØFÛ$Ö Ì ��Û2àgsäÚ0Ø�t2Ögn�t$u0Û2à.á0Þgu�Ú0Ø�t2Ögn�ãHØFÛ$Ù0×,Ù0ÞgÝ�n
Ö=Û2Û$àgÛ$Ýmn�Ý$á
k=k�ÖqÝ2Ý'àgÛ��	Ø�×UL,á0Û$Ögn�Ý$àgá0Û�k�Ö�àF�HLUà.ÞgÞ.×UÙvÞ�ÖqigÖ=ÙZt2Ý�n8á0Ý2ÖqÛmn�Ø�Ù
Ú�Ö=i.Ö=ÙZt�k=Ø�t2Ö=Þ.àgÛ$j_|�ÖgÕ Þ
Õ,n*ß;àgL,×Qk�j�k$u
ØFÙ0Þ.Ö=Ý��qÕdÎ8igÖqÙet
Ó:×,Ö=ã�Ö=ÛHØFL,Ý2à�ß0Û$àFie×QÚZÖqÝ���à.Û8t2u0Ö Ö��0ß
à.Û2t�àF�*ØFá
ÚZ×,t�ÚvØFt�Øo×UÙ'Ø�ÙZá0s'l;Ö=Û�à��
��à.Û2s�ØFt2Ý�nF×,Ù
k�L,á
ÚZ×,Ù0Þwk�à.s?s?Øq�2ÚZÖ=L,×,s�×,t$ÖmÚ h }0Ñ�y2y=Õ

¯*°yÈ·°yÕ �{¾?Ø�ÁÐ¿�¼_µA¼_¸�Á�º

JHu0Ö�ìO×,L,Ö:¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛ�ß0Û2àFiZ×QÚZÖ=ÝX�
L,Ö:ØFÙ;Ú'ÚZ×,Û2Ömk�t$àgÛ$j?s�Ø�Ùv×Ußvá0LQØ�t2×,àgÙ'ØFÙ
Úxà.Û2ÞZØFÙ0×,ëmØ�t2×,àgÙ���á0Ù
k�t2×,àgÙ0Ý�Õ8y�t�ß0Û$àFie×QÚZÖqÝ���ávÙ
k�t2×,à.Ù0Ý
Ý2á
k$udØFÝ Ì k�Û2ÖmØ�t2Ö�Ø�Ù
Ú'Û$Ö=s?àFi.Ö:ÚZ×,Û2Ömk�t$àgÛ$×UÖqÝH�0s`àFiFÖgnZk�àgßZjZneØ�Ù
Ú?ÚZÖqLUÖqt2Ö �
L,Ö=ÝH�vÝ2Ömk�á0Û2Ö��;LUÖqÝ¡Ø�Ù
Ú?ÚZ×,Û$Ömk�t2à.Û2×,Ö=Ý��
ØFÙ;Ú'ß;Ö=Û���à.Û2s
àgt$u0Ö=Û�ÚD×UÝ$§�n
ÚZ×,Û2Ö�k�t2à.Û2jZn
ØFÙ;Ú`�
L,Ö�s�ØFÙ;ØFÞgÖqs'Ö=ÙZt�t�ØFÝ2§ZÝ�Õ¡}Dàgs?Ö���á0Ù
k�t2×,àgÙ0Ý�ØFÛ$ÖwÛ2Ö=Ý$t2Û$×pk�t2ÖmÚ�t2à�k�Ö=Û2t�ØF×,ÙdÞ.Û2àgávß0ÝmÕH¦dØ�Ù0×,ß0áZ�
LQØFt2×,à.Ù?àF��ÚZ×,Û2Ömk�t2àgÛ$jdØFÙ
Ú��
L,Ö�à.lg��Ömk�t$Ý:×,Ý:k�à.Ùet$Û2à.LUL,ÖmÚ`lZj't2uvÖ=×,Û�� h Ñ*� ÝmnZãHu0×Qk$u�Ø�Û2ÖwÝ$Ö=t:lZj'á0Ý$×,Ù0Þ?ìO×UL,Ö�¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�Õ �z�
JHu0Ö��
L,Öws�ØFÙ
Ø�ÞFÖ=ÛHß0Û$àFie×QÚZÖqÝH��á0Ù;k�t2×,àgÙvÝ:t2à�ØFá
ÚD×UtHà.ß
ÖqÛ�ØFt$×,àgÙ0Ý àgÙ��
L,Ö=Ý�ØFÙ
Ú�ÚZ×,Û2Ömk�t$àgÛ$×UÖqÝmÕ J~à'ÖqÙ
ØFl0L,Ö�Ø�á
ÚZ×,t2×,Ù0ÞxàF�X�
L,Ö=Ý
àgÛ�ÚZ×,Û2Ömk�t$àgÛ$×UÖqÝmn�s`Ö=s�l;Ö=Û$Ý2u0×,ßd×,Ùdt$u0Ö h ÚZs?×�Ù0×,Ý2t$Û�ØFt$àgÛ$Ý:ÞgÛ$àgá0ß�àgÛ:ß;àgÝ$Ý2Ö=Ý$Ý2×,àgÙ�àF��t2u0ÖxÝ2Ömk�á0Û2×,t�jdß0Û$×,ie×,L,Ö=Þ.Öw×,Ý:Ù0Ömk�Ö=Ý2Ý�ØFÛ2jZÕ
ÒHÝ$×UÙvÞøt$u0Ö�ìO×,L,Ö�¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Ûmn�Ø�ÙôØgÚDs?×�Ùv×UÝ$t2Û�ØFt2à.Û�k=Ø�Ù_Ö=Ù
Ø�l0L,Ö�ÚZ×�0�Ö=Û2ÖqÙet't�jZß;Ö=ÝxàF�oØ�á
ÚZ×,t�Ø�l0L,Ö'Ö=igÖqÙet$Ý'àgÙ�t$u0Ö`�
L,Ö=Ý�Ø�Ù
Ú
ÚZ×,Û2Ömk�t2àgÛ$×,Ö=ÝwãHu0Ö=Ù�t$u0Ö=Ý$Ö'Ö=igÖ=ÙZt$Ý�Ø�Û2ÖxÞgÖ=Ù0ÖqÛ�ØFt$ÖmÚ�lZjdÝ2ß;Ömk�×��
Ö�Ú�á0Ý$Ö=Û2Ý'ØFÙ
ÚöÞgÛ2à.á0ß0Ý�Õ�J8àdk$u
ØFÙvÞgÖxß
Ö=Û$s?×,Ý2Ý$×,àgÙdà.Ù&Ø �
L,Ö
Ù0àgtHàFãHÙvÖmÚ`lej't$u0Öwá0Ý$Ö=Ûmnvt2u0Ö�J Ø�§gÖmÜ ãHÙ0ÖqÛ2Ý2uv×Uß�ß0Û$×,ie×,L,Ö=Þ.Ö�×,Ý�Û2Ömr.á0×,Û$ÖmÚ�Õ

¯*°yÈ·°	ø ��ºZ¾�µC½¬¿�¼_µA¼_¸�Áaº

JHu0Ö?è8Û$×UÙZt�¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=ÛwßvÛ2àFiZ×QÚZÖ=Ý���ávÙ
k�t2×,à.Ù0Ý�t2àds�ØFÙ
Ø�ÞFÖ�ß0Û$×,Ùet$×,Ù0Þ
n�ßvÛ2×,ÙZt2Ö=Û$Ýmn�ØFÙ;Ú�ß0Û2×,ÙZt���àgl0Ý�Õ?JHuvÖ's�Ø=��àFÛ ��ávÙ
k�t2×,à.Ù0Ý
×,t�ß0Û$àFiZ×pÚDÖ=Ý?ØFÛ$Ö Ì ×,Ù0Ý2t�ØFL,L,×UÙvÞ�ßvÛ2×,ÙZt2Ö=Û$Ýmn:k$u
Ø�Ù0Þg×,Ù0ÞøØ�ßvÛ2×,ÙZt2Ö=Û�ï Ý'ßvÛ2àgß;Ö=Û$t2×,Ö=ÝmnHØ�Ù
Ú�Ý2Ö=t$t2×,Ù0Þ�Ö=i.Ö=ÙZt't�jeß;Ö=Ýx��à.Û?ØFá
ÚD×Ut$×,Ù0Þ
Õ
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î ñ Æ
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

}Zà.s?Öx��á0Ù;k�t2×,àgÙvÝmn�Ý$á
k$uAØFÝ'k�Û2ÖmØ�t2×,Ù0Þ_Ø�ßvÛ2×,ÙZt2Ö=Û'à.Û�k$u
Ø�Ù0Þg×,Ù0Þ�t2u0Ö`ß0Û2×,ÙZt2ÖqÛ'ß0Û2à.ß
Ö=Û$t2×,Ö=Ý�n¡Ø�Û2Ö�Û2ÖqÝ2t2Û$×Qk�t2ÖmÚ t2à�s?Ö=sxl
ÖqÛ2Ý
àF�Ht2uvÖ h ÚZs`×UÙv×�Ý2t$Û�Ø�t2àgÛ$Ý�àgÛ�è8Û$×,ÙetwÜ ß;Ö=Û�Ø�t2àgÛ$Ý�Þ.Û2à.á0ß*Õ?Ü Ù0Ö?k=Ø�Ù_ØFL,Ý2à�k$u
ØFÙ0Þ.Ö'ß0Û2×,ÙZt2ÖqÛwß0Û2à.ß
ÖqÛ2t2×,Ö=Ýx×��¡à.Ù0Öx×UÝ�ÞgÛ�Ø�ÙZt2ÖmÚ
ìvá0L,LçÑ�à.Ùet$Û2à.L*Øgk=k�ÖqÝ2Ý�t2àxt2u0Ö�ß0Û2×,ÙZt2Ö=Û�Õ�è8Û2×,ÙZt2×,Ù0Þxß0Û$àgß;Ö=Û2t$×UÖqÝ�×,Ù
k�LUá;ÚZÖ Ì u0à.á0Û2Ý:Ø�igØ�×UL,ØFl0L,ÖHt$à'ß0Û2×,ÙZtmnZß0Û$×,Ùet$Ö=ÛHß0Û$×Uà.Û2×,t�jZngt$u0Ö
Ý2Öqß
ØFÛ�ØFt2à.Ûwß
Ø�ÞgÖxàgß0t$×Uà.Ù*n*Ø�Ù
Údt$u0Ö'Ý2ß;àZàgL,×,Ù0Þ�àgß0t$×,àgÙ*Õ h ß0Û2×,ÙZt2ÖqÛw×,Ý�Ý$Ömk�á0Û$Ö"Ú lZjøØ�� h Ñ*��n�Ø�Ù
ÚøØ�á
ÚZ×,t2×,Ù0Þ�à���ß0Û2×,ÙZt2ÖqÛ
Øgkqk�Ö=Ý2Ý�×UÝ:k�àgÙZt2Û$àgL,L,ÖmÚ�lZj�Ø`} h Ñ*��ÕHJHuvÖwß0Û2×,ÙZtHs�Ø�Ù
ØFÞ.Ö=ÛHß0Û$àFie×QÚZÖqÝ:t2uvÖw×,Ùet$Ö=Û���Øgk�ÖwãHuvÖ=Û2Ö=lZjø} h Ñ*��Ý�Ø�Ù
Úd� h Ñ*��Ý�Ø�Û2Ö
s?à0ÚZ×��
Ö�Ú�Õ8J8à�k$u
Ø�Ù0ÞgÖwt$u0Ö�� h Ñ*�dà.Û:} h Ñ*��àgÙdØxß0Û$×UÙZt$Ö=Û:à.lg��Ömk�t�n
à.Ù0Ö�s'á0Ý2t�l;Öwt2u0Ö�àFãHÙ0Ö=Û:à��~t$u0Öwß0Û$×UÙZt$Ö=Û:à.ÛHu
Ø�igÖ
l;Ö=Ö=ÙdÞ.Û�ØFÙZt$ÖmÚ�ì0á0L,L*Ñ�à.Ùet$Û2à.L*Øgk=k�ÖqÝ2Ýmn;à.ÛHu
Ø�igÖ�t2uvÖ�J�Ø�§gÖmÜ ãHÙ0Ö=Û$Ý2u0×,ßdßvÛ2×,iZ×UL,Ö=Þ.ÖgÕ
h á0Ý$Ö=Û:k=Ø�Ù?ØFL,ã¡Ø�jZÝ�k�à.Ùet$Û2à.L
ß0Û$×,Ùet$×,Ù0ÞwàF�*uv×UÝXàFãHÙ'ß0Û2×,ÙZt
��à.l0ÝmÕ8óHàFã�Ö=igÖqÛmnZs?Öqs�l;Ö=Û2ÝXàF��t2u0Ö h ÚZs`×UÙv×UÝ$t2Û�ØFt2×,i.Ö¡Ø�Ù
Ú'è8Û2×,ÙZt
Ü ß
ÖqÛ�ØFt$àgÛ$Ý?ÞgÛ$àgá0ß_kqØFÙAk�àgÙZt$Û2àgLHt$u0Ö?ßvÛ2×,ÙZt2×,Ù0Þ�àF�:àgt$u0Ö=Û'á0Ý$Ö=Û2Ý�ï�ß0Û$×,ÙetH��à.l0ÝmÕ�¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö�� à0k�á0s?ÖqÙet$Ý�à.Û�ìvá0L,LHÑ�àgÙZt2Û$àgL
Øgkqk�Ö=Ý2Ý�t$à�t$u0Öwß0Û$×UÙZt$Ö=Û:ØFL,Ý2à?Ø�L,LUàFãHÝXt2u0Ö�k�àgÙZt2Û$àgL�àF��à.t2u0Ö=ÛHá0Ý$Ö=Û2Ý�ï;ß0Û2×,ÙZt*��àglvÝmÕ

¯*°yÈ·°\² ��ºZ´�¸�º�¼�� ¿ ¼uµ»¼_¸�Á�º

JHu0Ö�è8Û2à.ÞgÛ�Ø�s ¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�×,Ý?t$u0Ödl
Ø�Ý2×QkdávÝ2Ö=Û�×,ÙZt2Ö=Û��	Øgk�Ö�t2u;ØFt?×,Ý`á0Ý2ÖmÚ«t2à�àgÛ$ÞeØFÙv×UëqÖdt2u0Ö�ØFßvß0L,×pkqØFt2×,à.Ù0Ý?ØFÙ
Úô�
L,Ö=Ý?×,Ù
ÞgÛ$àgá0ß0ÝHØFÙ;Ú't2àxÝ2t�ØFÛ$tHt2u0Ö�ØFß0ß0L,×Qk=Ø�t2×,àgÙ0ÝXÖmØFÝ$×UL,jZÕ*JHuvÖ�è8Û$àgÞgÛ�ØFsð¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=ÛHk=ØFÙ�ØFL,Ý2à�l
Ö�á0Ý$ÖmÚ`t2àx×UÙv×Ut$×QØFt2ÖHL,à.ÞgÞg×,Ù0Þ�à�0öà.Û
Ý2uZá0t$t2×,Ù0ÞwÚZàFãHÙwt$u0Ö¡k�àgs?ßvá0t2Ö=Û�Õ*JHuvÖ¡è8Û$àgÞ.Û�ØFs ¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û8ß0Û$àFie×QÚZÖqÝ~Ý$Ö=igÖqÛ�ØFLvs?Ö=t$u0à0ÚZÝ���à.Û8LpØ�á0Ù
k$u0×,Ù0Þ:Ø�ß0ß0L,×Qk=ØFt$×Uà.Ù0Ý~Ø�Ù
Ú
Ý2ãH×,t�k$u0×,Ù0Þ�l
Ö=t�ã�Ö=Ö=Ù`t2u0ÖqsøÕOJ~à�Ý$t�ØFÛ$t�ØFÙ?Ø�ß0ß0L,×Qk=ØFt$×,àgÙxàgÙ0ÖHs�Ø�j�Öq×Ut$u0Ö=ÛHk�L,×Qk2§xàgÙx×,t2Ý�×Qk�à.Ù'×,Ù't2u0ÖHß0Û$àgÞ.Û�ØFs s�Ø�Ù
ØFÞ.Ö=ÛmnFà.Û
Ö=ÙZt2Ö=Û�×,t2Ý�k�àgs`s?Ø�Ù
Ú`L,×UÙvÖ�×,Ù�t2uvÖ � ÏHá0Ù��'ÚZ×QØFL,à.Þ'l
à��*Õ�JHu0ÖwJ�ØFÝ$§r� ×UÝ$t:ß0Û$àFiZ×pÚDÖ=Ý:Ý$×Us`×�LQØFÛHk=Ø�ß
ØFl0×,L,×,t�j?ØFÙ
Ú�ØFL,Ý2à?Ø�LUL,àFãHÝ
á0Ý2ÖqÛ2Ý:t$à'Ý2Ö=ÖxØxLU×,Ý$t�à��~Û2Ö�ØgÚZj�t�Ø�Ý2§ZÝ���Û$àgsüãHu0×Qk$u�t2à?k$u0àZàgÝ$ÖgÕ

¯*°yÈ·°\É �"Á�¸C¾�Õ$½�º,� Ê��»¾�½�´�º
JHu0Ö'ÏHÖ=Þ.×UÝ$t2Û$jøÎ�ÚZ×,t2à.Û�×UÝwØ t2àZàgL8t2u;ØFtwk=ØFÙ�l;Ö'á0Ý2ÖmÚ�t$à?iZ×,Ö=ã Ø�Ù
Ú�ÖmÚZ×,t�t2u0Ö'k�àgÙD�
Þgá0Û�ØFt$×Uà.Ù&ÚvØFt�Ø�l
ØFÝ$Ö�à��¡Ø`òA×,Ù
ÚZàFãHÝ
IHJåÝ2jZÝ2t$Ö=søÕOy�t:ÚZàZÖ=ÝHÙ0à.t¡Ø�ß0ß;ÖmØFÛH×,Ù�Ø�ÙZj?ÚZÖ��	Ø�á0L,tHß0Û2à.ÞgÛ�Ø�süÞgÛ$àgá0ßvÝ�×,Ù�è Û2àgÞ.Û�Ø�sð¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛmn0ØFL,t$u0àgá0Þ.u?×,t�×UÝH×,Ù0Ý$t�Ø�LUL,ÖmÚ
ØFá0t$àgs�ØFt2×,k=ØFL,L�jwãHu0Ö=Ù�òA×,Ù
ÚZàFãHÝ�I�JA×,Ý�×,Ù0Ý$t�ØFL,L,ÖmÚ�Õ8¦�à.Ý2t�à���t2Ö=ÙOn0k2u;ØFÙ0Þ.Ö=Ý�t$à�t$u0Ö�k�àgÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙ?ÚvØFt�Ø�l
ØFÝ$Ö�Ø�Û2Ö�Ø.k=k�à.s'�
ß0L,×,Ý2u0ÖmÚöt2u0Û$àgá0Þ.uøà.Ù0ÖwàF��t2u0Öxàgt$u0Ö=Û�t2àZàgL,Ý l0á0t�k�Ö=Û2t�ØF×,Ù&k$u
Ø�Ù0ÞgÖqÝokqØFÙ�àgÙ0L,j?l;Ö'Øgk=k�à.s?ß0L,×,Ý2uvÖmÚ�t2uvÛ2àgávÞgudt$u0Ö�Ï�Ö=Þg×,Ý$t2Û2j
Î�ÚZ×,t2à.ÛmÕ�ìvàgÛ�Ö��
ØFs`ß0L,ÖgnZt2u0Ö�á0Ý$Ö=ÝH��àgÛHt2uvÖoÏ�Ö=Þg×,Ý$t2Û2j�Î�ÚZ×,t2à.ÛHs?Ö=ÙZt$×Uà.Ù0ÖmÚ ×UÙ`t2u0Ö�J:ì~¦ Ì

� � ×,Ý�Ø�l0L,Ö:t$u0Ö�Ü�}0z ñ ØFÙ;Ú�èXÜ�}Dy�ÐKÝ2á0l0Ý$jZÝ2t2Ö�s?Ý
� ìvàgÛ�k�Ö�òA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJåt2à'u
Ø�L,t�ãHu0ÖqÙd×,t¡k=Ø�Ù0Ù0à.tHÞgÖ=Ù0ÖqÛ�ØFt$Ö�ØFÙdØ�á
ÚZ×,t�ÖqigÖ=ÙZt:Û$Ömk�à.Û�Ú
� h L,LUàFã¢t$u0Ö�ØFá;ÚZ×,t�à�� l;Øgk$§Zá0ßdØFÙ
Ú Û2Ö=Ý$t2àgÛ$Ö�Û$×,ÞguZt2Ý�|�}ZÖ=Öw}ZÖmk�t$×,àgÙ � è8Û2×,iZ×,LUÖqÞgÖ�Ò�Ý2Ögn �'à.Ù�ß;ØFÞgÖ'î�Í ñ �
� Ï�Ömr.á0×,Û2Ö�á0Ý$Ö=Û2Ý t2à'L,àgÞxàgÙ`l
Ö���àgÛ2Ö�Ý2uZá0t2t$×,Ù0Þ?ÚZàFãHÙ?t$u0Ö�k�à.s?ß0ávt2Ö=Û
� è Û2Ö=i.Ö=ÙZt�ÚZ×,Ý2ßvLpØ�j'à�� Øxá0Ý$Ö=Û2Ù;ØFs?Ö ×,Ù�t$u0Ö�L,àgÞgà.Ù�ÚZ×QØ�LUà.Þwl;à��
� � ×,Ý2ßvLpØ�j'Øxs?ÖqÝ2Ý�Ø�ÞgÖ�l;à��?l
Ö���àgÛ2Ö�á0Ý2Ö=Û L,àgÞgà.Ù

JHu0Ö:ÏHÖqÞg×,Ý2t$Û2j�Î�ÚD×Ut$àgÛ8×,Ý8×UÙZi.àg§gÖ�Ú�lZjwÖ��0Ömk�á0t$×,Ù0Þwt2uvÖ��
L,ÖHÏ:Î Å Î�� J:Ô ñ Õ Î8Ð�ÎHÕ � ÖqjeÝXs?àeÚD×��;ÖmÚ�lZjwt2uvÖ:ÏHÖ=Þ.×UÝ$t2Û$j�Î�ÚZ×,t2à.Û
ØFÛ$Ö:ß0Û$àgt2Ö�k�t2ÖFÚ`lej?� h Ñ*��Ý��Zt2à'k2u;ØFÙ0Þ.Ö�Ø�§gÖ=jZngÛ$Ömr.á0×,Û2Ö=ÝHt$u0Ö�J�ØF§gÖ�Ü:ãHÙvÖ=Û2Ý$u0×,ß?ß0Û$×UiZ×,L,Ö=ÞgÖ àgÛ�àFãHÙ0Ö=Û$Ý2u0×,ß?à��~t$u0Ö:§.Ö=jeÕ8J8à
k$u
ØFÙ0Þ.ÖwØFá
ÚZ×,t$×UÙvÞ�à��~§gÖqjeÝ Û2Ömr.á0×,Û$Ö=Ý:t$u0Öw}ZÖmk�á0Û$×,t�jöè Û2×,iZ×UL,Ö=Þ.ÖgÕ

¯*°yÈ·°�±�Ö É ¾�µ��»´���Õ����¦Ó*ÁL½�¹{ù

}ZÖ=t$á0ß�×,Ý�t$u0Ö'Ý�Ø�s?ÖwßvÛ2àgÞ.Û�Ø�säá0Ý2ÖmÚ t2àdØgkqk�àgs`ß0L,×�Ý2u�t2u0Ö'à.Û2×,Þg×,Ù
Ø�L*×,Ù0Ý2t�ØFL,LQØFt$×Uà.ÙdàF��òA×,Ù
ÚZàFãHÝ�I�JüØFÙ
Ú�ØFL,L,àFã Ø.ÚZs?×,ÙZ�
×,Ý2t2Û�ØFt$àgÛ2Ýxt2à�k2u;ØFÙ0Þ.Ö't2u0Ö�k�àgÙZ�;Þgá0Û�ØFt2×,à.Ù�×UÙ�Ø�ÙZá0s'l;Ö=Û�àF��Ø�Û2ÖmØ�ÝmÕd}Zß;Ömk�×��çk=Ø�L,LUjZn8}ZÖ=t2ávß_ß;Ö=Û2s`×Ut$Ýwt2uvÖ'×UÙvÝ2t�Ø�L,LpØ�t2×,àgÙ�àF�

î�Ô��
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û$×UL�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í;Õ í
Õ�y2I�y�JHy h ��y! h JHy2Ü�I h I:� }0ó:Ò�J:��Ü�ò I

ÚZÛ$×Ui.Ö=Û2Ý ��àgÛ�}vÑH}Zy�ÚZÖ=iZ×Qk�Ö=ÝmnZ§.Ö=jZl
àZØFÛ�ÚZÝmn.s?×Qk�ÖHØFÙ
Úxt�ØFß;Ö:ÚZÖ=iZ×Qk�Ö=Ý�Õ�y�Ù'ØgÚ0ÚZ×,t$×Uà.Ù*ng}ZÖqt2á0ß�ØFL,L,àFã_ØgÚZs`×�Ù0×,Ý2t$Û�Ø�t2àgÛ$Ý8t2àwÛ$Ö=iZ×UÝ$Ö
t2uvÖ=×,Û:k2uvàg×Qk�Ö=Ý àF� � òA×,Ù
ÚZàFãHÝHk�àgs`ß
à.Ù0Ö=ÙZt2Ý�n ��t$u0Ö�Ý2á0×,t2Ö�à��XØ�Ù
k�×,L,LQØFÛ2jxÝ2à���t�ãHØFÛ2Ö�t$u
ØFt:k�à.s?Ö=Ý�ãH×,t2u�òA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJwnZÝ$á
k$u
ØFÝHÝ�k�Û2ÖqÖ=ÙøÝ�Ø�igÖ=Û$Ýmn;k=ØFLQk�á0LQØ�t2àgÛ:Ø�Ù
Ú'l;Øgk$§ZÞgÛ2à.á0Ù
Ú�ÚZÖ=Ý$×,ÞgÙ0Ý�Õ

¯*°aÈ*°�±�± "ÃÕ1Á�º"¿�¼_µA¼_¸�Áaº

JHu0ÖdÒHÝ$Ö=Û?¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û'×,Ý�á0Ý$ÖmÚ¢t$à&k�Û$ÖmØFt$ÖøØFÙ;Ú�s�Ø�Ù
ØFÞFÖ`á0Ý2ÖqÛ?Øgk=k�à.á0ÙZt2Ý?Ø�Ù
Ú�ÞgÛ2à.á0ß0Ý�n�ØFÙ;Ú�×,s?ß0L,Ö=s'ÖqÙet�t2u0Ö�Ý2Ö�k�á0Û2×,t�j
ß;àgL,×Qk�jeÕ`JHu0Ö�Øgk�t$×Uà.Ù0Ý�Ø�ávÝ2Ö=Û'k=ØFÙ�ß
ÖqÛ���à.Û2s ×,Ù_ÒHÝ2ÖqÛ?¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�×UÝxÚZÖ=t2ÖqÛ2s?×,Ù0Ö�Ú�lej�t2uvÖ?ÞgÛ$àgá0ß�s`Ö=sxl
Ö=Û$Ý2u0×,ß0Ý�àF�:u0×,Ý
á0Ý$Ö=Û?Øgk=k�àgá0ÙZtmÕ�y��:t$u0Ö�á0Ý2Ö=Û'ÚZàZÖ=Ý'Ù0à.t�u;Ø�igÖ'Ý2áªæ�k�×,Ö=ÙZt�Ø�á0t2u0à.Û2×,t�j�t2à�ß
Ö=Û���àgÛ$s ØFÙ_Ø.k�t2×,à.Ù_×,Ù_ÒHÝ$Ö=Û?¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛmn8t2uvÖ=Ù
t2u;ØFtwk�àgs`s?Ø�Ù
Ú�×,Ý:Ý$u0àFãHÙ�t2à�l
Öxá0Ù
Ø�igØ�×,LpØ�lvLUÖ.Õwì0à.Û�Ø'L,×,Ý2t�à��¡é�áv×UL,t��	×,ÙdÞ.Û2àgávß0Ý�Ø�Ù
Údt$u0Ö=×,ÛwÚZÖ=Ý�k�Û2×,ß0t$×Uà.Ù0ÝwÛ$Ö���Ö=Ûwt$à?t$u0Ö
J�ØFl0L,Ö*g0Õ,îgÕ y�Ù�ß
Ø�Û2t$×pk�á0LQØFÛmn.Ø:ávÝ2Ö=Û�ãHu0à�×,Ý Ø s`Ö=s�l;Ö=Û8àF��t2uvÖ h ÚZs`×�Ù0×,Ý2t$Û�Ø�t2àgÛ$Ý8ÞgÛ2à.á0ß'k=ØFÙ'ß;Ö=Û���àgÛ2s�ØFL,L.��á0Ù
k�t2×,àgÙ0ÝXàF�
t$u0Ö
ÒHÝ$Ö=Û:¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=ÛmÕ h á0Ý$Ö=ÛHãHu0àx×,Ý¡Ø�s?Ö=sxl;Ö=Û�à��*t2u0ÖwèOàFã�Ö=Û¡Ò�Ý2Ö=Û$Ý:Þ.Û2àgávß�k=Ø�Ùök�Û2ÖmØ�t2Ö�á0Ý2ÖqÛ�Øgkqk�àgá0ÙZt$Ý:ØFÙ
Ú ÞgÛ2à.á0ß0Ý�n0ØFÙ
Ú
k=Ø�Ùds?à0ÚZ×���j?Ø�Ù
ÚdÚZÖ=L,Ö=t$Ö't2u0à.Ý2Öxá0Ý2ÖqÛoØ.k=k�à.á0ÙZt2ÝwØFÙ
ÚöÞgÛ2à.á0ß0Ý�n
lvá0t�u0Ö�kqØFÙ0Ù0à.t:s`àDÚZ×��Qj?à.Û�ÚZÖqLUÖqt2Ö'Øgk=k�à.á0ÙZt2Ý�àgÛ�Þ.Û2àgávß0Ý
t2u
Ø�t�u0Ö�ÚD×pÚ�Ù0à.t�k�Û$ÖmØFt$ÖgÕ h èOàFã�Ö=ÛwÒ�Ý2Ö=Û�kqØFÙ�ØFL,Ý2à�ØgÚ0Ú�á0Ý2ÖqÛ2Ýwt$à?t2uvÖ?è*àFã�Ö=ÛwÒHÝ$Ö=Û2Ý�n~Ò�Ý2Ö=Û$Ý�Ø�Ù
Ú Å ávÖ=Ý2twÞ.Û2à.á0ß0ÝmÕ h
á0Ý2ÖqÛ�ãHuvà?×,Ý�Ø s?Ö=sxl
ÖqÛHàF��t$u0Ö�Ò�Ý2Ö=Û$Ý�ÞgÛ2à.á0ßøk=Ø�Ù&k�Û2ÖmØ�t2ÖxÞgÛ2à.á0ß0Ý�n
s`à0ÚZ×���j?ØFÙ
Ú�ÚZÖ=L,Ö=t2Öxt2uvÖ=Ý2Ö'Þ.Û2àgávß0Ýmn�ØFÙ;Ú�Þg×,igÖwØ�Ùej
á0Ý2ÖqÛ:s?Öqs�l;Ö=Û2Ý$u0×,ß?×,Ù�t2u0ÖqÝ2ÖwÞ.Û2àgávß0ÝmÕ
JHu0Ö���ávÙ
k�t2×,à.Ù0Ý't2u0ÖdÒ�Ý2Ö=Ûd¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û'ß0Û2àFiZ×QÚZÖ=Ýx��àgÛ'×,s'ß0L,Ö=s'Ö=ÙZt2×,Ù0Þ�t2u0ÖdÝ$Ömk�á0Û$×,t�jôß;àgL,×Qk�j_Ø�Û2Ö Ì k�àgÙZt2Û$àgL,L,×,Ù0Þøt$u0ÖdãHØ�j
ß
ØFÝ$Ý2ã�àgÛ�ÚZÝHs�Øqjwl;Ö�ávÝ2ÖmÚ`lZj�Ø�L,L
á0Ý$Ö=Û:Øgkqk�àgá0ÙZt$Ýmn0k�à.Ùet$Û2à.LUL,×,Ù0Þ�t2uvÖ�ßvÛ2×,iZ×UL,Ö=Þ.Ö=Ý�Ø�Ý2Ý2×,Þ.Ù0ÖmÚ't$à�Þ.Û2à.á0ß0ÝHØFÙ
Ú á0Ý2Ö=Û:Ø.k=k�à.á0ÙZt2Ýmn
ØFÙ
Ú�k�àgÙZt$Û2àgL,L,×,Ù0Þ�t2u0Ö�ØFá
ÚD×Utxß;àgL,×Qk�jølZj�ÚZÖ��
Ùv×UÙvÞøt$u0Ö?Ý$Ömk�á0Û�×,t�j�Ö=igÖqÙet$Ý't2u
Ø�t�ãH×,L,L�l;Ö�LUà.ÞgÞ.ÖmÚ�ÕdJHuvÖ=Ý2Ö`��á0Ù;k�t2×,àgÙvÝ�Ø�Û2Ö
Û2Ö=Ý$t2Û$×pk�t2ÖFÚ�t2à's`Ö=s�l;Ö=Û$Ý�à�� t$u0Ö h ÚZs`×,Ù0×�Ý$t2Û�Ø�t2à.Û2ÝHÞgÛ$àgá0ßOÕ

¯*°yÈ·°�±�� " Õ�Áaº���º�´_¶yØ�ÁÐÊ��»¾�½�´�º
JHu0Ö�Ò�Ý2Ö=Ûwè8Û$àF�
L,Ö�Î�ÚD×Ut$àgÛH×,Ý�Ø�ÙdØgÚZs`×�Ù0×,Ý2t$Û�Ø�t2×,igÖ t2àZàgL ��àgÛ:k�Û$ÖmØFt$×,Ù0Þ�Ø`k�á0Ý2t$àgs`×UëqÖmÚ`á0Ý2Ö=Û�ß0Û$àF�
L,ÖgÕ h k�ávÝ2t2à.s?×,ë=ÖmÚöá0Ý2Ö=Û
ß0Û2à��
L,ÖwÚZ×�0çÖ=Û$ÝH��Û$àgsüt$u0Ö�á0Ý2ÖqÛ:ß0Û$àF�
L,Ö=Ý t2u
Ø�tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJKØFá0t$àgs?ØFt$×Qk=ØFL,L�j'k�Û$ÖmØFt$Ö=ÝwØFÙ
Ú`s�Ø�×�ÙZt�Ø�×�Ù0Ý�×,Ù�t2u0Ö=Ý$ÖwãHØ�jeÝ Ì

� h Ý$×,Ù0ÞgL,Ö:ávÝ2Ö=Û ß0Û2à��
L,ÖokqØFÙ�l
Ö�s�ØgÚDÖ�Ø�igØF×�LQØFl0L�Ö:t2à?Ø�á0Ý$Ö=ÛH��Û$àgsäØFÙZj?k�à.s?ß0á0t$Ö=ÛHàgÙ`t2u0Ö�Ù0Ö=t�ã�àgÛ2§�Õ

� h Ý$×,Ù0ÞgL,Ö:ávÝ2Ö=Û ß0Û2à��
L,ÖokqØFÙ�l
Ö�Ý2u
Ø�Û2ÖmÚ�lZj?ØxÞ.Û2àgávß�à��~á0Ý$Ö=Û2Ý ãHu0à'ß;Ö=Û���à.Û2s£Ý2×,s?×�LQØFÛ�t�ØFÝ2§ZÝ�Õ

� h k�á0Ý$t2àgs�á0Ý2ÖqÛwß0Û2à��
L,Ö�k=Ø�ÙøL,×,s'×,t:Ø'á0Ý$Ö=Ûmï ÝwØFl0×,L,×,t�j?t$à�k$u
ØFÙvÞgÖxt2u0Öxá0Ý2ÖqÛwß0Û2à��
L,Ö�ØFÙ;Ú�t2à�ÞeØ�×,ÙöØ.k=k�Ö=Ý$Ýwt2à�Ý$àgs?Ö
k�àgs?s?Ø�Ù;ÚZÝ�×,Ùdè8Û$àgÞgÛ�ØFsð¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�Õ

h ávÝ2Ö=ÛHß0Û$àF�
L,Ö ×UÝHØwÚZÖ��
Ù0×,t2×,àgÙ`àF�*t$u0Öwk�àgÙZ�;Þgá0Û�ØFt2×,à.Ùx��àgÛHØwÝ$ß
Ö�k�×��çk á0Ý2Ö=ÛHà.Û�Þ.Û2à.á0ß?à��*á0Ý2Ö=Û$ÝmÕ�é�j?ÚZÖ��	ØFá0L,t�nZt2u0Ö Ý2jZÝ2t$Ö=s
s�Ø�×�ÙZt�Ø�×UÙvÝ¡Øxß0Û$àF�
L,Ö ��à.ÛHÖmØgk$udá0Ý$Ö=Û�ãHu0à'u
Ø�ÝHLUà.ÞgÞ.ÖmÚ`àgÙ�t2à't$u0Ö�k�à.s?ß0á0t$Ö=ÛmnvÖ��
k�Ö=ß0t ��à.Û Å á0Ö=Ý$t�Ø.k=k�àgávÙet$ÝmÕHÎ�Ø.k2u�á0Ý2Ö=Û
ß0Û2à��
L,Ö�k�à.ÙZt�ØF×,Ù0Ý�×,ÙZ��à.Û2s�Ø�t$×,àgÙ?ØFl;àgávt�ß
Ø�Û2t$×pk�á0LQØFÛ�á0Ý$Ö=Ûmï Ý òA×,Ù
ÚZàFãHÝ�I�J k�àgÙD�
Þgá0Û�ØFt$×Uà.Ù*Õ�¦�á
k$u`àF�~t$u0×,Ý�×,ÙZ��àgÛ2s?Ø�t2×,àFÙ'×,Ý
ØFl;àgá0t t2u0×,Ù0Þ.Ý:t$u0Öwá0Ý$Ö=Ûwk=ØFÙdÝ$Ö=tmn Ý2á
k$u�ØFÝ�k�àgL,àgÛ Ý�k$u0Ö=s`Ögn0Ý�k�Û2Ö=Ö�Ù�Ý�Ø�igÖqÛ2ÝmnOØFÙ
Ú�s`àgá0Ý$ÖwØFÙ
Ú�§.Ö=jZl
àZØFÛ�Ú�LQØ�jgàgávtmÕHÜ t2u0Ö=Û
×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×Uà.Ù�×UÝwØ�l
à.á0t�t2u0×,Ù0Þ.Ý�t$u
ØFtwk=Ø�Ùøl;Ö'Ý2ÖqtwàgÙ0L,j�lZjøØFÙ�ØgÚDs?×,Ù0×�Ý$t2Û�ØFt2à.Ûmn;Ý2á;k2u_Ø�ÝwØgk=k�ÖqÝ2Ýxt2àdk�àgs`s'àgÙdßvÛ2àgÞ.Û�Ø�s
ÞgÛ$àgá0ß0ÝHà.ÛHÙ0Ö=t�ã�àgÛ$§?ß0Û$×UÙZt$Ö=Û2Ý�Õ

énê�é #$���5ð%�&�'	��)(��Çð*�Hï
�+�'�ró ô-,/.�ð�ó�ï�01�

òA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJåÝ2t�ØFÛ2t$á0ßdu
Ø�Ý���àgávÛHs�ØF×�Ù?ß
Ø�Û2t$Ýmn
Ø�ÝHL,×UÝ$t2ÖmÚ`l;Ö=L,àFãwÕ h Ù0Ö=ãKt$u0Û2ÖmØ.Ú`×UÝ:k�Û2ÖmØ�t2ÖmÚö��àgÛ�ÖmØ.k2u�ß
ØFÛ$t�|�Ö��0Ömk�ávt2ÖmÚ
Ý2Ömr.á0ÖqÙet$×QØFL,L,j'Û�ØFt$u0Ö=Û t2u
Ø�Ù�×,Ù`ß
ØFÛ�ØFL,L,Ö=LQ�=Õ

î�Ô0î
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

� JHu0Öwé�àZàgtA� àeØ.ÚZÖ=Û:è8Û$àgÞgÛ�ØFs�Õ
� è8u
ØFÝ$Ö���y�Ù0×,t2×QØFL,×,ëmØFt$×,àFÙ Ì }Dt�ØFÛ$tHt2u0Öx¦�×Qk�Û2à.§gÖ=Û$Ù0Ö=L~Ø�Ù
Ú`Ý2à.s?Ö:ß;ØFÛ2t$ÝHàF�8t2u0Ö�Î~�DÖ�k�á0t2×,i.ÖgÕ
� è8u
ØFÝ$Ö?î y�Ù0×,t2×QØFL,×,ëmØFt$×,àFÙ Ì Ñ�à.s?ß0L�Ö=t2Ö�t$u0Ö�×UÙv×Ut$×QØFL,×�ëmØ�t2×,àgÙ'à���t2u0ÖwÎO�0Ömk�ávt2×,igÖgÕ
� è8u
ØFÝ$Ö ñ y�Ù0×,t2×QØFL,×,ëmØFt$×,àFÙ Ì }Dt�ØFÛ$tHt2u0Öxè8Û2à.t2Ömk�t$ÖmÚd}ZÖqÛ2igÖqÛ2ÝmÕ

¯*°	¯*°�± ��´*´�½¶Ê�´�¼$�»Á�º
JHu0Ö�é�àZàgt{��àZØgÚZÖqÛwL,àeØgÚDÝwt2u0Ö �
Û2Ý$t'LQØ�jgÖ=Ûwà��:Ý2à���t�ã¡Ø�Û2Ö'Ù0ÖqÖmÚZÖmÚ�t2à�Ý2t�ØFÛ$t�t$u0Ö?à.ß
Ö=Û�ØFt$×UÙvÞdÝ2jZÝ2t$Ö=søÕ�y�t�Û$Ömk�Ö=×,i.Ö=Ýx��Û2à.s
�
Û$s'ã¡Ø�Û2Öwt$u0Ö'Ù
ØFs`Ö=Ý:à���t2uvÖ?k�àgÙ0Ý$àgL,Öx×UÙvß0á0twÚZÖ=iZ×Qk�ÖgnOt2u0Ö?k�àgÙ0Ý$àgL,Ö�à.á0t2ßvá0twÚZÖ=iZ×Qk�ÖgnOt2u0Ö'L,àeØ.Ú`�
L,ÖxÙ
ØFs`Ögn;t2u0ÖxÝ2jZÝ2t$Ö=s
ÚZÖ=iZ×Qk�ÖwÙ;ØFs?Ö.ngt$u0ÖwÝ2jZÝ$t2Ö=säÚZ×,Û2Ömk�t2àgÛ$j�ß
ØFt$u?��àgÛHl;àeà.t2×,Ù0Þ;neØ�Ù
Ú`t2u0Ö�Ï�Ö=Þg×,Ý$t2Û2j�}ZjZÝ2t$Ö=sð§.Ö=jZÕ�ÒHÝ2×,Ù0Þ't$u0Ö�L,àeØgÚ��
L,Ö�Ù
ØFs`Ö
ØFÙ;Úxt2u0ÖHÝ$jeÝ$t2Ö=s£ÚZÖ=iZ×Qk�Ö:Ù
Ø�s?Ögn�t$u0Ö:l;àZàgt�L,àeØ.ÚZÖ=Û�k�àgÙ0Ý$t2Û2á;k�t2ÝHt$u0ÖHß
ØFt$u'Ù
ØFs`Ö�t$àwt2uvÖHÝ2jZÝ2t$Ö=sü×,s�Ø�Þ.Ö¡Ø�Ù
ÚxL,àeØgÚDÝ~×,t�×,ÙZt2à
s?Öqs'àgÛ2jZÕ�y�t:Ø�LUÝ$à�Ý$t�Ø�Û2t2Ý�¬»�\�O�)'qnZãHu0×Qk2u�ÚZ×,Ý2ß0LQØ�jZÝHØxs?Ö=ÙZá'àD0�Ö=Û$×UÙvÞ'ß
à.Ý2Ý2×,l0L,j'Ý$Ö=igÖ=Û�ØFLO×UÙvÝ2t�Ø�L,LUÖ�Ú?i.Ö=Û2Ý$×,àgÙ0ÝHà��~òA×,Ù
ÚZàFãHÝ
IHJ«��à.Û�l;àZàgt2×,Ù0Þ;Õ
JHu0Öwl;àZàgt LUàZØgÚZÖqÛ:t2uvÖ=ÙdÛ2Ö�ØgÚZÝ�t2uvÖ�Ý$jeÝ$t2Ö=s�k�àgÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙ�×UÙD��àgÛ$s?ØFt2×,à.Ù?Ý2t$àgÛ$ÖmÚd×,Ù�t2uvÖ�Ï�Ö=Þg×,Ý2t$Û2j�t2Û$Ö=Ö'ÚZ×,Û2Ömk�t$àgÛ$j�|�Ý$Ö=Ö
}ZÖmk�t2×,àgÙ � Ñ�àgÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙ�¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�n ��à.Ùøß
Ø�ÞgÖ�îH� ñ ��ØFÙ
Ú�k�à.Ù0Ý2t$Û2á
k�t$Ý�t$u0Ö'ß
Ø�t2u�Ù
ØFs`Öwt2à�t2uvÖ?ó h �¢k�à0ÚZÖ?Ø�Ù
Ú�t2àdØ
s?×,Ù0×.�
L,Ö:Ý$jZÝ2t2Öqs{ÚZÛ$×,igÖ=Û�neØ�Ù
Ú'L,àeØ.ÚZÝ�t$u0Ö=sü×,ÙZt2àws`Ö=s'àgÛ$jeÕ y�t¡Ø�LUÝ$àwL,àeØ.ÚZÝ�t2uvÖ�ó h ��Õ �y���dØ�Ù
Ú?Ø�ÙZj�à.t2u0Ö=ÛH�y��� Ý�ãHu0×Qk$u
×,t�àgÛ��1�?!m���)'q��Û2Ö���ÖqÛ2Ö=Ù
kqÖgÕXJHu0Ö�éXàZàgt*��àeØ.ÚZÖ=Û�t$u0Ö=Ù�L,àeØ.ÚZÝ�ØFÙ
Ú ×UÙv×Ut$×QØFL�×,ë=ÖqÝ�ØFL,L0t$u0Ö�ÚZÖqie×Qk�ÖwÚZÛ$×,igÖ=Û$Ý¡Ø�Ù
Úxàgt$u0Ö=Û�ß0Û2à.ÞgÛ�Ø�s?Ý
L,×UÝ$t2ÖmÚ`×,Ù?t$u0Ö�Ï�Ö=Þg×,Ý2t$Û2j ��àgÛHØFá0t$àgs�ØFt2×,kHÝ$t�ØFÛ$t2á0ß�ØFtHl;àeà.t�t$×,s?ÖgÕ

¯*°\¯·°	� ��Û»¼_Õ�Á Ö32�4�µ»¾�½�¾�¼_Ø?¾!5�¼�½�¾?´�µ
JHu0Ö�l
àZàgtOL,àeØgÚDÖ=Ûmn�Û2ávÙ0Ù0×,Ù0Þ:×,Ùwt$u0ÖHk�àgÙZt2Ö��Dt8à��
t2u0Ö�l;àeà.t*ß0Û$à0k�Ö=Ý2ÝFnZk=ØFL,L,Ý~Ø�s?×,k�Û2à.§gÖ=Û$Ù0Ö=LZÛ2à.á0t2×,Ù0Ö�t$à�Ý2Ö=t8á0ß�Ø�Ù
Ú�×,Ù0×,t2×QØ�LU×,ë=Ö
ØFÛ�k2uv×Ut$Ömk�t$á0Û2Ö��2ÚZÖ�ß
ÖqÙ
ÚZÖ�ÙetxÚ0ØFt�Ø?Ý$t2Û$á
k�t2ávÛ2Ö�ÝmÕ'JHu0Ö's`×Uk�Û$àg§.Ö=Û2Ù0ÖqL�t2u0ÖqÙø×,Ù0×,t2×QØ�LU×�ë=Ö=Ý�×,t2ÝwØFÛ�k$u0×,t2Ömk�t$á0Û2Öq��×UÙ;ÚZÖ=ß;Ö=Ù
ÚZÖ�ÙZt�Ú0ØFt�Ø
Ý2t$Û2á
k�t$á0Û2Ö�Ýmn;×,Ù
k�L,á
ÚD×UÙvÞwt2u0Ö�Ý$jeÝ$t2Ö=s£t2×,s`ÖHÝ2t2Û$á
k�t$á0Û2Ö�Ø�Ù
Ú`t2u0Ö�t$u0Û2ÖmØ.Ú`t�ØFlvLUÖ�ØFÙ
Ú ×,t2ÝHØFÝ2Ý$à0k�×QØFt2Ö�Ú�Ý2t$Û2á
k�t$á0Û2ÖqÝ"n;ØFÙ
Ú t2u0ÖqÙ
×,Ù0×,t2×QØFL,×�ëqÖ=Ý*t$u0Ö�×QÚZL,Ö�t$u0Û2Ö�ØgÚ�ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý�àglg��Ömk�t�ØFÙ
Úot2u0Ö�×QÚZL,Ö~t$u0Û2Ö�ØgÚ�àglg��Ömk�tmÕ8JHu0×,Ý*×QÚZL,Ö�t$u0Û2Ö�ØgÚ�×UÝOÝ�k$u0ÖmÚDá0L,ÖmÚ���àgÛ*Ö��DÖ�k�á0t2×,à.Ù
ØFt�t2uvÖ�u0×,Þ.u0Ö=Ý2t�ß0Û2×,àgÛ$×,t�j�L,Ö=i.Ö=L�ÕwJHu0ÖqÙøt$u0Ö's?×,k�Û2à.§gÖ=Û$Ù0Ö=L�k=Ø�L,LUÝ�Ø`Û2àgávt2×,Ù0Öxt2à�l
ÖqÞg×,Ùøt$u0Öx×UÙv×Ut$×QØFL,×�ëmØ�t2×,àgÙ�àF��t$u0Ö�Û$Ö=Ý2txàF�
òA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJKÎO�0Ömk�á0t$×,igÖgÕ
� á0Û2×,Ù0Þdt$u0Ödè8u
Ø�Ý2Ö��øÎ~�DÖ�k�á0t2×,i.Ö�y�Ùv×Ut$×QØFL,×,ëmØFt$×UàFÙ�ßvÛ2à0k�Ö=Ý$ÝmnHt$u0Ö?òA×,Ù
ÚDàFãHÝ�I�JðÎO�0Ömk�á0t$×,igÖd}Zá0l0Ý$jZÝ2t2Öqs k�à.s?ß;àgÙ0ÖqÙet$Ý
×,Ù0×,t2×QØFL,×�ëqÖ?t2uvÖ=×,Û�Ú0Ø�t�Ø�Ý2t$Û2á
k�t$á0Û2Ö�Ýmn�ãHu0×Qk$uôØ�Û2Ö�Ù0Ö=Ö�ÚZÖmÚ�lZj�àgt2uvÖ=Û?k�àgs`ß
à.Ù0Ö=ÙZt2Ý�àF��t$u0ÖdÎO�0Ömk�á0t$×,igÖd}Zá0l0Ý$jZÝ2t2ÖqsøÕ�ì0à.Û
Ö��
ØFs`ß0L,Ögn�t$u0ÖøÜ lg��Ömk�td¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û?k�Û$ÖmØFt$Ö=ÝøØFÙ;Ú_×,Ù0×,t$×pØ�L,×�ë=Ö=Ý?ÚvØFt�Ø�Ý$t2Û$á
k�t2ávÛ�ÖqÝ�t$u
ØFt�ØFL,L,àFãüòA×,Ù
ÚZàFãHÝ'IHJ�Î~�DÖ�k�á0t2×,i.Ö
}Zá0l0Ý$jZÝ2t2Öqs k�àgs?ß;àgÙvÖ=ÙZt2Ý?t$àAk�Û2ÖmØ�t2Ö�à.lg��Ömk�t$ÝmÕ£JHu0Ö���àgL,L,àmãH×,Ù0Þ�Ý$Ömr.á0Ö=Ù
k�Ö_àF�xÖ=igÖ=ÙZt$Ýdt�Ø�§gÖdß0LQØ.k�Ö&ÚDá0Û2×,Ù0ÞAè8u
Ø�Ý2Ö��
×,Ù0×,t2×QØFL,×�ë�ØFt2×,à.Ù*Õ

� JHuvÖo¦öÖ=s?à.Û2j'¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=ÛH×,Ù0×,t$×pØ�L,×�ë=Ö=ÝH×,t$Ý�Ý$jeÙ;k2uvÛ2àgÙv×Uë�ØFt2×,à.Ù�à.lg��Ömk�t$ÝH�vl0á0×,LQÚZÝ�ß;ØFÞg×,Ù0ÞxÝ2ávß0ß
à.Û2tHÝ$t2Û2á;k�t2á0Û�Ö=Ý Ý2á
k$uøØ�Ý
ß;ØFÞgÖ�t�ØFl0L,Ö=Ý�n0è�ì8I Ú0Ø�t�ØFl;ØFÝ2ÖqÝmn
Ø�Ù
Ú`ß
ØFÞ.ÖmÚ�ØFÙ
Ú Ù0àgÙD�	ß
Ø�ÞgÖmÚ`s`Ö=s'àgÛ$j'ß
àZàgL,Ý��0k�àgs`ß0á0t2ÖqÝHt2u0Ö�ÙZá0s'l;Ö=Û�à���ß
ØFÞ.Ö=Ý
ÙvÖ=ÖmÚZÖmÚ ��à.Ûwt2uvÖ?Ý2jZÝ$t2Ö=sõ×,s?Ø�ÞgÖ��Os�Ø�ß0Ýwt2uvÖ�k�à0ÚZÖgn�ÚvØFt�Øvn8Ý2t�Øgk$§�n�ØFÙ
Ú�t$Û�ØFß�u;ØFÙ
ÚZL,Ö=Û$Ýw��àgÛwt$u0Ö?Ö��0Ömk�á0t2×,igÖ$�¡Ø�Ù
Ú
ß;Ö=Û���àgÛ$s?ÝHØFÛ�k$u0×,t$Ömk�t2ávÛ2Öq��ÚZÖqß
Ö�Ù
ÚZÖ=ÙZt�×,Ù0×,t2×QØFL�×,ëmØFt$×UàFÙ`àF�8s?Ö=s'à.Û2jxÛ2Ö=L,Ö=igØ�Ùet:ÚvØFt�ØxÝ$t2Û$á
k�t2ávÛ2Ö�ÝmÕ

� JHuvÖoÎ~�DÖ�k�á0t2×,i.Ö�óHÖmØ�ßd¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=ÛHß;Ö=Û���àgÛ$s?ÝH×,t2ÝHè8u
Ø�Ý2Ö��x×,Ù0×,t2×QØ�L�×,ëmØFt$×,àFÙ*Õ
� JHuvÖoÜ lg��Ö�k�t�¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û�×UÙv×Ut$×QØFL,×�ë=ÖqÝ�t$u0Ö�Ý2jZÙ
k$u0Û2à.Ù0×,ëmØFt$×,àgÙ�àglg��Ö�k�t2Ý ×Ut�Ù0Ö=Ö�ÚZÝHt2à'ß0Û$àgt$Ömk�tH×,t2Ý:Ú0Ø�t�Ø�Ý2t$Û2á
k�t$á0Û2Ö�Ý�Ø�Ù
Ú
Ø�L,LUà0k=Ø�t2Ö=Ý�ØxÙ0àgÙD�	ß
Ø�ÞgÖmÚös?Ö=s'à.Û2j?ß;àZàgLOt2à?Ý$t2à.Û2Öxt2u0ÖwÙvàgÙZ��ß
ØFÞ.ÖmÚ�à.lg��Ömk�t�u0ÖmØ.ÚZÖ=Û$Ý:��àgÛ:t$u0Öxàglg��Ömk�t2Ý�t2u
Ø�t�Ø�Û2Öw×,Ù
t$u0Ö�ß
ØFÞ.ÖmÚ`ß
àZà.L	Õ8y�t:Ø�L,Ý2à'k�Û2ÖmØ�t2Ö=Ý�t$u0Ö�àglg��Ömk�t:t�jZß
ÖqÝH×UtHÖ��Dß;àgÛ$t2Ý�Õ

� JHuvÖo}DÖmk�á0Û$×Ut�jdÏHÖ���Ö=Û2ÖqÙ
k�Ö�¦�à.Ù0×,t2à.ÛHl
Ö=Þ.×,Ù0ÝH×,t2Ý:è8u
Ø�Ý2Ö���×,Ù0×,t2×QØFL,×�ëmØFt$×Uà.Ù*Õ

î�Ô ñ
ÇeÈSÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆgÆ.Í



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í;Õ í
Õ�y2I�y�JHy h ��y! h JHy2Ü�I h I:� }0ó:Ò�J:��Ü�ò I

y�t�×,Ù0×,t2×QØFL�×UëqÖ=Ý8t2u0ÖA�OÒHy2�åØFL,L,àDkqØFt2×,à.ÙwÝ2Ö=Û$iZ×pk�Ö=ÝH�;ØFL,L,àDkqØFt2ÖqÝ Ø�Ù
Úx×,Ù0×,t2×QØFL�×,ë=Ö=Ý8t2u0ÖHÞ.L,àgl
Ø�LeÝ$Ömk�á0Û$×,t�j'igØFÛ2×QØ�l0L,Ö=ÝmngÒ�Ù0×,igÖ=Û��
Ý�ØFLv|�ò�Ö=L,L�� � ÙvàFãHÙ
�
}Dy2�:Ý*Ø�Ù
Ú òA×,Ù
ÚZàFãHÝ*I�J���ÚZÖ��
Ù0ÖmÚw}Dy2�:Ý8|�Ý2Ö=ÖH}ZÖmk�t2×,àgÙ � y2ÚZÖ=ÙZt2×��çkqØFt2×,à.Ù�ØFÙ;Ú h á0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙOn �
àgÙwß
Ø�ÞgÖ:î��0î��=nF}ZjZÝ2t$Ö=s � Ö��	Ø�á0L,t~� h Ñ*��nFØFÙ
Úo§eÙvàFãHÙwß0Û2×,iZ×,L,Ö=ÞgÖ�igØ�L,á0Ö=ÝH��×UÙv×Ut$×QØFL�×,ë=ÖqÝ*t2uvÖ¡Ï�Ö���Ö=Û$Ö=Ù
k�Ö:¦�à.Ù0×,t2à.Û~Ú0Ø�t�Ø
Ý2t2Û$á
k�t$á0Û2Ö=ÝD�;ØFÙ
Ú'k�Û$ÖmØFt$Ö=Ý:Ø�J~à.§gÖ=Ù?Ü lg��Ö�k�t�J�jZß
Ö àglg��Ö�k�t:ØFÙ
Ú'Ø�}ZjZÝ2t2ÖqsüJ8àg§gÖqÙ*neØ�Ù
Ú'ØFÝ$Ý2×,ÞgÙvÝ�t$u0×,Ý�t2à.§gÖ=Ù`t2àwt$u0Ö
l
àZàgtHt$u0Û2Ö�ØgÚ`àglg��Ö�k�tmÕ

� JHu0Ö¡è Û2à0k�Ö=Ý�ÝH¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û8Ý$Ö=t2Ý�t$u0ÖHs?×,Ù0×,swávs Ø�Ù
Úws�Ø��0×,swá0såò�àgÛ$§e×,Ù0Þ�}ZÖ=t�Ý$×,ë=Ö:ØFÙ
Ú�t2uvÖ:ÚZÖ��	Ø�á0L,t~ß;ØFÞgÖX�
L,Ö�LU×,s'×,tH�
k�Û2ÖmØ�t2Ö=Ýxt2uvÖ�JHu0Û$ÖmØgÚ�Ü lg��Ö�k�twJ�jeß;Ö'ØFÙ
Ú�è8Û2à0k�ÖqÝ2Ý'Ü:lg��Ömk�txJ�jZß;Ö�à.lg��Ömk�t$ÝH�8×,Ù0×,t2×QØFL�×,ë=Ö=Ý:t$u0Ö?Øgk�t2×,igÖxß0Û2à0k�ÖqÝ2ÝxLU×,Ý$tH�
ØFÙ
Ú`k�Û2ÖmØ�t2Ö=ÝwØx}ZjZÝ2t$Ö=s{è Û2à0k�Ö=Ý$Ý"n�Ø�Ý2Ý2×,Þ.Ù0Ý�t$u0Ö�}ZjZÝ$t2Ö=s£J8àg§gÖqÙ?×,Ù?t$u0Ö�l
àZàgtHt$u0Û2Ö�ØgÚ`t2à'×,tmn0Ø�Ù
Ú?k�Û2ÖmØ�t2Ö=ÝwØxè8u
ØFÝ$Ö
î:×,Ù0×,t2×QØ�LU×�ëmØFt$×,àgÙ?t$u0Û2Ö�ØgÚ`×,Ù�×,t�Õ

JHu0Ö�s?×Qk�Û$àg§.Ö=Û2Ù0ÖqL
t$u0Ö=ÙdL,àFã�Ö=Û2Ý�t2u0Ö�ß0Û$×,àgÛ2×,t�j'à��~t2uvÖ�×QÚZL,Ö t2u0Û$ÖmØgÚ�n0kqØFá0Ý$×UÙvÞ't2u0Ö�Ù0Ö=ãHL,j?k�Û$ÖmØFt$ÖmÚdè8u;ØFÝ2Ö'î�×,Ù0×,t2×QØ�L�×,ëmØFt$×,àFÙ
t2uvÛ2ÖmØ.Ú�t2àxl
Ö�Ý�k$u0ÖmÚZávLUÖ�Ú`��àgÛHÖ��DÖ�k�á0t2×,àgÙOÕ
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è8u
Ø�Ý2Ö�î�×UÙv×Ut$×QØFL�×,ëmØ�t2×,àFÙxl0á0×,LQÚZÝ�àgÙ't$u0ÖHÝ2t$Û2á
k�t2á0Û�Ö=ÝHt$u
ØFt�Ø�Û2Ö ×UÙxß0LQØgk�Ö�Ø���t2Ö=Û�t$u0Ö�k�àgs?ßvL�Ö=t$×Uà.Ù�à�� è u
ØFÝ$Ö���×,Ù0×,t2×QØ�LU×�ëmØFt$×,àgÙ*Õ
JHu0Öwk�àgs`ß
à.Ù0Ö=ÙZt2ÝHà��~t$u0ÖwòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJKÎO�0Ömk�ávt2×,igÖwãH×,L,L;l
Ö ��á0L,L,jx��á0Ù;k�t2×,àgÙ;ØFL*ØFtHt$u0Ö�Ö=Ù
Ú`àF��è8u;ØFÝ2Ö'î�×,Ù0×,t2×QØ�LU×�ëmØFt$×,àgÙ*Õ
è8u
Ø�Ý2Ö?î�Ý2àF��t�ã¡Ø�Û2Ö�×,Ù0×,t2×QØFL,×�ë�ØFt2×,à.Ù?l;Ö=Þg×,Ù0Ý ãHu0Ö=Ùdt$u0Ö�è8u
Ø�Ý2Ö�î�×,Ù0×,t2×QØFL,×�ë�ØFt2×,à.Ù?t2uvÛ2ÖmØ.Ú�l
ÖqÞg×,Ù0Ý:Ö��DÖ�k�á0t2×,à.Ù*ÕHJHu0×,ÝHt2uvÛ2ÖmØ.Ú
�
Û2Ý$t:l;àZàgÝ2t$ÝH×,t2ÝHß0Û$×Uà.Û2×,t�j'Ý2à't$u
ØFtH×,tHãH×,L,L
ÙvàgtHl;Ö�ßvÛ2Ö���Ö=s?ßvt2ÖmÚ�Õ
JHu0Ö?è8u
Ø�Ý2Ödîx×,Ù0×,t2×QØFL,×�ëmØFt$×Uà.Ùdt2uvÛ2ÖmØ.Ú�k=ØFL,L,Ý�t2u0Ö?ó h ��t2àdr.á0Ö=Û$jøt$u0Ö'Û2ÖmØ�L��	t$×Us`Ö�k�L,à0k$§øØFÙ
Ú�Ý2Öqt�t$u0Ö'Ý2jZÝ2t$Ö=s t2×,s?Ö.Õwy�Ù
Øws'ávLUt$× ��ß0Û2à0k�ÖqÝ2Ý2à.ÛHÖ=ÙZiZ×UÛ$àgÙ0s`Ö=ÙZtmn.t2u0×,ÝHt$u0Û2ÖmØ.Ú`Ý2t�Ø�Û2t$ÝHàgt2uvÖ=ÛHß0Û2à0k�ÖqÝ2Ý�àgÛ$Ýmn0ávÝ2×,Ù0Þ?ó h �d×,Ù�ØFÙ�Ø�Û�k$u0×,t2Ö�k�t2á0Û$Ö=�2ÚZÖ=ß;Ö�Ù
ÚZÖ=ÙZt
s�Ø�Ù0Ù0Ö=Û�n"Ø�Ù
Ú�Ö=Ý$t�Ø�l0L,×UÝ$u0Ö=Ý�Ø)æ?Ù0×,t�j:t$u0Û2ÖmØ.ÚZÝ�Ý$à�t$u
ØFtOt2u0ÖqÝ2ÖHß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý�àgÛ$Ý�k=Ø�Ù�l;Ö�ávÝ2ÖmÚ�Õ8JHuvÖ¡Ü lg��Ömk�t�¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛ~×,ÝOÝ2t�Ø�Û2t$ÖmÚ�Õ
JHu0Ö�Ü lg��Ömk�t�¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛ:ß;Ö=Û���à.Û2s`ÝH×Ut$Ý�è8u;ØFÝ2Ö�îw×,Ù0×,t$×pØ�L�×,ëmØ�t2×,àgÙ*Õ�y�t�k�Û2ÖmØ�t2Ö=Ý�t$u0Ö�Û$àZàgt�ÚD×UÛ$Ömk�t$àgÛ2jZn�²;nçØ�Ù
Ú�t$u0Ö�ÚZ×,Û2Ö�k�t2à.Û2j
��àgÛ:Î~�DÖ�k�á0t2×,i.Ö�à.lg��Ömk�t t�jeß;Ö=Ý�ÕHJHu0Öwà.lg��Ömk�t�I:ØFs`Ö�}Zß;Øgk�Ö'|�Ý2Ö=Ö'}ZÖmk�t2×,àgÙ � Ü lg��Ömk�tw¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Ûmn �'àgÙ�ß
Ø�ÞgÖ�g$�g��×,ÝHàgß;Ö=Ù0Ö�Ú
ØFÙ
Ú Ö=ÙZt2Û$×UÖqÝ�ØFÛ$Ö?s�ØgÚZÖ`×UÙZt$àdt2u0×,Ý?ÚZ×,Û$Ömk�t2à.Û2j ��àgÛ'ØFL,L�t2u0Ö�àglg��Ömk�t2Ý`t2u
Ø�t�u;Ø�igÖ?l;Ö=Ö=Ùåk�Û2ÖmØ�t2ÖmÚ Ý2à��	ØFÛ�Õ�JHu0Ödè8u
Ø�Ý2Ö�î
×,Ù0×,t2×QØFL,×�ë�ØFt2×,à.Ù�t$u0Û2Ö�ØgÚ�k�Û2ÖmØ�t2Ö=ÝxÝ2ÖqigÖ=Û�ØFL�ã�àgÛ$§gÖ=Û�t2uvÛ2ÖmØ.ÚZÝ�t2à�Ý2Ö=Û$iZ×pk�Ö?ÎO�0Ömk�á0t$×Ui.Ö�ã�àgÛ$§ør.á0Ö=á0ÖqÝmÕ�}DÖ=igÖ=Û�ØFL�à.t2u0ÖqÛ�à.lg��Ömk�t
t�jZß
Ö=ÝXÝ2á
k$u�Ø�Ý�Î8igÖ=ÙZtHÜ lg��Ömk�t�J�jZß
Ö:Ø�Û2ÖH×,Ù0Ý$t�ØFÙZt$×pØ�t2ÖmÚ Õ*JHu0Ö Û2àZàgt�ÚZ×,Û$Ömk�t2à.Û2jxàglg��Ö�k�t2Ý�²;:Zº;·�<0¹FÄ�´Z|Q��àgÛ h L,ß0u
Ø�è8Û2à0k�Ö=Ý$Ý2à.Û2Ý
àgÙ0L,j0�=n0²>=�´Fµ;¶e·Z´wØFÙ
Ú`t$u0Ö�Ý2jZs'l
à.L,×pk�L,×,Ù0§'t$à?²@?BA;»F¿;´mÄ
C0ÀZÀF¿?Ø�Û2Öwk�Û2Ö�ØFt2Ö�Ú�Õ
JHu0Ö?¦�Ö=s`àgÛ$jø¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛwß
ÖqÛ���à.Û2s?Ý�×Ut$Ý�è8u
Ø�Ý2Ödî'×,Ù0×,t$×pØ�L�×,ëmØ�t2×,àgÙ*Õxy�twÛ$Ö=s?àFi.Ö=Ýwt$u0Ö'Ö��0Ömk�á0t$×,igÖ�k�àgs?ß;àgÙvÖ=ÙZt2Ýwt$u
ØFt�kqØFÙ
l
Ö�ß
Ø�ÞgÖmÚ n�t$u0Ö�l
àZà.t�ÚZÛ$×,igÖ=Û'L,×,Ý2t�n�ó h �Kk�à0ÚZÖgnHØFÙ;Ú_Ý$jZÝ2t2Öqs u0×,i.Ö?l0á10�Ö=Û$Ý'��Û$àgsõs`Ö=s'àgÛ$jf��k�àgávÙet$Ý't2u0Ö�Ùeávs'l
Ö=ÛxàF�
Ý2jZÝ2t$Ö=s'��ãH×QÚZÖHß
Ø�ÞgÖ=ÝHØ�igØF×,LUØ�l0L,Ö�t$àwl;Ö:L,à0k2§.ÖmÚx��àgÛ�y2z.Ü��Zk�Û$ÖmØFt$Ö=Ý:ØFÙ'Ö=i.Ö=ÙZt�à.lg��Ömk�t�t2à�l
Ö�Ý2×,Þ.Ù
ØFL,ÖmÚ�ãHu0Ö=Ù�Ø�ß
ØFÞ.×,Ù0Þ��
L,ÖH×,Ý
k�Û2Ö�ØFt2Ö�ÚL��ØFÙ
Ú�k�Û$ÖmØFt$Ö=Ý�Øxs`àDÚD× �
ÖmÚ ß
ØFÞ.Ö�ãHÛ2×,t2Ö=ÛHt$u0Û2Ö�ØgÚ�nvt�ã�à'l
Ø�LQØFÙ
k�Ö�Ý$Ö=tHs�Ø�Ù
ØFÞ.Ö=Û�t$u0Û2Ö�ØgÚZÝ�ØFÙ
Ú`ØxÝ2jZÙ
k$u0Û2à.Ù0×,ëmØFt$×,àgÙ
Ö=igÖqÙetHà.lg��Ömk�t���àgÛ�t2u0Ö=Ý$Öwt�ã�à�t$u0Û2ÖmØ.ÚZÝmÕXJHu0Ö�×,Ù0×,t2×QØFL,×�ë�ØFt2×,à.Ù't2u0Û$ÖmØgÚ�k=Ø�LUL,Ý�t2u0ÖwÑHØ.k2uvÖo¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=ÛHØFÙ
Ú t2u0Ö�y2z.Ü ¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û
t2à�×UÙv×Ut$×QØFL,×�ë=Ö�t2u0Ö=×,Û�Û2ÖqÝ2ß;Ömk=t$×,igÖ_Ú0Ø�t�Ø�Ý$t2Û$á
k�t2ávÛ2Ö�ÝmÕüJHuvÖ&Ñ�à.ÙZ�
ÞgávÛ�ØFt$×,àgÙ ¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û?×,Ýdk=Ø�LUL,ÖmÚ t2à_ß;Ö=Û���àgÛ$s¥è8u
Ø�Ý2Ö¢î
×,Ù0×,t2×QØFL,×�ë�ØFt2×,à.Ù*Õ;y�t~k�Û$ÖmØFt2ÖqÝ�Ø�ã�à.Û2§.Ö=Û*t$u0Û2ÖmØ.ÚwÝ$jZÙ
k$u0Û2à.Ù0×,ëmØFt$×Uà.Ùwàglg��Ömk�tmn.Ø � Öqj�Ü lg��Ömk�t8J�jeß;Ö�à.lg��Ömk�t�ngØFÙ
Úot2u0Ö�}�øo}ZJ:Î�¦
ØFÙ
Ú t2u0Öwó h Ï:��ò h Ï Î�u0×,igÖ=Ý�nZãHu0×Qk2u�ØFÛ$Ö:�;LUL,ÖmÚxãH×,t$u�Ú0Ø�t�Ø�ÞeØFt$u0Ö=Û$ÖmÚ`lej't$u0Ö�L,àeØgÚDÖ=Û¡ÚDá0Û2×,Ù0Þ�è u
ØFÝ$ÖÇ��×,Ù0×,t2×QØFL,×�ëmØFt$×Uà.Ù*Õ
JHu0Ö�y2z.Üü¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=ÛmnOt2u0Ö{�*èXÑ ì;Øgk�×,L,×,t�jenvt2u0Ö?è8Û$à0k�Ö=Ý2Ý'¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Ûmn*Ø�Ù
Ú�t2u0Ö?}ZÖ�k�á0Û2×,t�jøÏ�Ö���Ö=Û$Ö=Ù
k�Ö�¦�àgÙv×Ut$àgÛwØFÛ$Ö�kqØFL,L,ÖmÚ
t2à�ß
ÖqÛ���à.Û2sõè8u
Ø�Ý2Ödîx×,Ù0×,t2×QØFL�×Uë�ØFt2×,à.Ù*Õ�JHu0Ö?è8Û$àDk�Ö=Ý2Ý'¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛws�Ø�ß0Ý:t$u0Ö?IHJ:�y���XÕ ���a��t$à�ávÝ2Ö=Û�Ø.Ú0ÚZÛ$Ö=Ý2ÝxÝ2ß
Ø.k�Öx��à.Û
á0Ý2ÖwlZj`á0Ý2Ö=Û��	s`à0ÚZÖ�ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý2Ö�ÝmÕHJHuvÖo}DÖmk�á0Û$×Ut�jdÏ�Ö���Ö=Û$Ö=Ù
k�Ö'¦�àgÙv×Ut$àgÛ:k�Û$ÖmØFt$Ö=ÝwØFÙ��*èXÑAß;àgÛ$tmn
Ø�Ù�Ö=igÖ=ÙZt t2à'Ý2jZÙ
k$u0Û$àgÙ0×,ë=Ö
ãH×Ut$u?t$u0Ö©�*} h n0ØFÙ
Ú`ØwÝ$Ö=Û2i.Ö=Û:t$u0Û2ÖmØ.Ú`t2àxÝ2Ö=Û$ie×Qk�Öxk�àgs`s?Ø�Ù
ÚZÝX��Û2à.s t$u0Ö©�*} h Õ8JHu0ÖwÎO�0Ömk�á0t$×,igÖwk�àgs`ß
à.Ù0Ö=ÙZt2Ý�t2u;ØFt:ØFÛ$Ö
Ù0Ö=ÖmÚZÖ�Ú?t$à�Ý$t�Ø�Û2tHt2uvÖ�}ZÖ=Ý$Ý2×,àgÙd¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û�u
Ø�igÖHÙ0àFã«l
Ö=ÖqÙ�Ý$t�Ø�Û2t2Ö�Ú�Ø�Ù
Ú'×,Ù0×,t$×pØ�L�×,ë=ÖmÚ Õ*JHu0Ö�}ZÖ=Ý$Ý2×,àgÙd¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û�×,Ý�Ý$t�Ø�Û2t2Ö�Ú�n
á0Ý2×,Ù0Þ'×,ÙZ��à.Û2s?Ø�t2×�à.Ù�k�à.ÙZt�ØF×,Ù0Ö�Ú?×,Ù`t2u0Öw}$øw}ZJ:Î�¦ u0×,i.ÖgÕ

î�ÔgÔ
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ßvÛ2×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î

ìO×,Ù
ØFL,L,jgn;t2u0Ö?è u
ØFÝ$Öøîx×,Ù0×,t2×QØFL�×Uë�ØFt2×,à.Ù�t$u0Û2Ö�ØgÚ�ÚZÖ=L,Ö=t$Ö=Ýxt2u0Ö'×,Ù0×,t2×QØ�LU×�ëmØFt$×,àgÙøk�à0ÚZÖ?Ø�Ù
Ú�k=ØFL,L,Ý�t2u0Ö?¦�Öqs?àgÛ$jø¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û�t2à
k$u
ØFÙvÞgÖ�×,t2Ý2ÖqL���×,ÙZt2àxt2u0Ö � ë=Ö=Û2à`ß
ØFÞ.Ö5�'t2uvÛ2ÖmØ.Ú�Õ

¯*°	¯*°\¯ ��ÛA¼_Õ1Áâ�*2�Ó*´$6�½���¼_º�Á841µA¾�½�¾?¼uØ?¾95L¼a½ª¾?´�µ
h ��t2Ö=Û�t$u0Ö�òA×,Ù
ÚZàFãHÝ~I�JôÎO�0Ömk�á0t2×,igÖH×,Ý8×,Ù0×,t2×QØFL,×�ë=ÖmÚxØFÙ
Ú�t$u0Ö:}ZÖ=Ý$Ý2×,àgÙ?¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û8u
Ø�Ý~Ý$t�Ø�Û2t2Ö�Ú�ng×,Ù0×,t$×pØ�L�×,ëmØ�t2×,àgÙ�àF�;Ö=Ý2Ý$ÖmÙZt2×QØ�L
á0Ý$Ö=Û���s?à0ÚZÖ�ß0Û$àDk�Ö=Ý2Ý$ÖmÝ ×UÝHl;Ö=Þ.á0Ù*Õ
JHu0Ö:}ZÖqÝ2Ý2×,à.Ù?¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�k�Û$ÖmØFt$Ö=ÝHØ�}DÖ=Ý2Ý$×Uà.Ù?¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛ��Oè�Ñ�ß;àgÛ$t�ØFÙ;Úwt�ã�à�Ý2Ö=Û$ie×Qk�Ö t2u0Û$ÖmØgÚDÝ�t2à�Ý2ÖqÛ2iZ×Qk�Ö:t$u
ØFt8ß;àgÛ2t��gÛ$ÖmØgÚDÝ
t2uvÖ�ÖqÙet$Û2×,Ö=ÝH×,Ù?t$u0Ö�Û2Ö=Þ.×,Ý2t2Û$j?t$à'LUàZØgÚxòA×,Ù
Ô ñ �ZØFÙ
Ú Ý2t�ØFÛ2t$ÝHòA×,Ù-��à.Þgà.Ù*ngãHuv×pk$u`×UÙ`t2á0Û$Ù�Û2Ö=Þ.×UÝ$t2Ö=Û$Ý:×,t2Ý$Ö=L��~ãH×,t2u`òA×,Ù
Ô ñ ØFÝ
t2uvÖ�L,à.ÞgàgÙ`ß0Û2à0k�ÖqÝ2ÝFÕ
òA×,Ù-� àgÞgà.Ù�ÖqÝ2t�Ø�l0L,×,Ý2u0Ö=ÝHØFÙl�Oè�Ñ¢k�àgÙvÙ0Ömk�t$×Uà.Ù?t$àwòA×,Ù
Ô ñ ØFÙ
ÚxÝ$t�Ø�Û2t2Ý�t�ã�àwàgt$u0Ö=Û�ß0Û2à.t2Ömk�t$ÖmÚ'Ý$Ö=Û2i.Ö=Û�Ý Ì t$u0Ö�}ZÖqÛ2iZ×Qk�Ö�Ñ�à.ÙZ�
t2Û$àgL,L,Ö=Û~Ø�Ù
Ú t2u0Ö*��à0k=Ø�Le}ZÖ�k�á0Û2×,t�j h ávt2u0à.Û2×,t�j;|O�*} h �2z.}ZÖmk�ávÛ2×,t�j h kqk�àgá0ÙZt$Ý ¦�ØFÙ
Ø�ÞgÖ=Ûq|	} h ¦d��ß0Û$à0k�Ö=Ý2Ý�Õ�y�t�t$u0Ö=ÙxÖ=Ý2t�ØFl0L,×,Ý2u0ÖqÝ
ØFÙn�*è�Ñ«k�àgÙ0ÙvÖmk�t2×,à.Ù�t$à,�O} h z.} h ¦þÝ2Ö=Û$igÖ=ÛHãHuv×pk$u`×UÙ`t2á0Û$Ù�Ö=Ý2t�ØFl0L,×,Ý2u0ÖqÝ:ØFÙl�*èXÑ k�à.Ù0Ù0Ömk�t2×,àgÙ`t2àxt2u0Öw}ZÖmk�á0Û2×,t�j�Ï�Ö���Ö=Û��
Ö=Ù
k�Ö�¦�à.Ù0×,t2à.ÛmÕ�ò«×UÙvLUà.Þgà.Ù?Ý2t�ØFÛ$t2Ý:t$u0Ö=Ý$Ö�t�ã�à'Ý2Ö=Û$igÖ=Û$Ý�l
ÖmkqØFá0Ý$Ö�×,tHÛ2Ö�rgáv×UÛ$Ö=ÝwØFá0t$u0Ö=ÙZt2×Qk=Ø�t2×,àgÙ�t$u0Û2àgávÞgudt$u0Ö��*} h zg} h ¦
Ý2Ö=Û$igÖ=Û�ØFÙ
Ú�l
Ö�k=ØFá0Ý$Ö:t$u0Ö¡}DÖ=Û2iZ×Qk�Ö:Ñ�àgÙZt$Û2àgL,L,Ö=Û8×,s?sxÖmÚZ×QØFt$Ö=L,j:Ý$t�ØFÛ$t2Ý�t$u0Ö:Î8i.Ö=ÙZt�� àgÞ.ÞgÖ=Û�nFãHu0×Qk$u�ãH×,L,LZÛ2Ömk�Öq×Ui.Ö:ØFá
ÚD×UtOÖ=igÖqÙet
Û2Ömk�àgÛ�ÚDÝH��Û$àgs£t2u0Ö©�*} h zg} h ¦�Ý2Ö=Û$igÖ=Û�Õ
JHu0Ö:}ZÖ=Û$iZ×pk�Ö�Ñ�àgÙZt$Û2àgL,L,Ö=Û�ÙvàFãôÛ$ÖmØgÚDÝ�t2u0Ö�ÏHÖ=Þ.×,Ý2t2Û$j�ÖqÙet$Û2×,Ö=ÝHØFÙ
Ú neÚZÖqß
Ö=Ù;ÚZ×,Ù0Þwá0ß;àgÙ't$u0Ö:×,Ù0Ý$t2Û2á;k�t2×,àgÙvÝ¡k�à.ÙZt�ØF×,Ù0Ö�Úx×UÙxt2uvÖ
ÏHÖ=Þ.×,Ý2t2Û$j�Ø�Ù
Ú`t2u0ÖwávÝ2Ö=Û h è8yHk=ØFL,L,ÝmnvãH×,LUL;Ý2t�ØFÛ$t�ØFÙ;Ú�k�àgÙZt2Û$àgL*t$u0ÖwL,×,Ý2t$ÖmÚ`Ý2Ö=Û$ie×Qk�ÖqÝmÕHJHu0ÖwÎ8i.Ö=ÙZt�� àgÞgÞ.Ö=ÛHÝ2ÖqÛ2iZ×Qk�Öw×,ÝHt2u0ÖqÙ
Ý2t�ØFÛ2t$ÖmÚ�Õ
òAu0Ö=Ù�ØFL,L8Ý2ÖqÛ2iZ×Qk�Ö=Ý'ØFÛ2ÖxÝ2t�ØFÛ$t2ÖmÚ�n8ò«×UÙ;ÚZàFãHÝ�I�J ÚZ×,Ý2ßvLpØ�jZÝ�t2uvÖ � ò�Ö=LQk�àgs`Ö5�'Ý�k�Û$Ö=Ö�Ù*Õ h á0Ý2ÖqÛ�k=ØFÙ�ÙvàFãKLUà.Þgà.Ùdt2à�t2uvÖ
Ý2jZÝ2t$Ö=søÕ

¯*°\¯·°	Ó Ó*Û¢¹·½D�»´���µ
}ZuZá0t�ÚDàFãHÙ�à0k=k�á0Û2Ý ×UÙ`t�ã�à'ßvu
ØFÝ$Ö=Ý Ì á0Ý2Ö=Û��	s`à0ÚZÖ�ß0Û2à0k�Ö=Ý$Ý:Ý$ueávt�ÚZàFãHÙ*nvt2u0ÖqÙdÖ��0Ömk�á0t$×,igÖwÝ$ueávt�ÚZàFãHÙ*Õ

M*N�M*NR§ NQP õ�f=[Z\�E��Ði*]*[ ¨ ��x © ]ai1j��
ÒHÝ$Ö=Û2ÝHk=ØFÙ'Ý$uZá0t�ÚZàFãHÙ't$u0Ö:Ý$jZÝ2t2Öqs ��Û2àgs�t$u0Ö:ìO×UL,Ö�s?Ö=ÙZáx×,Ù�è8Û$àgÞ.Û�ØFsü¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û�à.Û�lZjwß0Û2ÖqÝ2Ý2×,Ù0Þxt2uvÖ:} h }'Ø�Ù
Ú'k�L,×Qk2§Z×,Ù0Þ
àgÙ¢}ZuZá0t�ÚZàFãHÙOÕ�JHu0Ö � }ZuZá0t�ÚDàFãHÙôÑ�àgs`ß0á0t$Ö=Û��øÚD×pØ�L,àgÞdl;à��_×,Ý�ÚZ×,Ý$ß0LQØ�jgÖmÚ�Õ�JHu0Ö�á0Ý$Ö=Û'u
Ø�Ý�t$u0Ö�àgß0t$×Uà.Ù�àF��Ý2uZá0t2t$×,Ù0Þ
ÚZàFãHÙ�t2u0Ö'k�à.s?ß0á0t$Ö=ÛHàgÛ Ý2uZá0t$t2×,Ù0Þ�ÚDàFãHÙ�t$u0Ö'k�àgs`ß0á0t2ÖqÛ:ØFÙ
Ú�Û$Ö=Ý2t�ØFÛ$t2×,Ù0Þ
Õ IHàgÛ$s�Ø�LUL�jenZÝ$uZá0t2t$×UÙvÞ?ÚZàFãHÙdt2uvÖ�k�àgs`ß0á0t$Ö=Û
ãH×,t2u0à.á0t�Ý2ß;Ömk�×���jZ×,Ù0Þ�Û2Ö=Ý$t�ØFÛ$t�ã�àgávLpÚ�ß0Û$Ömk�ÖmÚZÖ`t2á0Û$Ù0×,Ù0Þdà�0_t2u0Ö?k�à.s?ß0ávt2Ö=Û�Õ'òA×,Ù-��à.Þgà.Ùøk=ØFL,L,ÝwÎO�0×,t2òA×,Ù
ÚZàFãHÝ�ÎO�dãH×,t2u
t2u0Ö'Î8òAÐ }0ó:Ò�J:��ÜHò I÷àgÛwÎ8òAÐ Ï:Î�é�Ü�Ü:J�ØFÛ$Þgá0s`Ö=ÙZtmÕ�ÎO�0×Ut$òA×,Ù
ÚZàFãHÝ�ÎO�dÙ0àgt$×��;Ö=Ý:t$u0Ö'ß0Û2à.t2Ömk�t2ÖmÚ�Ý$Ö=Û2i.Ö=Û2Ý�Ø�Ù
Ú
Ý2Ö=Û$iZ×pk�Ö=Ý�|O�O} h z.} h ¦ n�Ý$ß
àZà.LUÖqÛmnHÖ=t�kFÕ �õt$u
ØFt`Ý2uZá0t�ÚZàFãHÙ ×,Ý`àDkqk�á0Û2Û$×,Ù0Þ
Õ òAu0Ö=Ùåk�àgÙZt2Û$àgL�Û2Öqt2á0Û$Ù0Ýdt2à�òA×,Ù-��à.Þgà.Ù_×,t
ß
ÖqÛ���à.Û2s?Ý�t2uvÖ��
Ù
Ø�L�Ý2jZÝ2t$Ö=säÝ2uZá0t�ÚZàFãHÙ�lej`á0Ý2×,Ù0ÞxÖ��0Ömk�ávt2×,igÖwÝ$Ö=Û2iZ×Qk�Ö=Ý�Õ

M*N�M*NR§ NUT Ý*Þ [0c�x © b�a
[ ¨ ��x © ]7i�j��

JHu0Ö�Ö��0Ömk�á0t$×,igÖwß0Û$àFiZ×pÚDÖ=ÝHÝ2Ö=Û$iZ×pk�Ö=Ý�t2à'Ý2ávß0ß
à.Û2t Ý2jZÝ2t$Ö=sðÝ$uZá0t�ÚZàFãHÙ�×,Ù�àgÙ0Ö�à��~t�ã�à�ãHØ�jZÝ Ì

� }DueávtHt2u0Ö�Ý2jZÝ$t2Ö=s�ÚZàFãHÙ�ØFÙ
Ú�Ø�á0t2à.s�ØFt$×Uk=Ø�L,LUjxÛ2Öql
àZàgt�Õ

î�ÔFí
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û$×UL�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
í;Õ í
Õ�y2I�y�JHy h ��y! h JHy2Ü�I h I:� }0ó:Ò�J:��Ü�ò I

� }ZuZá0tHt2u0Ö�Ý$jeÝ$t2Ö=s�ÚDàFãHÙ�ØFÙ;Ú?u;ØFL,t���àgÛ�ß;àFã�Ö=Û��	à�0 Õ

JHu0ÖdÝ$uZá0t�ÚZàFãHÙ¢ß0Û$à0k�ÖmÚZá0Û$Ö&ÚDÖ=t2Ö=Û$s?×,Ù0Ö=Ý`t2u
Ø�t'àgÙ0Ö�à��ot$u0ÖdØFl;àFigÖ�s?à0ÚZÖqÝ'ã¡Ø�Ý'Ý2ß;Ömk�×��
ÖmÚåØFÙ
Ú�t$u
ØFt't$u0Öøk=Ø�LUL,Ö=Û'u;ØFÝ
}ZuZá0t�ÚZàFãHÙøßvÛ2×,iZ×UL,Ö=Þ.ÖgÕwy��HÝ2à;n�×,t�×UÙD��àgÛ$s?Ý:t$u0Öxy2zgÜ£¦dØFÙ
Ø�ÞgÖ=Û�t$u
ØFtwØ`Ý2uZá0t�ÚZàFãHÙø×,Ý�×,ÙøßvÛ2àgÞ.Û2Ö=Ý$ÝmÕ'JHuvÖ'y2zgÜü¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û
k=Ø�LUL,Ý t2u0ÖwÝ$uZá0t�ÚZàFãHÙ�u
ØFÙ
ÚDLUÖqÛ2Ý�àF��ØFL,LOàF��t2u0ÖxÛ2ÖqÞg×,Ý2t$Ö=Û2ÖmÚ�ÚZÛ$×Ui.Ö=Û2Ý�t$u
ØFt u
Ø�igÖwÛ$Ömr.á0Ö=Ý$t2ÖmÚ�Ý$ueávt�ÚZàFãHÙdÙvàgt2×��çkqØFt2×,à.Ù*Õ�JHu0Ö
Ý2uZá0t�ÚZàFãHÙ?ßvÛ2à0k�ÖmÚZávÛ2Ö�k=Ø�L,LUÝXt2u0ÖwÑ�àgÙD�
Þgá0Û�ØFt$×Uà.Ù?¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛ�t$àwæ
ávÝ2u?t$u0Ö�u0×,igÖ=Ý�t2àxÚZ×,Ý2§?ØFÙ;Ú't2uvÖ�¦�Ö=s`àgÛ$j�¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Û�t2à
æ
á0Ý$udØFL,L*ÚZ×,Û2t�j`ß
ØFÞ.Ö=ÝmÕ
JHu0ÖwÝ$uZá0t�ÚZàFãHÙ�ß0Û2à0k�ÖmÚDá0Û2Öx×,Ùei.àg§.Ö=Ý:t$u0Öwy2zgÜ ¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛ�ØFÞZØF×,Ù*nZãHu0×Qk$udÙ0à.t2×��
Ö=Ý�ØFL,L�àF��t$u0Ö�Øgk�t2×,igÖ�Ø�Ù
Ú�Û$Ö=Þg×,Ý2t$Ö=Û2Ö�Ú��
L,Ö
Ý2jZÝ$t2Ö=s`Ý�t$u
ØFt�t2u0Ö'Ý$jeÝ$t2Ö=s ×,Ý�Þgà.×UÙvÞ�ÚZàFãHÙ*Õ'Î�Ø.k$u��
L,Ö�Ý$jeÝ$t2Ö=s�æ
ávÝ2u0Ö=Ýx×,t2Ýwk=Ø.k2uvÖ=Ý�Ø�Ù
Ú�t2u0Ö=Ù�ß;ØFÝ2Ý$Ö=Ýxt2u0Ö'Ý$ueávt�ÚZàFãHÙ
y2Ï:è t2àxt2u0Ö�ÚZÛ2×,i.Ö=Û2ÝHl;Ö=L,àFãA×,tmnZØFÙ
Ú ÖmØgk$u�ÚZÛ2×,igÖqÛ�æ
ávÝ2u0Ö=Ý ×,t2ÝHk=Øgk$u0Ö=Ý:Ø�Ù
Ú'ß;ØFÝ2Ý$Ö=ÝHt2uvÖ�y2Ï è�t$à�Ø�ÙejxL,àFã�ÖqÛ¡ÚZÛ$×,igÖ=Û$ÝmÕ8JHu0×,Ý
k�à.Ùet$×,ÙeávÖ=ÝHá0ÙZt2×,L�t2uvÖwy2Ï:è�×,Ý�ßvÛ2à0k�Ö=Ý$Ý�Ö�ÚdlZj?ØFL,L�à��~t2uvÖ�ÚZÛ2×,i.Ö=Û2ÝHá0Ù;ÚZÖ=Û�Ø�L,L
à�� t$u0Ö �
L,Ö�Ý2jZÝ2t$Ö=s?Ý�Õ
JHu0Ö ��á0Ù;k�t2×,àgÙ�t$u0Ö=Ù�Ö=×,t2u0ÖqÛ:Û2Öqt2á0Û$Ù0Ýx|�Ù0àxÛ2Ö=l;àZàgt��=n;àgÛH×,tHk=ØFL,L,Ý�t$u0Ö�ó h ��ØFtHt$u0ÖwØFß0ßvÛ2àgßvÛ2×QØFt$Ö�Û$Ö=Ý2t�ØFÛ2t Û2à.á0t2×,Ù0ÖgÕ

î�Ô�g
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ïåí;Õô}0Ü�ìOJHò h Ï:Î h ÏHÑHó�y�J:Î�Ñ�J:Ò:Ï Î
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îmÔgÍ
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û$×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL�Î8igØ�LUá;ØFt2×,à.Ù�ÏHÖqß
à.Û2t:¦�×Qk�Û$àgÝ2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ

FHGJILKNMPO�Q R
STOVU�W8Q�X�M�Y Z[Q
U�G\X�M]OVU
M^W8Q_O

JHu0×,Ý�k$u
Ø�ß0t2Ö=Û:ÚDÖ=Ý�k�Û$×,l
Ö=ÝHt$u0Ö:Ý$Ömk�á0Û$×,t�j?ØFÛ�k$u0×,t$Ömk�t2ávÛ2Ö�àF�*òA×,Ù
ÚDàFãHÝ�IHJwÕ.JHu0×,Ý�k$u
ØFßvt2Ö=ÛHØFÝ$Ý2á0s`Ö=Ý�t$u0Ö:Û$ÖmØgÚDÖ=Û�×,Ý8��ØFs?×�L,×UØFÛ
ãH×,t2u�t2uvÖ�×,ÙZ��àgÛ2s?Ø�t2×,àgÙ'ßvÛ2àFiZ×QÚZÖmÚ`×,Ù�}ZÖmk�t2×,àgÙ � }DàF��t�ãHØFÛ$Ö h Û�k$u0×,t2Ö�k�t2á0Û$Öen �'à.Ù�ß;ØFÞgÖ�íZÆ0Õ
JHu0Ö=Û$Ö�Ø�Û2Ö't�ã�à�ßvÛ2×,Ù
k�×,ß
Ø�L~Ý$Ömk�t$×Uà.Ù0Ýx×UÙ�t2uv×UÝxk2u;ØFß0t$Ö=ÛmÕ`JHu0Öx�
Û$Ý2twÝ$Ömk�t2×,à.Ù_ÚZÖ=Ý�k�Û2×,l
ÖqÝ?ØFL,L8t2u0Ö'ß0Û$àgt$Ömk�t2Ö�Ú�Û2ÖqÝ2àgávÛ�kqÖ=Ý�×,Ù
òA×,Ù
ÚZàFãHÝ:I�J©�;Ý2ß;Ömk�×��çk=Ø�LUL,j�á0Ý$Ö=Û2ÝwØFÙ;Ú�á0Ý2ÖqÛoØ.k=k�à.á0ÙZt2Ýmn;Ý$á0lg��Ömk�t$ÝFn*ØFÙ
Ú`à.lg��Ömk�t$ÝmÕ JHu0Ö�Ý$Ömk�à.Ù
ÚdÝ$Ömk�t$×Uà.ÙøÚZÖ=Ý�k�Û2×,l;ÖmÝ�t$u0Ö
òA×,Ù
ÚZàFãHÝxIHJ£Ý2Ömk�ávÛ2×,t�j_ß;àgL,×Qk�×,Ö=ÝH��Ý$ß
Ömk�×���k=ØFL,L,j_ÚZ×,Ý�k�Û$Ö=t2×,à.Ù
ØFÛ$jôØgkqk�Ö=Ý2Ý�k�àgÙZt$Û2àgL�n8×QÚZÖ=ÙZt$×���k=ØFt$×Uà.ÙôØ�Ù
Ú_Ø�á0t2u0ÖqÙet$×Qk=ØFt$×Uà.Ù*n
ß0Û$×UiZ×,L,Ö=ÞgÖqÝmnZàglg��Ömk�t:Û$Ö=á0Ý$Ögn�ØFÙ
Ú�ØFá;ÚZ×,t2×,Ù0Þ
Õ

`�êba ��ced ì í�ïsð�ñyò*ð�ñyógf ñy÷_ï
.rí�òAñy÷

JHu0×,Ý'Ý2Ö�k�t2×,àgÙåÚZÖ=Ý�k�Û2×,l
Ö�Ý�á0Ý2ÖqÛ�ØFÙ;Ú_Þ.Û2à.á0ß Øgkqk�àgá0ÙZt$ÝmnHÝ$á0lg��Ömk�t$Ýmn�ØFÙ
Ú�à.lg��Ömk�t$Ý?��àgÛ'òA×,Ù
ÚZàFãHÝ'IHJwn�ØFL,àgÙvÞøãH×,t2u¢t$u0Ö
Ý2Ö�k�á0Û2×,t�j.��Û2Ö=LQØFt$ÖmÚdØ�t2t2Û$×,l0á0t2ÖqÝ:àF�8ÖmØgk$u*Õ

Ó¢°?±�°�± " Õ�Áaº�Õ�¼_µ��ih+º�´C¹{ùAÕ
y�Ù?ò«×UÙ;ÚZàFãHÝ¡I�JAá0Ý$Ö=Û2Ý�nçØ�Ù
Ú'Þ.Û2à.á0ß0ÝHàF�8á0Ý2ÖqÛ2Ýmn;ØFÛ$Ö�Û$Ö=ß0Û$Ö=Ý2Ö�ÙZt2ÖmÚ�lZj��$�~��!Dze�ª���=Õ�ò«×UÙ;ÚZàFãHÝ�IHJåÝ2ávß0ß
à.Û2t$ÝHt2u0Û$Ö=Öwt�jZß
ÖqÝ
àF��Øgk=k�àgá0ÙZt2Ý Ì

� ÒHÝ2ÖqÛ h k=k�à.á0ÙZt Ì ÏHÖ=ßvÛ2Ö=Ý$Ö=ÙZt2Ý�ØxÝ$×UÙvÞgL,Ögn0uZá0s�ØFÙ`á0Ý2Ö=Û�Õ:y�ÙD��àgÛ$s�ØFt$×�à.Ù?×,Ù
k�L,á
ÚZÖ�Ú�ãH×,t2u0×,ÙdØxá0Ý2ÖqÛoØ.k=k�à.á0ÙZt:×,Ù
k�L,á
ÚZÖqÝ
á0Ý2Ö=Û Ù
ØFs`ÖgneØ�Ý2Ý$àDk�×pØ�t2ÖmÚöÞgÛ2à.á0ß0Ý�nZß
ØFÝ$Ý2ã�àgÛ�Ú n
ØFÙ;Ú?uvàgs?Ö:ÚD×UÛ$Ömk�t$àgÛ2jZÕ

� Å LUà.l
ØFL Å Û2à.á0ß h k=k�à.á0ÙZt Ì Ï�Ö=ß0Û2ÖqÝ2Ö=ÙZt2Ý'Ø`L,×UÝ$t�àF��á0Ý$Ö=Û�Ø.k=k�àgávÙet$ÝmÕ'JHuv×UÝ�t�jZß;Ö�à���Ø.k=k�àgávÙet�×,Ý�àgÙ0L,jøØ�igØ�×,LUØFlvL�Öw×,Ù
t$u0Ö�òA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJK}ZÖ=Û$igÖ=Û ß0Û2à0ÚZá
k�tmÕ

� � à0k=ØFL Å Û$àgá0ß h k=k�àgávÙet Ì Ï�Ö=ß0Û2ÖqÝ2Ö=ÙZt2Ý�ØxL,×UÝ$t�à���á0Ý2Ö=Û àgÛHÞ.LUà.l
ØFL;ÞgÛ$àgá0ßdØ.k=k�àgávÙet$ÝmÕ

JHu0ÖHÚZ×,Ý2t2×,Ù
k�t2×,àgÙxl
Öqt�ã�Ö=ÖqÙ'LUà0k=Ø�L0ØFÙ
Ú�ÞgL,àgl;ØFLgÞ.Û2à.á0ß�Ø.k=k�à.á0ÙZt2Ý�l;Ömk�à.s?Ö=Ý8s?à.Û2Ö�à.lZie×,à.á0Ý*×,ÙwÙ0Öqt�ã�à.Û2§gÖ�Ú'k�àgÙZ�;Þgá0Û�ØFt2×,à.Ù0ÝmÕ�

ì0à.Û¡ØxÝ$t�Ø�Ù
Ú.�2ØFL,àgÙ0Ö�Ý$jeÝ$t2Ö=s�nZt2u0Ö�à.Ù0L,j?ÚZ×�0çÖ=Û$Ö=Ù
k�Öxl;Ö=t�ã�ÖqÖ=Ùdt2uvÖwt�ã�àxt�jZß
ÖqÝ:àF�8ÞgÛ$àgá0ßdØgkqk�àgá0ÙZt$Ý:×,ÝHt2u
Ø�t¡ØxL,à0k=Ø�L�ÞgÛ2à.á0ß
s�Ø�jx×,Ù
k�L,á
ÚZÖ�l;àgt2u�á0Ý$Ö=Û�Ø�Ù
Ú`ÞgL,àgl;ØFL;ÞgÛ2à.á0ßdØgk=k�àgá0ÙZt2Ý�n0ãHu0ÖqÛ2ÖmØ�Ý�ØxÞgL,à.l
ØFL;ÞgÛ$àgá0ßdk=Ø�Ù�à.Ù0L,j'×,Ù
k�L,á
ÚZÖ�á0Ý$Ö=Û�Ø.k=k�àgávÙet$ÝmÕ
ÎO�
k�Ö=ß0t ��àgÛx×,ÙZ��à.Û2s�Ø�t$×,àgÙ_ØFl;àgávt�ß0Û$×,ie×,L,Ö=Þ.Ö=ÝmnHØFL,L�×,ÙZ��àgÛ$s?ØFt$×Uà.Ù���àgÛxÖmØ.k2u¢à���t2uvÖ=Ý2ÖøØ.k=k�à.á0ÙZt2Ý?×,Ýxs�Ø�×UÙZt�ØF×�ÙvÖmÚ�lZj�t2uvÖ
}ZÖmk�ávÛ2×,t�j h k=k�à.á0ÙZt:¦dØFÙ;ØFÞgÖqÛHÝ2Ö=Û$igÖ=Ûx|	} h ¦�nZÝ$Ö=Ö�}ZÖmk�t2×,àgÙ � }ZÖmk�ávÛ2×,t�j h k=k�àgávÙet$Ý�¦dØ�Ù
ØFÞ.Ö=Ûmn �xàgÙ�ß
Ø�ÞgÖ'îgî ñ �=Õ
JHu0Öl��à0k=Ø�L�}ZÖmk�á0Û2×,t�j h á0t$u0àgÛ$×Ut�j |O�*} h � Ý2Ö=Û$igÖ=Ûxs�Ø�×�ÙZt�Ø�×,Ù0Ý�Ø�LUL8×,ÙZ��à.Û2s?Ø�t2×,àgÙdÚZÖ=Ý�k�Û2×,l0×,Ù0Þ�ß0Û2×,iZ×,LUÖqÞgÖ=ÝwØFÝ$Ý2×,ÞgÙvÖmÚ�t2àdØgk��
k�àgávÙet$ÝmÕ
2�ûaE�8;b�<�Na�HE�P*ú�J`K�PD<�bLFLû�^�F	GHF	8	E�I*FL@�NOE7K�<58Lb�J98/:DJ`K�8/:�EuE?U�@�6`=�@�8\E?P*W�<�KDB�>?=DN�@~8/J9<?K�F�]

î�Ô��
ÇZÈQÉ�Ê�Ë
Ì�ñ Æ h ß0Û2×,L�îmÆ.ÆgÍ



ìO×,Ù
ØFL*Î8igØ�L,á
ØFt$×Uà.Ù?ÏHÖ=ß;àgÛ$t:¦�×Qk�Û2à.Ý2à���tHòA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ
ÑHó h è8J:Î�Ï gvÕô}0ÎXÑHÒ:ÏHy�JTø h ÏHÑHóHy�J:Î�Ñ�J:Ò Ï:Î

h L,L8t2uvÛ2Ö=Ö't�jZß;Ö=ÝwàF�:Øgkqk�àgá0ÙZt$Ýwu
Ø�igÖxØ?ávÙ0×QrgávÖ�×QÚZÖ=ÙZt$×��;Ö=Ûwk=ØFL,L,ÖmÚ�Ø�}DÖmk�á0Û$×Ut�j�y2ÚZÖ=ÙZt2×��
Ö=Û |	}Zy2���=Õ h }Zy2� Û2Öqß0Û2Ö=Ý�Ö=ÙZt$×UÙvÞ
ØFÙZj'à�� t$u0Ö�t2u0Û$Ö=Öwt�jZß;Ö=Ý:à�� Øgkqk�àgá0ÙZt s�Øqj'l
Ö�á0Ý$ÖmÚ`��à.Û:Øgk=k�ÖqÝ2Ý�k�àgÙZt2Û$àgL�Õ

§ NQP
NSP
NQP ösx8b\� © E2b/�¬�?c.cDi�x_� © f
òA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJK×,Ý:ÚZÖqLU×,i.Ö=Û2ÖmÚöãH×Ut$u�l0á0×,L,t���×UÙ�Øgk=k�àgá0ÙZt2Ý���àgÛ:Ø�L,L�t2u0Û$Ö=Öwt�jZß
ÖqÝ:àF��Ø.k=k�àgávÙet$ÝmÕ�JHu0Ö=Û$Ö�ØFÛ$Öwt�ã�à'l0á0×,L,t���×UÙ`á0Ý2ÖqÛ
Øgkqk�àgá0ÙZt$Ý Ì

� h ÚZs`×UÙv×�Ý2t$Û�Ø�t2àgÛ h k=k�àgávÙet Ì JHuv×UÝ8×,Ý�ØFÙ � Ø�LULZß;àFã�ÖqÛ���á0Le� á0Ý2Ö=ÛHØgkqk�àgá0ÙZt8t2u;ØFt�k=Ø�Ù�ÙvÖ=igÖ=ÛXl
Ö:ÚZ×,Ý�ØFl0L,ÖmÚ�Ù0àgÛ8Û$Ö=s?àFi.ÖmÚ�Õ
y�tH×UÝ�t2uvÖwàgÙ0L,j'Ö=Ù;ØFl0L,ÖmÚ`á0Ý$Ö=Û�Ø.k=k�àgávÙet ãHu0Ö=Ù�t2uvÖ�Ý$jZÝ2t2Öqsä×UÝH×,Ù0×,t$×pØ�L�L,jx×UÙvÝ2t�Ø�L,LUÖ�Ú�Õ

� Å á0Ö=Ý$t h k=k�à.á0ÙZt Ì JHu0×,ÝH×UÝ:Ø�Ù?à.Û�ÚZ×,Ù
Ø�Û2j?ávÝ2Ö=Û�Øgk=k�à.á0ÙZtHãH×,t2u�Ù0àxÝ2ß;Ömk�×QØFLOÞgÛ2à.á0ß�s?Ö=sxl;Ö=Û2Ý$u0×,ß*Õ
y�Ù_òA×,Ù
ÚZàFãHÝxIHJä}ZÖ=Û2i.Ö=Ûmn�t$u0Ö�Þgá0Ö=Ý$t?Øgk=k�àgá0ÙZtx×UÝ'ÚZ×,Ý�Ø�l0L,ÖmÚ�lZj_ÚZÖ��	Ø�á0L,t�ØFÙ
Ú�k=ØFÙvÙ0àgt'l;Ö�á0Ý2ÖmÚ�t$àøL,àgÞ.àgÙ*Õ�y�Ù
òA×,Ù
ÚZàFãHÝHIHJ:zFòå}�nZt2u0Ö�Þ.á0Ö=Ý2t�Øgk=k�àgá0ÙZtH×,Ýx���ç��#=�,���:lZj?ÚZÖ��	Ø�á0L,tq��±e����!)z$�*Øxß
Ø�Ý2Ý2ã�àgÛ�Ú�Õ8JHu0Ö�J:ì8¦�×UÙD��àgÛ$s?Ý�t$u0Ö
Ý2jZÝ2t$Ö=s{Ø.ÚZs?×,Ù0×�Ý2t$Û�ØFt$àgÛHt$à�ÚZ×,Ý�ØFl0L,Ö�t2u0×,Ý:Ø.k=k�àgávÙetHl;Ö���à.Û2Ö�Ø�L,LUàFãH×�Ù0Þwá0Ý$Ö=Û2Ý�t$à�á0Ý$Öwt2uvÖwÝ2jZÝ2t$Ö=søÕ

JHu0Ö=Û$Ö�Ø�Û2Ö�Ø�L,Ý2à't�ã�à'l0á0×,L,t���×UÙ`ÞgL,àgl;ØFL�ÞgÛ$àgá0ß�Øgk=k�à.á0ÙZt2Ý�|�ÞgL,à.l
ØFLOÞgÛ2à.á0ßdØgk=k�àgá0ÙZt2Ý�ØFÛ$Ö�à.Ù0L,j?ÚZÖ��
Ù0Ö�Ú���à.ÛHt2u0ÖxòA×,Ù
ÚZàFãHÝ
IHJü}ZÖ=Û$igÖ=Û'ßvÛ2à0ÚZá
k�t��=Õ�é�à.t2u�àF�:t$u0Ö=Ý$Ö�Øgkqk�àgá0ÙZt$Ý�Ø�Û2Ö?×,ÙZt2ÖqÙ
ÚZÖmÚ t2àdÝ$á0ß0ß;àgÛ2txÙ0Ö=t�ã�àgÛ$§gÖmÚ�k�àgÙD�
Þgá0Û�ØFt$×Uà.Ù0Ý'|�ØFL,t2u0à.á0Þgu
t2u0Öqj�k=Ø�ÙöØ�L,Ý2à'l;Ö�ávÝ2ÖmÚ�×,Ù`Ý2t�Ø�Ù
Ú.�2ØFL,àgÙvÖok�àgÙZ�
Þ.á0Û�Ø�t2×,àgÙvÝ��=Õ

� � à.s?ØF×,Ù h ÚZs`×,Ù0Ý h k=k�à.á0ÙZt Ì y�Ù0×,t2×QØ�LUL,jx×,Ù
k�L,á
ÚZÖ=Ý àgÙ0L,j't$u0Ö h ÚZs`×UÙv×UÝ$t2Û�ØFt2à.Û�ávÝ2Ö=Û�Øgk=k�à.á0ÙZtmÕ

� � à.s?ØF×,ÙwÒHÝ2ÖqÛ2Ý h k=k�àgávÙet Ì y�Ùv×Ut$×QØFL,L�j ×UÙ;k�L,á
ÚZÖ=Ý8l;àgt2uxàF�;t2u0Ö�l0á0×,L,t���×,Ù�ávÝ2Ö=Û�Ø.k=k�à.á0ÙZt2Ý�| h ÚZs?×,Ù0×,Ý2t$Û�Ø�t2àgÛ*Ø�Ù
Ú Å á0Ö=Ý$t��=Õ

JHu0Ö=Û$Ö�Ø�Û2Ö'Ø'ÙZá0s'l;Ö=ÛHàF��lvá0×,LUt��	×,Ù�L,à0k=ØFLOÞgÛ2à.á0ßøØ.k=k�àgávÙet$Ýmn*Ø�Ù
Ú�t$u0Ö=jdÚZ×�0çÖqÛ�l;Ö=t�ã�Ö=Ö=Ù�t2u0ÖxòA×,Ù
ÚZàFãHÝ�IHJ }ZÖqÛ2igÖqÛoØ�Ù
Ú
òA×,Ù
ÚZàFãHÝ8IHJ:zFòå}wß0Û$à0ÚZá
k�t$ÝmÕ8J�ØFl0L,Ö*g0Õ,î�L,×,Ý2t$Ý�ØFL,LZt2u0ÖHl0áv×UL,t��	×,Ù�L,àDkqØFL0Þ.Û2àgávß�Ø.k=k�àgávÙet$ÝmnZØFÙ
Ú�×QÚZÖ=ÙZt2×��
ÖqÝ~t$u0àgÝ$Ö:Øgk=k�àgá0ÙZt2Ý
t2u
Ø�twu
Ø�i.Ö'Ý2Ömk�ávÛ�×,t�j.��Û2Ö=LQØFt$ÖmÚ_Ø.ÚZs?×,Ù0×�Ý2t$Û�ØFt$×,igÖ'k=ØFß
Ø�l0×,L,×Ut$×,Ö=ÝmÕdéXj&ÚDÖ��	ØFávLUt�n�ØFL,L�à��:t2u0Ö'l0áv×UL,t��	×,Ù�LUà0k=Ø�L�Þ.Û2à.á0ß_Øgk=k�àgá0ÙZt2Ý
u
Ø�igÖ`Ù0à�s?Ö=sxl
ÖqÛ2ÝxÖ��
k�Ö=ß0t ��àgÛ h ÚZs`×,Ù0×�Ý$t2Û�Ø�t2à.Û2Ý`|�ãHu0×Qk$u¢×UÙ;k�L,á
ÚZÖ=Ý't$u0Ö h ÚZs?×,Ù0×,Ý2t$Û�Ø�t2àgÛ�á0Ý2Ö=Û�Øgk=k�àgá0ÙZt?ØFÙ;Ú�n8×,Ù_t2uvÖ
òA×,Ù
ÚZàFãHÝ�I�JA}ZÖ=Û2i.Ö=Û�ß0Û2à0ÚZá
k�tmnZt2uvÖ�� àgs�ØF×�Ù h ÚDs?×,Ù0Ý8ÞgL,àgl;ØFL0Þ.Û2àgávß?Øgk=k�à.á0ÙZt��qn0ÒHÝ2ÖqÛ2Ý�|�ãHuv×pk$u'×,Ù
k�L,á
ÚDÖ=Ý�t$u0Ö�� à.s?ØF×�Ù
ÒHÝ$Ö=Û2Ý ÞgL,àgl
Ø�L
Þ.Û2à.á0ß�Ø.k=k�àgávÙet��=n0Ø�Ù
Ú Å á0Ö=Ý$t2Ý�|�ãHuv×pk$u`×UÙ;k�L,á
ÚZÖ=ÝHt$u0Ö Å á0Ö=Ý$tHá0Ý2Ö=Û:Ø.k=k�à.á0ÙZt��=Õ�}ZÖ=Öw}ZÖmk�t2×,àgÙ � è Û2×,iZ×UL,Ö=Þ.Ö=Ýmn �
àgÙ�ß
Ø�ÞgÖ'îHgvîH��à.Û�t$u0ÖwL,×,Ý2t�àF�8Ý2ß;Ömk�×��çk�Ý2jZÝ2t$Ö=sðßvÛ2×,iZ×UL,Ö=Þ.Ö=Ý:ØFÝ$Ý2×,ÞgÙvÖmÚ`t2à't2uvÖ=Ý2Ö�Ø.k=k�à.á0ÙZt2ÝmÕ
y�ÙdØgÚ0ÚZ×,t$×Uà.Ù?t$à't2u0Öwlvá0×,LUt��	×,Ù�Øgk=k�à.á0ÙZt2Ý�n0t2uvÖ=Û2Öx×,Ý:ØFL,Ý2à'Øxã�ÖqLUL���§ZÙ0àFãHÙ*nZÝ2jZÝ$t2Ö=s ��ÚZÖ��
Ù0ÖmÚd}Dy2�Kk=ØFL,L,ÖmÚ æ¢.��d'5|$!F�;�=Õ�ò«u0×,LUÖ
Î8igÖqÛ2jgà.Ù0Ö'×,Ý:Ù0à.t�t2Ömk$u0Ù0×Qk=Ø�L,LUj�Ø?Þ.Û2à.á0ß*n�lZjdÚZÖ��
Ùv×Ut$×,àgÙ�×Ut�k�àgÛ$Û2Ö=Ý�ß;àgÙ
ÚDÝwt2àdØFL,L8á0Ý$Ö=Û2Ý�Ø�Ù
Ú�ÞgÛ2à.á0ß0Ý�n*ØFÙ
Ú�k=Ø�Ùøl;Ö'á0Ý2Ö�Ú
L,×U§.Ö�ØxÞ.Û2àgávß�}Zy2��|�ÖgÕ Þ
Õ,nZ×,Ù�� h Ñ*��Ý�n0ØFÝ:ØFÙ�àFãHÙ0ÖqÛ��=Õ

§�NSP
NQP;NUT õ�f=[Z\?VCi- �i��ôWZ� ]"��x © �8[1� © b�c�W © b;i-�

y�ÙAòA×,Ù
ÚZàFãHÝ?I�Jwn�t$u0Ö=Û2Ö�ØFÛ$Ödt2uvÛ2Ö=Ö���àgÛ$s?ÝxàF�wá0Ý$Ö=Û�LUà.Þgà.ÙôÝ$á0ß0ß;àgÛ$t2ÖmÚ Ì ×UÙZt$Ö=Û�Ø.k�t2×,igÖ.nHÝ2Ö=Û$iZ×pk�Ögn�Ø�Ù
Ú�Ù0Ö=t�ã�àgÛ$§çÕ h Ù
±Q�1�$�d'������	±/.F�
L,à.ÞgàgÙ ×,Ý*iZ×QØ�òA×,Ù-� àgÞ.àgÙ�Ø�Ù
Ú�×,Ý�t2uvÖ�t�jZß0×Qk=ØFL���àgÛ$s à��DávÝ2Ö=ÛOLUà.Þgà.Ùw|�Ý$Ö=ÖH}ZÖmk�t$×Uà.Ù � ò«×UÙ���àgÞ.àgÙ*n ��àgÙwß;ØFÞgÖHî.îHgg�qÕ
h ���d'V.m±	���:L,àgÞ.àgÙd×,Ý�Ø`l
Ø�t�k$u�L,àgÞ.àgÙ��	Øgk�×,L,×,t�jdØFÙ
Ú�×,ÝwÝ2á0ßvß
à.Û2t2Ö�Ú�iZ×QØ?t$u0Ö?}ZÖ=Û$iZ×pk�Ö�Ñ�àgÙZt$Û2àgL,L,Ö=Ûx|�Ý$Ö=Ö�}DÖmk�t2×,à.Ù � }ZÖ=Û$iZ×pk�Ö
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Ý2Ön×!òZÖI�;Ù0Ö�ò^D3ß õ Ù�àwØFÙzò²Ú�óHÙ0Ö&Ýð©ÚBÝ?Ø�Ñ�Ñ�×,Ù
à¦Ö�Ø�Ù¾Û�Ö&àÅÚ�ð¿Ö��
Ø>Ö�Ö3��Þ
Ö�F�{3ð©Ö$Ö=Ù
 �Ö��0×�à<D�ß õ Ù�Û=ØFÙvÙ
Ú;Ö�Ð;ÖÛ��
ØFÙV�gÖ�òdF

Ï~Ð,Ñ ÒÔÓÃÕ Ö~×ªØ«ÙTÚ�Û�ÜdÝßÞZàNá�Û!ØpÛ�×ªâ

Ï��0×�à�à2Ö�ÛnÖ2×�ÚgÙLòZÖ&ànÛnÝ2×�Ð;Ö&àPÖ��0Ö^à2Ö�ÛnÕ¸Ý2×�Ö3��ÞzÚ;Ñ,×vÛ�×,Ö&àH×1��Þ
Ñ,Ö��'Ö=Ù�Ö2Ö�òÅÐ��/ñ«×UÙzò�Ú�ó�à�ô�ÏHF%Ï��0Ö&à$Ö¿ÞzÚ;Ñ,×vÛ�Ö&à�Ø>Ý2Ö è D ×�à�ÛnÝ$Ö&Ö2×�Ú.Ù
Ø�Ý��ß]ÛbÛ�Ö&à!à õ ÚgÙ�Ö¦Ý!Ú;ÑE�3D�ß õ #� %ú!òZÖqÙ@Ö$×��ÊÛ=Ø�Ö$×�ÚgÙKØFÙ¾ò�ß�Õ
Ö��vÖ=Ù�Ö2×vÛ=Ø�Ö$×�ÚgÙ
 P÷$Ý2×�íZ×�Ñ,Ö��gÖ&à' �ß�Õ¾òZ×�Ö! �ØFÙzòZ{�Ð���Ö�Û)Ö�îHÖ&Õ¸à2Ö�FeÏ��0Ö&à$ÖÞzÚ;Ñ,×vÛ�×,Ö&à:Ø;ò
òDÝ2Ö&à!à�à2Ö&í.Ö&Ý�Ø>Ñ½à$Ö�ÛnÕ
Ý$×�Ö3��ÛnÚ.Ù¾Û�Ö&Ý$Ù
à!F
Ï��0Ö<D�ß õ Þ¾ÚBÑ,×�Û:�d×�à Û)ÚgÙ¾Û�ÖbÝ2Ù0Ö�òLóH×�Ö��²Ñ,×1�'×�Ö$×�Ù���Ø;Û&Û�Ö&à!à�Ö¦Ú�×,Ù�ð�Ú;Ý��?Ø>Ö2×�ÚgÙ�Ð
Ø�à$Ö�ò²ÚgÙ²Ö��0Ö'×vòZÖqÙ@Ö$×��ÊÛ=Ø�Ö$×�ÚgÙ²Ú�ð�Õ
à2Ö&Ý¦à�Ø�Ù¾ò
Ø�Ñ�Ñ�Ú�óH×�Ù���Ø�Õ
à2Ö&Ý�Ö!ÚPà!Þ;Ö�Û�× ð\�'ó��
ÚB�
Ø�à�ØBÛ&Û�Ö&à¦à*Ö¦Ú�×,Ù�ð�Ú;Ý���Ø�Ö2×�ÚgÙPÕ0ÙzòZÖ&Ý%Ö��
Ø>Ö¨Õ¸à2Ö&Ý'C à%ÛnÚgÙ�Ö!Ý¦Ú;Ñ3FÌß]Û&ÛnÚBÕ0Ù�Ö�Ø>Ð0×�ÑU×�Ö3��×�à$Ö��0Ö���ØF×�ÙÚ;Ð���Ö�ÛnÖ2×�ígÖ�Ú�ð�Ö��0Ö�ú!òZÖ=Ù�Ö2×��ÊÛqØ�Ö2×�Ú.Ù?ØFÙ¾ò'ß�Õ
Ö��0ÖqÙ@Ö$×vÛ=Ø�Ö$×�Ú.Ù/ÞzÚ;Ñ,×vÛI��Ø�Ù¾ò'Ö��0Ö�ß�Õ¾òD×�Ö�Þ¾ÚBÑU×vÛI��F�ú�Ù¾òD×�íZ×vò�Õ
Ø>Ñ
Ø;ÛbÛnÚ;Õ0Ù�Ö�Ø�Ð0×�Ñ,×�Ö3�w×�à�Ø
;gÖ��-ÛnÚgÙzÛ�Ö&Þ
Ö ×UÙÅà2Ö�Û)Õ
Ý2×,Ù���Ø¿à��@à¦Ö2Ö��)F$ú!òZÖ=Ù�Ö2×��ÊÛqØ�Ö2×�Ú.Ù�×�à���Ø�òZÖ]ÛnÝ$Ö�òZ×�Ð
Ñ,Ö¿Ð��?Ø�Õ¸Ö��0Ö=Ù�Ö$×�ÛqØ�Ö2×�Ú.Ù
F$ß8Õ0Ù0×L8BÕ0Ö�×vòZÖ=Ù�Ö2×��ÊÛ=Ø>Ö2×�ÚgÙ
×�à�ÛnÝ!Õ¾Û�×pØ>Ñ$Ö!Ú�Þ
Ý¦Ú�íe×vòZ×,Ù��'×,Ù¾òD×�íZ×vò�Õ
Ø>ÑçØBÛ&ÛnÚBÕ0Ù�Ö�Ø�Ðv×�Ñ,×�Ö3�� �Þ
Ý!Ú�íZ×vòZ×,Ù��'ØFÙøØ>Õ¾òZ×�Ö�Ö!Ý�ØF×�Ñ�ó��0×vÛ���Ý2Ö�Û)Ú;Ý�òDàoØ>Ñ�Ñ�à2Ö�ÛnÕ¸Ý2×�Ö3��Ý2ÖbÑUÖbígØFÙ�Ö
Ø;ÛnÖ$×�ÚgÙ
à$Ú�ðzÕ
à2Ö&Ý¦à! 0Ø�Ù¾òPÞ
Ý¦Ú�íe×vòZ×,Ù���à!Õ
Þ¸Þ¾ÚBÝ!Ö$Ö!Ú�Ö=Ù�ð�Ú;Ý�Û�Ö�òZ×�à�ÛnÝ$Ö&Ö2×�ÚgÙ;Ø�Ý��xØ;Û&Û�Öbà!à%Ö!ÚPÚ;Ð���Ö�ÛnÖ!à�Ð;Ø�à2Ö�ò¿Ú.Ù�×vòZÖ=Ù�Ö$×�Ö3��F½÷$Ý$×�íe×�Ñ,Ö��.Ö&àÞ
Ý!Ú�íZ×vòZÖ�Ö:9¸Û�Ö&Þ
Ö2×�Ú.Ù�Ö!Ú�à¦Ú��`Ö�à2Ö�Û)Õ
Ý2×�Ö3�¿Ý$Ö&Ñ,Ö&ígØFÙ�Ö$Ý!Õ
Ñ,Ö�FÌÏ��0Ö&à$ÖHÖI9¾Û�Ö&Þ
Ö$×�ÚgÙ
à$à��¸Ú;Õ
Ñvò^Ð
Ö�ÛnÚgÙ�Ö¦Ý!Ú;Ñ�Ñ,Ö�òwØ�Ù¾ò^ÑU×1�'× Ö2Ö�òPÖ¦Ú]Û�ÖbÝ!Ö�Ø�×,ÙÕ
à2ÖbÝ!à!F²Ï��0Ö?Ø>Ð0×�Ñ,×�Ö3��Ú�ð:Ø-Õ
à2ÖbÝ�Ö!Ú�ÚBÐ
Ö�Ø�×UÙ²Ý2Öbà2×vò�Õ
Ø>Ñ�×,Ù�ð©ÚBÝ���Ø�Ö2×�ÚgÙ�ð©Ý!Ú$�êØ�Ù
Ú;Ö��0Ö&Ý'Õ
à2Ö&Ýx×�à¿Þ
Ý$Ö&ígÖ=Ù�Ö$Ö�ò¯Ð_�²Ö��vÖT{�Ð���Ö�ÛnÖîHÖ&Õ¸à2Ö_÷ÌÚ;Ñ,×vÛI��F
ö Ú�ó�ñA×,Ù¾ò�Ú�ó�à�ô�ÏKØ;ò
òDÝ2Ö&à¦à2Ö&àPÖ��vÖ&à2Ö_Û)ÚgÙ¾Û�ÖbÝ2Ù
à�×�à«òDÖ&à�ÛnÝ$×�Ð
Ö�ò�×,Ù/Ö��0×�à�à2Ö�ÛnÖ$×�ÚgÙ
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ñA×,Ù¾ò�Ú�ó�à-ô�Ïä×1�/Þ
Ñ�Ö��'Ö=Ù�Ö!à�Ø^D3ß õ Þ¾ÚBÑU×vÛI�¯Õ
à2×,Ù���D3ß õ Ù�à!FNñA×,Ù¾ò�Ú�ó�à/ô3ÏHC à�ÞV�0×�Ñ�ÚBà!ÚBÞ����ÈÚ�ð%D�ß õ ØFÙ¾òYD�ß õ Ù
Ø�à¦à2×1�gÙ��`Ö=Ù�Ö¡Ø>Ý2Ö¿òZÖ&ànÛnÝ2×�Ð;Ö�ò�×UÙÅÖ��0×�à�à$Ö�ÛnÖ2×�Ú.Ù
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ñA×,Ù¾ò�Ú�ó�à$ô�Ï�×1�/Þ
Ñ,Ö��'ÖqÙ@Ö¦à*ØBD�ß õ ÞzÚ;Ñ,×vÛI�PÐ
Ö&Ö9ó�Ö=Ö=Ù'Ø�Ñ�Ñ�Þ
Ý¦Ú;Ö2Ö�ÛnÖ2Ö�ò'ÚBÐ���Ö�ÛnÖ¦à�ØFÙzòPà!Õ
Ð���Ö�ÛnÖ!à'FµD3ß õ Þ
Ý!Ú�íZ×vòZÖ&à�Ø��`ÖmØFÙ¸à½Ú�ðÝ2Ö&à¦Ö!Ý$×�Û)Ö2×,Ù��'Ø;Û&Û�Öbà!à�Ö!Ú^Ú;Ð���Ö�Û)Ö!à%Ð
Ø�à$Ö�ò�Ú.Ù�Ö��0ÖH×vòZÖ=Ù�Ö$×�Ö3�'Ú�ð*ØPà¦Õ
Ð���Ö�ÛnÖ:Ø�Ù¾ò�¦>Ú;Ý$Ö��0Ö ×vòZÖ=Ù�Ö2×�Ö3�'Ú�ðd�;Ý!ÚBÕ
Þ
à���×3F Ö$FR ZØPÛnÚ;Ñ�Ñ,Ö�ÛnÖ$×�ÚgÙÚ�ð$Õ
à2Ö&Ý¦à,#3Ö!Ú'ó��0×vÛ��ÅÖ��0ÖPà¦Õ
Ð���Ö�ÛnÖ�Ð;Ö&Ñ�ÚgÙV�;à!F$ú9ÖH×�àHØ�Ö%Ö��0Ö¿òZ×�ànÛnÝ2Ö&Ö$×�ÚgÙ-Ú�ð½Ö��0ÖPÚ�óHÙ0Ö&Ý�Ú�ð�ØFÙÅÚ;Ð���Ö�Û)Ö! �Ú;Ý:Ø�Ù��_Õ
à$Ö&Ý�ó��¸Ú��
Ø>àñLÝ2×�Ö2Ö'D�ØBÛHØ;Û&Û�Ö&à!à�Ö!Ú'Ö��
Ø>Ö*ÚBÐ���Ö�ÛnÖ�Ö¦ÚÄòZÖ:�
Ù0ÖPÖ��0ÖwØBÛ&Û�Ö&à¦à�Ý2Öbà!Ö!Ý$×vÛnÖ2×�ÚgÙ¸à�Ö!Ú'Ö��
Ø>Ö*ÚBÐ���Ö�ÛnÖ'F$ñA×,Ù¾ò�Ú�ó�à�ô�ÏTÕ
à$Ö&à�D�ß õ ÙÍà¡Ø>àÖ��0Öp�?Ö�Û��
Ø�Ù0×�à��NÖ!ÚwÖ=ÙDð©Ú;ÝnÛ�ÖªD3ß õ F½ß�à*à¦Ö�Ø�Ö$Ö�ò'×,Ù/øZÖ�ÛnÖ2×�ÚgÙA�!ßPÛ&Û�Ö&à¦à õ ÚgÙ�Ö!Ý¦Ú;Ñ�Ù�×�à!ÖµD�Ø>Ö�Ø¿ø�Ö¦Ý!Õ¾Û)Ö!Õ
Ý$Ö� "_Ú.Ù�Þ
Ø��.Öª? é ÖmØBÛ��
Ö=Ù�Ö!Ý��d×,Ù�Ö��0Ö}D3ß õ Ù²��ØFÙ²ß õ ìr#PÛ=ØFÙ²à!Þ;Ö�Û�× ð\�øØ�ÙøØ;ÛbÛ�Ö&à!à'Ö!Ú~�;Ý�ØFÙ�ÖPÚ;Ý¿òZÖ=Ù���Ö¦Ú�Ø�Þ;Ø�Ý!Ö$×vÛnÕ
ÑQØ�ÝPÕ
à$Ö&Ý¿Ú;Ýp�;Ý¦Ú;Õ
Þ
F^Ï��0Ö&Ý$Ö
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ëO×,Ù
Ø�Ñ�ì$ígØ>Ñ�Õ;Ø�Ö2×�Ú.Ù�îHÖbÞ¾ÚBÝ!Ö�ï�×vÛnÝ¦Ú;à!Ú>ð©Ö�ñA×,Ù¾ò�Ú�ó�à�ô�ÏÒ�F é FLÏ õ ÔTø
ì õ�ù î�ú9Ï%ûÇ÷r{PÙÍú õ ú!ì�ø
Ø�Ý$ÖH��Ø�Ù��/òZ×�îçÖ&Ý$Ö=Ù�ÖPÖ3�@Þ;Ö&à�Ú�ð�Ú;Ð���Ö�ÛnÖ!àwØFÙzò�ÖmØ;Û���Ú.Ù0ÖH�
Ø>à�Ø'à$Ö&ÖPÚ�ð*òZÖI�
ÙvÖ�òøØBÛ&Û�Ö&à¦àPÝ2×1����Ö!à�ó��0×vÛ��¹ÛqØFÙ�Ð;Ö�Ø>Ñ�Ñ�Ú�ó�Ö�òÅÚ;ÝòZÖ=Ùv×UÖ�òx×UÙ'Ö��vÖ�D�ß õ ÙrF$ì�ØBÛ���Ú>ðÊÖ��0Ö&à$Ö�à!Þ;Ö�Û�×��ÊÛ Ø;Û&Û�Ö&à!à�Ý$×R�$��Ö!à�ØFÙ¾ò^Ö��vÖ�Ø;ÛbÛ�Ö&à!à%Ý2×1�$�@Ö¦à�ó��0×vÛ���Ø>Þ
Þ
Ñ1�¿Ö¦ÚoØ>Ñ�Ñ
Ú;Ð���Ö�ÛnÖ�Ö3��Þ
Öbà
Ø�Ý$Ö¿òZ×�à�ÛnÕ
à¦à2Ö�ò�×,Ù�òZÖbÖ�ØF×�ÑO×UÙ-øZÖ�ÛnÖ$×�ÚgÙ²�,{�Ð���Ö�Û)Ö�Ï��@Þ;Ön×!ø�Þ;Ö�Û�×��ÊÛ'øZÖ�ÛnÕ
Ý$×�Ö3�/ß�Ö!Ö¦Ý2×�Ð
Õ
Ö$Ö&à! "�Ú.Ù�Þ;Ø��gÖ�Ó��@á�F
Ï��0Ö�Ö=Ù�ð�Ú;Ý�Û�Ö��?Ö=Ù�Ö�Ú>ð D�ß õ Ö��0ÖwØ�Õ
Ö��
Ú;Ý$×�Ö3��Ú�ð¨ÚBÐ���Ö�ÛnÖ�Ú�óHÙvÖ&Ý!à��0×�Þ
 �D�ß õ Ý$Ö&í;Ú
Û=Ø>Ö2×�ÚgÙ` 0ØFÙ¾òÅÞ
Ý$×�íZ×�Ñ,Ö��gÖbà*ó��0×vÛ��-Ú�ígÖ&Ý¦Ý2×vòZÖÖ��vÖ«D3ß õ Ù�Ø�Ý$Ö�Ö�Ø;Û���òZÖ&à�Û)Ý�×�Ð;Ö�ò�×,Ù-Ö��0×�à�à$Ö�ÛnÖ2×�Ú.Ù
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Ð���Ö�ÛnÖ'F%ú9Ö*Þ;Ö&Ý9×ð©ÚBÝ��/à�Ö��0×�à½ígØ>ÑU×vò0Ø�Ö$×�ÚgÙ�Ð��¿ÛnÚ$�/Þ
Ø>Ý2×,Ù��%Ö��0Ö%Ú;Ð���Ö�ÛnÖ!C à¥D3ß õ Ù?Ø>�eØF×,Ù
à¦Ö�Ö��0ÖX×�òDÖ=Ù�Ö2×�Ö3���©à,#ÌÑ,×�à!Ö$Ö�ò�×,ÙPÖ��0Ö%Ý2Ö!8BÕ0Öbà!Ö2×,Ù��Pà¦Õ
Ð���Ö�ÛnÖ'C àÖ!Ú$;gÖ=Ù`F�Ï��0×�àPígØ�Ñ,×vò0Ø�Ö$×�Ú.Ù-Ý!Ú;Õ¸Ö2×,Ù0Öw×�à]òDÖ&à�ÛnÝ�×�Ð;Ö�ò�×,Ù¹òDÖ&Ö�Ø�×�Ñ8×,Ù�øZÖ�ÛnÖ2×�ÚgÙY��ÜoÖ=Ù0Ö&Ý�Ø�Ñ$ß]Û&Û�Ö&à!àH��Ø�Ñ,×vò0Ø�Ö$×�Ú.Ù/ß�ÑR�BÚ;Ý$×�Ö����= "�ÚgÙÞ
Ø>�gÖ�?Bê�F�ß�àPà!Ö�Ø�Ö2Ö�òd×,Ù�øZÖ�ÛnÖ2×�ÚgÙÅ�,{�Ð���Ö�ÛnÖ^Ïµ��Þ;Ö&à! "/Ú.Ù�Þ
Ø>�gÖ-Ó��_@V 
Ö��0Ö&Ý2Ö?Ø>Ý2Ö¿Ö9ó%Ú�ÛqØ�Ö2Ö��;Ú;Ý$×,Ö&àPÚ�ð*ÚBÐ���Ö�ÛnÖ¦à è ÖI90Ö�ÛnÕ
Ö$×�í.Ö
ØFÙzò/à$Ö&Ý!í.Ö&Ý�ÚBÐ���Ö�ÛnÖ¦à!F
ë¸Ú;Ý�ÖI90Ö�ÛnÕ¸Ö2×�ígÖ%Ú;Ð���Ö�ÛnÖ!à' gØ��
Ø�Ù¾ò�Ñ,Ö���Õ
à!Ö�Ð;Ö�Ú;Ð¸Ö�ØF×,Ù0Ö�òPÐ���Ø�à¦Õ
Ð���Ö�Û)Ö¨Ð;Önð©ÚBÝ2Ö%Ö��
Ø>Ö�à!Õ
Ð���Ö�ÛnÖ*Û=Ø�ÙwØ;Û&Û�Öbà!à�Ö��
Ø�ÖÌÚ;Ð���Ö�Û)Ö!F ö ØFÙD×ò�Ñ,Ö&à�Ø�Ý$Ö�òZÖ&à�Û)Ý2×�Ð
Ö�òx×UÙ�òZÖ&Ö�ØF×�ÑZ×,ÙÄøZÖ�ÛnÖ2×�ÚgÙ)� ö ØFÙ¾òDÑUÖbà Ø�Ù¾ò ö ØFÙzò�Ñ,Ö*Ï�Ø�Ð¸ÑUÖbà! "�Ú.Ù_Þ
Ø>�gÖ�ê
Ó$F�Ï��0Ö�óHØ'�@àÌÖ!ÚPÚ;Ð¸Ö�ØF×,Ù�Øp�
Ø�Ù¾ò�Ñ,ÖÖ!ÚwØFÙ'Ú;Ð���Ö�ÛnÖ�Ø>Ý2Ö è Ú;Ð���Ö�ÛnÖ�Ú;Þ;Ö=Ù
 >Ú;Ð���Ö�Û)Ö*ÛnÝ2Ö�Ø�Ö2Ö$ Z×UÙV�0Ö&Ý2×�Ö�ØFÙ¾Û�Ö$ ��
Ø�Ù¾ò�Ñ,Ö�ò�Õ
Þ
Ñ,×vÛ=Ø�Ö$×�ÚgÙ
 FØFÙzò¿à¦Þ
Ö�Û�×pØ>Ñ0×,Ù�Ö2Ö&ÝØð	Ø;Û�Öbà�Ö��
Ø>Ö�Ø�Ñ�Ñ�Ú�óð©Ú;Ý��
Ø�Ù¾ò�Ñ,Ö]ÛnÝ$ÖmØ�Ö$×�ÚgÙ¸�9ô�Ï õ Õ
Ý¦Ý2Ö=Ù�Ön÷$Ý!Ú
ÛqÖ&ànà! ¾ô3Ï õ Õ
Ý!Ý$Ö=Ù�Ö!Ï��
Ý$Ö"ØBòd ¾ô3Ï�{�Þ
Ö=Ùz÷$Ý!Ú
Û�Ö�à!à¦Ï¨Ú$;gÖ=Ù` ¾ô�Ï�{�Þ;Ö=Ù
Ï��
Ý$ÖmØ;òDÏ¨Ú$;gÖ=Ù�#�Fì�Ø;Û���Ú.Ù0ÖPÚ�ð�Ö��vÖ&à2Ö¿Ý$Ö&à!Õ¸Ñ�Ö¦à�×UÙ~�
ØFÙzò�Ñ,Ö Û)Ý2ÖmØ>Ö2×�ÚgÙøØ�Ù¾ò`ÖmØ;Û���Ú.Ù0Ö� ¸óH×�Ö��-Ö��0ÖwÖ:9¸Û�Ö&Þ
Ö2×�Ú.Ù�Ú�ð��
ØFÙ¾òDÑUÖ�×,Ù��0ÖbÝ2×�Ö�Ø�Ù¾Û�Ö� zÝ2Öbà!Õ
Ñ�Ö!à
×,Ù&Ø-Û=Ø>Ñ�Ñ$Ö¦Ú�Ö��0Ö/ø
î�ï1ð©ÚBÝwØ;Û&Û�Öbà!à'ígØ�Ñ,×�ò0Ø>Ö2×�ÚgÙ`FPÏ��0Ö<{�Ð���Ö�ÛnÖ_ï�ØFÙ
Ø>�gÖ&Ý_Û)Ý2ÖmØ>Ö2Ö&àE�
ØFÙzò�Ñ,Ö&à�ð©Ú;ÝwØ�Ñ�Ñ8ÖI90Ö�ÛnÕ¸Ö2×�ígÖ�ÚBÐ���Ö�ÛnÖ¦à!Fö Ú�ó�Ö&ígÖbÝ! 
Ð;Önð©ÚBÝ2ÖPÖ��vÖ�{�Ð���Ö�ÛnÖPïdØFÙ
Ø>�gÖ&Ý�Ý$Ö&Ñ,ÖmØ�à$Ö&àwØH�;ØFÙ¾ò�Ñ,ÖPÖ!Ú?Ø^à!Õ¸Ð���Ö�ÛnÖPÝ2Ö'8;ÕvÖ&à!Ö$×UÙV�?Ø;Û&Û�Öbà!àPÖ!Ú�ÚBÐ���Ö�ÛnÖ¦à! 0×�Ö�Û=Ø>Ñ�Ñ�à%Ö��vÖø
î�ï ð�Ú;ÝHØ;Û&Û�Öbà!à�ígØ�Ñ,×vò0Ø>Ö2×�ÚFÙ
F�Ï��0ÖH{�Ð���Ö�Û)Ö�ïdØFÙ
Ø>�gÖ&Ý�Ö��0Ö=Ù-à¦Ö!Ú;Ý$Ö&à�Ö��vÖ��;Ý�ØFÙ�Ö2Ö�ò?Ø;ÛbÛ�Ö&à!à���Ø�à�;� >ó��0×vÛ��`×�Ö�Ý2Ö�Û�Ö=×�ígÖ&à3ð©Ý!Ú$�Ö��0Ö�ø
î�ï£��×�ð%Ö��0Ö�Ý$Ö!8BÕ0Ö&à!Ö$Ö�ò_ØBÛ&Û�Ö&à¦à¿Ý2×1�$�@Ö�×�à�ígØ>Ñ,×�òV#� ;×,Ù�Ö��0Ö%�;ØFÙ¾ò�Ñ,Ö'ØFÙ¾ò¹Ý2Ö&Ñ,ÖmØ>à2Ö&à'Ö��0ÖE�
Ø�Ù¾ò�Ñ,Ö_Ö¦Ú-Ö��0Ö'à!Õ
Ð���Ö�ÛnÖ!F
ß�Ñ�Ñà!Õ
Ð¸à2Ö!8BÕ0Ö=Ù�ÖwØ;ÛbÛ�Ö&à!à�Ý2Ö!8BÕ0Öbà!Ö!àPÖ¦Ú_Ö��
Ø�Ö�ÚBÐ���Ö�ÛnÖ�Ð_��Ö��
Ø�Ö�à¦Õ
Ð���Ö�Û)Ö�Ø�Ý$Ö¿Ö��vÖ=Ù�Û��vÖ�Û�;gÖ�òdØ>�eØ�×UÙ¸à!Ö%Ö��0ÖH�BÝ�Ø�Ù@Ö$Ö�ò�Ø;Û&Û�Ö&à!àp��Ø�à�;à!Ö¦Ú;Ý2Ö�ò�×UÙ�Ö��0ÖE�
ØFÙzò�Ñ,Ö�FPú�ð¡ØFÙ�Ø;ÛbÛ�Ö&à!à^Ý2×1����Ö�Ö¦ÚdØFÙ�ÚBÐ���Ö�ÛnÖw×�à�Ý2Ö!8BÕ0Ö&à¦Ö2Ö�ò²Ð��öØÅà¦Õ
Ð���Ö�ÛnÖxØFÙ¾ò-Ö��
Ø�ÖwØBÛ&Û�Ö&à¦à¿Ý2×1����Ö�×�à:Ù
ÚBÖ
×,Ù¾ÛnÑ�Õ¾òZÖ�ò�×,Ù�Ö��vÖ��BÝ�ØFÙ�Ö$Ö�òøØBÛ&Û�Ö&à¦àH��Ø>à�;d 
Ö��0Ö=Ù²Ö��
Ø>ÖwØ;Û&Û�Öbà!à¿Ý$Ö!8BÕ0Ö&à!Ö�×�à¿òZÖqÙ0×,Ö�òdF ö Ø�Ù¾ò�Ñ,Öx×UÙV�0Ö&Ý2×�Ö�ØFÙ¾Û�Ö'Ø�Ñ�Ñ�Ú�ó�à:Ø/Û��0×�ÑvòÞ
Ý!Ú
Û�Öbà!à¿Ö¦Ú%�gÖ&ÖPÛnÚ;Þ0×,Ö&àPÚ>ð�òDÖ&à2×1�gÙ;Ø�Ö2Ö�ò��
ØFÙzò�Ñ,Ö&à�ð©Ý¦Ú��£×�Ö!à�Þ;Ø�Ý2ÖqÙ@Ö�Þ
Ý!Ú
Û�Öbà!à!F�Ï��0×�à:×�à ×R��Þ¸ÑUÖ��'Ö=Ù�Ö2Ö�òÅÐ��dØFÙ�×,Ù��0Ö&Ý$×�Ö�ØFÙ¾Û�ÖÐ0×�ÖH×,Ù?ÖmØBÛ��-Ú>ð7Ö��0ÖB�
ØFÙzò�Ñ,Ö&à�Ú�ð�Ö��vÖ]Þ;Ø�Ý2ÖqÙ@Ö�Þ¸Ý!Ú
Û�Ö&à¦àO zó��0×vÛ��/à¦Þ
Ö�Û�×��
Ö&àPÖ��0Ö�×UÙV�0Ö&Ý2×�Ö�ØFÙ¾Û�Ö¿òZÖbà2×1�gÙ
Ø>Ö2×�ÚgÙ-Ú>ð¨Ö��vÖª�;ØFÙ¾ò�Ñ,Ö�F
ë
ÚBÝ�à$Ö&Ý!í.Ö&Ý_ÚBÐ���Ö�ÛnÖ¦à! 8Ø�à¦Õ
Ð���Ö�ÛnÖP��Õ
à!Ö�Ú;Þ;Ö=Ù&Ø�Ù�ÚBÐ���Ö�ÛnÖPÐ;Önð©ÚBÝ2Ö?ØFÙ��dØ;ÛbÛ�Ö&à!à'Ö!Ú`×�Ö�×�à�Ø�Ñ�Ñ�Ú�ó�Ö�òaF¿ì�Ø;Û��²à2Ö&Ý¦ígÖ&Ý_ÛqØ�Ñ�Ñ�à�Ö��vÖø
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Ö$×�Ú.Ù�Ú�ð¾Þ¸Ý2×�íZ×�Ñ,Ö��.Ö�òÚ;Ð���Ö�ÛnÖ�Ø;ÛbÛ�Ö&à!à'ØFÙzò�Þ
Ý$×�íe×�Ñ,Ö��.Ö�ò�à$Ö&Ý!íZ×vÛ�Ö&àx×�àB�g×�ígÖ=Ù�×,ÙVøDÖ�ÛnÖ2×�Ú.ÙÎ��÷$Ý$×�íZ×�Ñ,Ö��gÖ^Ï~Öbà!Ö2×,Ù��� "�Ú.ÙLÞ
Ø��.Ö}?$?�F�ì�ØBÛ��²Ú
Û&ÛnÕ
Ý¦Ý2Ö�Ù¾Û�ÖÚ�ð�Ö�Ø;Û���Ú>ð*Ö��vÖ&à2Ö`Ö&ígÖ=Ù�Ö¦àª��Õ¸à!Ö�Ð;Ö'Ø�Õ¾òZ×�Ö$Ö�ò�Õ¸à2×,Ù��/Ö��0Ö/ø
î�ïõØ�Õ¾òD×�Ö�à2Ö&Ý¦íZ×�Û�Ö&à�Ø>à¿òZÖ&à�Û)Ý2×�Ð
Ö�ò�×UÙ²øZÖ�ÛnÖ$×�Ú.ÙZ�nøZÖ&Ý¦ígÖ&Ý�Ø�Ù¾òø�Õ
Ð
à���à!Ö2Ö��\ß�ÕzòZ×�Ö¨ø�Þ;Ö�Û�×��ÊÛ=Ø>Ö2×�ÚgÙ` "�ÚgÙ¿Þ;Ø��gÖ�Ó�Ò;âVF½ø
î�ïXC à~Ø�ÕzòZ×�Ö2×,Ù��%ð©Õ0ÙzÛnÖ2×�ÚgÙ;Ø�Ñ,×�Ö3��Ú�ð¾Ö��0Ö�Õ
à$Ö*Ú>ð¾Þ
Ý2×�íZ×�Ñ,Ö��gÖ8×�à¨òZÖbà�ÛnÝ$×�Ð;Ö�ò
×,ÙVøZÖ�ÛnÖ2×�ÚgÙÎ�n÷$Ý2×�íZ×�Ñ,Ö��gÖ ù à$Ö�ß�Õ¾òZ×�Ö' "-Ú.Ù�Þ
Ø>�gÖ<¨¸Ó�F'Ï��0Ö&Ý$Ö?Ø�Ý2Ö�à¦Ú��`Ö_Þ
Ý$×�íe×�Ñ,Ö��.Ö&àPÖ!Ú-ó��0×vÛ��Là!Þ;Ö�Û�× ð\�Z×,Ù��dØ�Õ¾òZ×�Ö$×UÙV�/Ö��vÖÕ
à2Ö'Ú�ð�Þ
Ý$×�íZ×�Ñ,Ö��gÖ�×UÙ�Ö��0Ö'Ø�Õ¾òD×�Ö�Þ¾ÚBÑ,×�Û:�¹òDÚeÖbàwÙ
Ú;Ö�Ø�Þ
Þ¸ÑR��F�Ï��0Ö�×,Ù¾òD×�íZ×vò�Õ
Ø>Ñ½Õ
à$Ö_Ú>ð«Ö��0Ö&à$Ö�Þ
Ý2×�íZ×�ÑUÖ��gÖ&à ×�à�Ù
ÚBÖ�Ø>Õ¾òZ×�Ö�Ø>Ð
Ñ,Ö�FÏ��0Ö&à$Ö¿Þ
Ý2×�íZ×�Ñ,Ö��gÖ&àHØ�Ý$ÖPÝ2Önð�ÖbÝ!Ý2Ö�ò-Ö!Ú?Ø>à�(3JV*,+�/WM���Jf.�/Lw'/L��*v¹$*I(�Ö9ó*Ú'Ú�ð$ó��0×vÛ���Ø�Ý$Ö]à$Ö�ÛnÕ
Ý$×�Ö3��Ý$Ö&Ñ,Ö&ígØFÙ�Ö è Ô�Ø;Û�;�Õ
Þ¾÷$Ý$×�íe×�Ñ,Ö��.ÖoØ�Ù¾òîHÖ&à¦Ö!ÚBÝ2Ö�÷$Ý$×�íe×�Ñ,Ö��.Ö�F kÀì$í.Ö=Ù�Ö��
Ú;ÕV����Ö��0Ö_Õ¸à2Ö'Ú�ð*Ö��0Ö&à2Ö�à¦Þ
Ö�Û�×QØ�Ñ$Þ
Ý2×�íZ×�Ñ,Ö��gÖ&à ×�à:Ù
ÚBÖ�Ø�ÕzòZ×�Ö�Ø�Ð¸ÑUÖ$ 
×,Ù¾Û)Ñ�ÕzòZ×,Ù���Ö��0×�àPÛ=Ø�Ö$Ö��;ÚBÝ��
×,ÙÈÖ��vÖöØ>Õ¾òZ×�Ö'Þ¾ÚBÑU×vÛI�Lò�ÚZÖ&à~��Ø';gÖ�Ö��0ÖdØ�à!à$×1�gÙ��`Ö=Ù�Ö_Ú>ð�Ö��0Ö��¤Ø�ÕzòZ×�Ö�Ø�Ð¸ÑUÖ$FLß�Õ¾òD×�Ö'Ý2Ö�ÛnÚ;Ýnò�à/óH×�Ñ�Ñ*Ð;Ö��gÖ=ÙvÖ&Ý�Ø>Ö2Ö�ò¯ó��0Ö=ÙÖ��0Ö'à!Þ;Ö�Û�×QØ�Ñ$Þ
Ý$×�íe×�Ñ,Ö��.Ö&à�Ø>Ý2Ö'Ø�à!à$×1�gÙ0Ö�òaF]ì�ØBÛ��&Ø>Õ¾òZ×�Ö�Ý2Ö�Û)Ú;Ý�ò�ð�Ú;Ý�Ö��0Ö&à$Ö�Ö&í.Ö=Ù�ÖPÖ3�@Þ;Ö&à�×,Ù¾ÛnÑ�Õ¾òZÖ'Ö��vÖ¿Þ
Ý2×�íZ×�Ñ,Ö��gÖwÙ;Ø��?ÖwØ�Ù¾òÞ
Ý2×�íZ×�ÑUÖ��gÖ�à$Ö&Ý!íZ×vÛ�Ö� ;× ð Ø>Þ
Þ
Ñ,×vÛ=Ø�Ð¸ÑUÖ$F½ß�Õ¾òZ×�Ö�Ý2Ö�Û)Ú;Ý�òDà�ð�Ú;Ý%Ö��0Ö&à$ÖwÖ&í.Ö=Ù�Ö�Ö3��Þ
Öbà�Ø�Ý$Ö¿ÛnÚgÙ
à¦Ö!Ý¦Õ¾ÛnÖ2Ö�ò-Ð��/Ö��0Ö¿ø
î�ïSF
Ï¨ÚxØ�Õ¾òZ×�Ö%Ö��0ÖPÕ
à$ÖPÚ�ð¨Ô�Ø;Û�;�Õ
Þ�Ø�Ù¾ò/î�Ö&à!Ö¦Ú;Ý2ÖwØ^Ý2Ö��.×�à!Ö!Ý��<;.Ö��%��Õ
à!Ö�Ð
ÖPà2ÖbÖ�Ð_��Ö��0Ö�ØBò��?×,Ù0× à!Ö¦Ý�Ø�Ö¦Ú;Ý'F ö Ú�ó�Ö&í.Ö&Ý! �Þ¸Ý2×�íZ×�Ñ,Ö��.ÖÕ
à2ÖH��Õ¸à!Ö%Ð
ÖPà!Þ;Ö�Û�×��
Ö�ò�×,Ù�Ö��0ÖwØ�Õ¾òD×�Ö�ÞzÚ;Ñ,×vÛI��Ö¦Ú/ø
î�ï Ú;ÝHÖ&Ñ�à2Ö^à2Ö&Ö¦Ö2×,Ù���Ö��v×�à�;.Ö��/óH×�Ñ�Ñ;Ù
Ú;Ö�Ð;ÖwÖIî�Ö�ÛnÖ$×�í.Ö�F

bdcR�acRbacRgacRb »<k�m'���W¯Lk�± n����fl76d�W��� Ï��0Ö�Ö&ígÖ=Ù�Ö�Ö3��Þ;Ö&à?×,Ù�Ö��0×�à/Û=Ø>Ö2Ö��BÚ;Ý��ÈÞ
Ý¦Ú�íe×vòZÖ�òZÖbÖ�ØF×�Ñ,Ö�ò¯Þ
Ý¦ÚDÛ�Ö&à!à-Ö!Ý�Ø;Û�;Z×,Ù���×,Ù�×ð©Ú;Ý���Ø�Ö$×�Ú.Ù
F¿Ï��0Ö'ÖbígÖ=Ù�Ö!à^Ö3�@Þ;Ö&àx×,Ù¾òZ×vÛ=Ø�Ö$Ö è Þ
Ý¦ÚDÛ�Ö&à!à�ÛnÝ2Ö�Ø�Ö2×�Ú.Ù
 ½Þ¸Ý!Ú
Û�Ö&à¦à�ÖI90×�Ö! `�
Ø�Ù¾ò�Ñ,ÖÄòDÕ
Þ
Ñ,×vÛ=Ø�Ö$×�Ú.Ù
 Hl�Ø�Ù¾ò�ØFÙ²/L6���/L.I*I+I0
.I*�m'*:.:*:6�+,*�F¿÷$Ý¦ÚDÛ�Ö&à!àwÖ:9D×�Ö�×�à�×R��ÞzÚ;Ý¦Ö�Ø�Ù@Ö�Ö!ÚÅÖ!Ý�ØBÛ�;�Ð
Ö�Û=Ø�Õ
à$Ö/Þ
Ý¦Ú
Û�Ö&à!à^ú�D�àwØ>Ý2Ö'Ý2Ö&Õ
à$Ö�òdF'ß:Ù�×,Ù¾òZ×�Ý2Ö�ÛnÖPÝ2Önð�ÖbÝ2Ö=Ù¾ÛqÖ�Ú
Û&ÛnÕ
Ý¦àó��0Ö=Ù²Ö��0Ö/ÛnÝ$ÖmØ�Ö$×�ÚgÙ²Ú�ð�ÚgÙ0Ö'Ú;Ð���Ö�ÛnÖ_Û=Ø>Õ
à2Ö&àxØFÙ�Ø;Û&Û�Öbà!à�Û��vÖ�Û�;�Ú.Ù&Ø�Ù
Ú;Ö��0Ö&ÝPÚ;Ð���Ö�ÛnÖ!F'Ï��0Ö�Ú.Ù
Ñ1��Ö$×1�?ÖPÖ��0×�àB�
Ø>Þ
Þ
ÖqÙ
àw×,Ù
n�o'f�pL[_Qhq1K�P	WrpL[sW�Kd]^QXQVWtWTfaQsPRQVu�v�pHP	Q\]^Q\O�WtK�Zr`�vaY7pLWTpHO�MwW�faQsOa`�]^QsK�ZrK�c�S�QVUXW\[tY�QhJLQXW\QXY�ZLP	K�]xWTfaQsva[�QhPzy ['`�Y�Y7P	QX[\[t[Tia`�UXQ
{}|Ni(QXU	pH`�Ja~�P�pLbNpHJLQXMNQ	[X�r��fa`�OaM�QV��K�WTpHZ:e��7�_vaY7pLWV�}��PRQV`�W�QVo(K��}Q	Or���s[�[TpLM�Oa~�P�pH]^`VP	e}o(K���QhOr���_`�U\�}v�i(�}`�OaY+��QX[\W\K�PRQN���gQ	c�vaM
���sv�i�JHpLU	`�WTpLKVO^K�Z(i�PRK�W\QXUVW�Q	Y+[\Q	P	b�QhP�K�c�S\QXUXW\[�pL[_OaK�W'`+[�v�i�i(K�P�W\QXY+UVK�OaUXQ\iaWV�1�s`�OaY7JLQX['K�Z(�}QhP�OaQhJaK�c�S�QXUVW�['UX`�O=K�O�JLedc1QgY7v�i�JHpLUX`�W\QXY��

Ó�ê éã@ä å�æ�ç¾è*é â¿ß�Þ
Ý2×�Ñ%Ó�â;âBê



ëO×,Ù
Ø�Ñ�ì$ígØ>Ñ�Õ;Ø�Ö2×�Ú.Ù�îHÖbÞ¾ÚBÝ!Ö�ï�×vÛnÝ¦Ú;à!Ú>ð©Ö�ñA×,Ù¾ò�Ú�ó�à�ô�ÏÒ�F é FLÏ õ ÔTø
ì õ�ù î�ú9Ï%ûÇ÷r{PÙÍú õ ú!ì�ø
ñA×,Ù¾ò�Ú�ó�à%ô�Ï¢×�à�ó��0Ö=Ù-ÛnÚgÙ0ÙvÖ�ÛnÖ2×,Ù��'Ö!ÚxØFÙ/Ù½÷ õ Þ¾ÚBÝ!Ö'F$ñ��0Ö=Ù/òZÖbÖ�ØF×�Ñ,Ö�ò'Ö¦Ý�Ø;Û�;Z×,Ù��w×�à%à!Þ;Ö�Û�×��
Ö�òd 0Ø>Õ¾òZ×�Ö�Ý$Ö�ÛnÚ;Ýnò�à%ð©ÚBÝ�Þ
Ý!Ú>×Û�Ö&à¦à]ÛnÝ$ÖmØ�Ö$×�ÚgÙdØFÙ¾ò
Þ
Ý!Ú
Û�Öbà!à�ÖI90×�Ö�Ö&í.Ö=Ù�Ö!à�óH×�Ñ�ÑzÐ
ÖB�.Ö=Ù0Ö&Ý�Ø�Ö2Ö�òdF*÷$Ý¦Ú
Û�Ö&à!àPú�D�àHØ�Ý2Ö�×,Ù¾ÛnÑ�Õ¾òDÖ�ò`×UÙ�Ø�Õ¾òD×�Ö%Ý2Ö�ÛnÚ;Ýnò�à�Ý$Ö��eØ>Ý�ò�Ñ,Ö&à¦àÚ�ð�ó��0Ö&Ö��0Ö&Ý�òZÖ&Ö�ØF×�Ñ,Ö�ò�Ö¦Ý�ØBÛ�;Z×,Ù���×�àPà!Þ;Ö�Û�×��
Ö�òdF ö Ú�ó�ÖbígÖ&Ý' ½ó��0ÖqÙVòZÖbÖ�ØF×�Ñ,Ö�ò²Ö¦Ý�Ø;Û�;Z×,Ù���×�à]à¦Þ
Ö�Û�×��
Ö�òd �Ø>Õ¾òZ×�ÖPÝ2Ö�ÛnÚBÝ�ò�à'óH×�Ö��Þ
Ý¦ÚDÛ�Ö&à!àPú�D�à]Û=Ø�Ù-Ð
Ö_Û)Ú;Ý!Ý$Ö&ÑQØ�Ö$Ö�ò�Ö��0Ö¿Þ
Ý¦Ú
Û�Ö&à!à¿ÛnÝ$ÖmØ�Ö$×�ÚgÙøØ�Ù¾òÅÞ
Ý!Ú
Û�Ö&à¦à�ÖI90×�Ö:Ø>Õ¾òZ×�Ö�Ý2Ö�ÛnÚ;Ýnò�àPÖ!Ú<��Ø';gÖ ×�Ö�ÚBÐ�íe×�ÚBÕ
à�Ö!Ú�Ö��0Ö
Ø;ò��?×�Ùv×�à¦Ö!Ý�Ø�Ö!ÚBÝ�ó��0ÖqÙLÞ
Ý!Ú
Û�Ö&à¦à¿ú�D�àwØ�Ý2Ö�Ý$Ö&Õ
à$Ö�òdF�ô�ÚBÖ2Ö�Ö��;Ø�ÖPÞ
Ý!Ú
Û�Öbà!à'ú�D�à¿Û=Ø�Ù�Ú.Ù
Ñ1�-Ð
Ö�òZ×�à!Þ
ÑQØ'�.Ö�ò�Ð��øØ>Õ¾òZ×�Ö!à�ó��
Ú;à$Ö
�gÖqÙ0Ö&Ý�Ø>Ö2×�ÚgÙ-óHØ�à�Ý$Ö!8BÕ0Ö&à!Ö$Ö�ò�Ð_��Ö��0ÖwÖI90Ö�Û)Õ
Ö2×�ígÖ$F

bacR�dc1bdcRgac:9 °p¤f¯W�\l>o¸¼BÄ¥�V�¥��k Ï��0Ö�Ö&í.Ö=Ù�Ö�Ö3��Þ
Ö&à8×,Ù¿Ö��0×�à7ÛqØ�Ö2Ö��;Ú;Ý��w×,Ù¾òZ×vÛ=Ø>Ö2Ö*Û��
Ø�Ù��gÖ&à�Ö!Ú�Ö��0Ö%à2Ö�ÛnÕ¸Ý2×�Ö3�_ÞzÚ;Ñ,×vÛI��F�Ï��0Ö&à$Ö
Ö&í.Ö=Ù�Ö¿Ö3��Þ
Ö&àxØ�Ý2Ö è Ø;ò
òZ×,Ù���ØFÙ¾ò�Ý2Ö��/Ú�íZ×,Ù���Þ
Ý2×�íZ×�Ñ,Ö��gÖ&àPÖ¦ÚöØ�Ù¾ò¹ð©Ý!Ú$� Õ
à$Ö&Ý!à' ~Ø�Ù¾ò�Û��
Ø�Ù��g×,Ù��-Ö��0Ö�Ø>Õ¾òZ×�ÖPÞ¾ÚBÑ,×�Û:�_F^ñ��0Ö=ÙÞ
Ý$×�íZ×�Ñ,Ö��gÖbà�Ø�Ý$Ö:Ø�à!à$×1�gÙ0Ö�ò'ÚBÝ�Ý2Ö��/Ú�ígÖ�òd �Ö��vÖ�Þ
Ý$×�íZ×�Ñ,Ö��gÖ�Ù
Ø>�?Ö�×�à8×,Ù¾ÛnÑ�Õ¾òDÖ�ò'×,Ù'Ö��0Ö�Ø�Õ¾òZ×�Ö$Ý2Ö�ÛnÚ;ÝnòdF�ñ��vÖ=Ù�Ö��0Ö:Ø>Õ¾òZ×�Ö�ÞzÚ;Ñ,×vÛI�
×�à*Û��
ØFÙV�gÖ�òd �Ö��0ÖHÙ0Ö&ó Þ¾ÚBÑU×vÛI�x×�à�Þ
Ý¦Ú�íe×vòZÖ�òx×UÙ�Ö��0Ö�Ø>Õ¾òZ×�Ö$Ý2Ö�ÛnÚBÝ�òdF�Ï��0Ö&Ý$Ö�Ø�Ý$Ö:Ù
Ú ð	ØF×�Ñ,Ö�òxØ�Õ¾òZ×�Ö�Ý$Ö�ÛnÚBÝ�ò�à%ð©ÚBÝ�Ö��vÖ&à2Ö Ö&ígÖ=Ù�Ö¦à!F

bdc1�dcRbacRgac�; �<l$l�¤��¥�`mµ�Y��������k�¡Xk_�`m Ï��vÖ�Ö&ígÖqÙ@ÖÌÖ3��Þ
Ö&àO×,Ù]Ö��0×�à½Û=Ø�Ö$Ö��;ÚBÝ���×,Ù¾òZ×vÛ=Ø>Ö2Ö�Û��
ØFÙ��.Ö&à½Ö¦Ú�Ö��0Ö%ø�ß]ï�òvØ�Ö�Ø>Ð
Ø�à$Ö�FÏ��0Ö&à$Ö:Ö&í.Ö=Ù�Ö*Ö3��Þ;Ö&à¡Ø>Ý2Ö è Ø Õ
à2Ö&ÝHØ;ÛbÛnÚ;Õ0Ù�Ö�×�à*ÛnÝ2Ö�Ø�Ö2Ö�òd 
Û��
ØFÙ��.Ö�ò�ÚBÝ*òZÖ&Ñ,Ö&Ö$Ö�òdð0ØPÕ¸à2Ö&Ý��
Ø�à%Ð;Ö=Ö=Ù�ØBò
òZÖ�ò'ÚBÝ�Ý2Ö��/Ú�ígÖ�ò^ð©Ý!Ú$�
Ø%�BÑ�ÚBÐ
Ø�Ñd�BÝ!ÚBÕ
Þ
ð�Ø'Ñ�ÚDÛqØ�Ñ
�BÝ!ÚBÕ
Þ¸�
Ø>à�Ð;Ö=Ö=ÙLÛnÝ2ÖmØ>Ö2Ö�òa ½Û��
ØFÙ��.Ö�ò-ÚBÝ]òZÖ&Ñ,Ö&Ö$Ö�òdð*Ø�Ù¾òdØ
Õ
à2Ö&ÝB�
Ø>à�Ð;Ö=Ö=Ù�Ø;ò
òDÖ�ò-Ú;Ý�Ý2Ö��ÅÚ�ígÖ�òð©Ý!Ú$�ðØ'Ñ�Ú
Û=Ø�Ñd�BÝ!Ú;Õ¸Þ
F$Ï��0Ö&Ý$Ö�Ø�Ý$Ö�Ù¸Ú'ð	ØF×�Ñ,Ö�ò'Ø�ÕzòZ×�Ö�Ý2Ö�ÛnÚBÝ�ò�à3ð©Ú;Ý�Ö��0Ö&à$ÖwÖ&ígÖqÙ@Ö¦à!F

bdc1�dcRbacÁÀ �%�r±`�Wm�¢%k�l�¤���±�s

Ï��0×�à¿à2Ö�ÛnÖ2×�ÚgÙ�òZÖ&ànÛnÝ2×�Ð;Ö�à è ó��
Ø�ÖE�
Ø>Þ
Þ
ÖqÙ
à_óH×�Ö��_Ø�Õ¾òZ×�Ö¿Ý$Ö�ÛnÚBÝ�ò�à�ó��0×vÛ��_Ø�Ý$Ö�ÛnÝ$ÖmØ�Ö$Ö�ò�ò�Õ
Ý$×UÙV��à���à!Ö$Ö�� à¦Ö�Ø�Ý¦Ö!Õ
Þ¯Ð
Ö)ð©Ú;Ý$ÖÖ��0Ö?Ø>Õ¾òZ×�Ö��`Ö�Û��
ØFÙv×�à��ä×�à�×,Ù²Þ
ÑQØ;Û�Ö$ ½Ö��0ÖÄÛ)ÚgÙ
à¦Ö!Ý!ÕzÛnÖ�×�Ú.ÙLÚ�ð¡Ø>Õ¾òZ×�ÖPÝ2Ö�Û)Ú;Ý�òDà! 8×vòZÖ=Ù�Ö2×��ÊÛqØ�Ö2×�Ú.ÙøØFÙ¾ò�Ö��vÖ/ÛnÚgÙ�Ö2ÖqÙ@Ö^Ú�ð¡Ø>Õ¾òZ×�ÖÝ2Ö�Û)Ú;Ý�òDà! �ØFÙ¾ò~�
Ú�ó Ö!Ú�Þ
Ý$Ö&ígÖ=Ù�Ö�Ö��0ÖPÑ�Ú;à¦à�Ú�ð Ø>Õ¾òZ×�Ö�Ý2Ö�ÛnÚ;Ýnò�à!F

bdc1�dcRbacÁÀ`cLe �dm!����m'��q&�%�r±`�\m¸¢Nk�l>¤f��±�s D�Õ
Ý2×,Ù���à���à!Ö2Ö��Éà¦Ö�Ø�Ý¦Ö!Õ
Þ` $Ö��0Ö�Ù½øDß�à!Ö�Ø�Ý!Ö¦à�Ð
Ö)ð©Ú;Ý$Ö/Ö��vÖ�ì$í.Ö=Ù�Ö/Ù�Ú��$�gÖ&Ý'FÏ��0Ö/Ù½øDßë;gÖ=ÖbÞ
à�Ø>Ö!Ö$Ö��/Þ
Ö$×,Ù��/Ö¦Ú�Ú;Þ;Ö=ÙLÖ��vÖ�à2Ö�ÛnÕ¸Ý2×�Ö3�LÑ�Ú��-Õ0Ù�Ö2×�Ñ�×�ÖB�
Ø�àxØ/ígØ>Ñ,×�ò4�
Ø�Ù¾ò�Ñ,Ö�F�ú�ð�Ö��0Ö?Ø�Ö¦Ö2Ö��ÅÞ
Ö�ð	ØF×�Ñ�à! �×�Ö�×�à
Ø�à¦à!Õ��`Ö�ò²Ö��
Ø>Ö¿Ö��vÖ/ì$ígÖ=Ù�Ö�Ù�Ú$���gÖbÝª�;Ø�àwÙ
ÚBÖ¿à!Ö�Ø�Ý¦Ö2Ö�òS�gÖ&Ö'ØFÙ¾ò�Ö��vÖ�Ù½øDßë��Ø�×�Ù�Ö�Ø�×UÙ¸àoØ�8BÕ0Ö&ÕvÖ/Ú�ð:ØFÙ���Ø�Õ¾òD×�ÖPÝ$Ö�ÛnÚ;Ýnò�àó��0×�Ñ,Öw×�Ö:×�à�óHØF×�Ö2×,Ù��^ð©ÚBÝ�Ö��vÖÄì$í.Ö=Ù�Ö¿Ù�Ú��$�gÖ&Ý�Ö!ÚÅà!Ö�Ø>Ý!Ö'FPñ��0Ö=Ù�Ö��0Ö�Ù½ø�ßþ�gÖ&Ö¦àoØ
ígØ�Ñ,×vò~�
ØFÙ¾òDÑUÖ^Ö!Ú/Ö��0Ö'à2Ö�ÛnÕ¸Ý2×�Ö3��Ñ�Ú��� 0×�Ö
;gÖ=ÖbÞ
à:×�Ö�ÚBÞ
ÖqÙ�Þ;Ö&Ý���ØFÙvÖ=Ù�Ö!Ñ1�_F�ß�Ö�Ö��0×�à�Þ¾Ú.×UÙ�Ö' 0× ð¨Ö��0Ö&Ý2Ö'Ø�Ý$Ö�ØFÙ���Ø�Õ¾òZ×�Ö�Ý$Ö�ÛnÚ;Ýnò�à�×,Ù�×�Ö¦à�8;ÕvÖ&Õ0Ö� zÖ��vÖ_Ù½ø�ßNóH×�Ñ�Ñ�Ñ�Ú$��ÖmØBÛ��
Ø�Õ¾òD×�Ö�Ý$Ö�ÛnÚBÝ�ò�×UÙ�Ö��0Ö�8BÕ0ÖbÕ0Ö�Ø�Ù¾ò-Ö��0Ö=Ù¸�BÚ?×,Ù�Ö!Ú'Ù
ÚBÝ���Ø>Ñ*Ø�Õ¾òD×�Ö$×,Ù����ÅÚ
òZÖ�F%Ï��0×�àª8BÕ0Ö&ÕvÖ��
Ø>à�ØN��Ø�90×1�¿Õ���Ñ,Ö=Ù��BÖ��øØ�Ù¾ò
Ø�Õ¾òD×�Ö%Ý2Ö�ÛnÚ;Ýnò�àPóH×�Ñ�ÑzÐ
Ö'òZ×�à�Û=Ø>Ý�òZÖ�ò�Ø�ð©Ö$Ö&Ý�Ö��0×�à�Ñ,Ö=Ù��BÖ��`×�à�Ý$ÖmØ;Û��0Ö�òdF

bdc1�dcRbacRb ¼B¤f�rs�m!���rl�m'�L¤��^¤V¾ª�%�r±`�\mE¢%k�l�¤���±�s

Ï��0Ö]ÙÌø�ß Ø�Ù¾ò�Ö��0Ö�ø
î�ï£Ö�Ø;Û���ÛnÚ.Ù
à!Ö¦Ý!Õ¾Û)Ö:Ø�Õ¾òZ×�Ö�Ý$Ö�ÛnÚBÝ�ò�à'F�Ï��0ÖPø
î�ï�ÛnÚ.Ù
à!Ö¦Ý!Õ¾Û)Ö!à�Ø>Õ¾òZ×�Ö8Ö&ígÖqÙ@Ö¦à%ð©Ú;Ý�Ø�Ñ�Ñ
Ö��vÖ]Û=Ø>Ö2Ö��BÚ;Ý2×,Ö&à
ÖI9¾Û�Ö&Þ
Ö^Ñ�Ú$�;Ú.Ùf¦�Ñ�Ú���Ú>î  ;Ø;Û&Û)Ú;Õ0Ù�ÖH��ØFÙ
Ø'�.Ö��'Ö=Ù�Ö�Ø�Ù¾ò-ÞzÚ;Ñ,×vÛI��Û��;ØFÙ��.Ö&à!F'Ï��0Ö'Ø�Õ¾òD×�Ö�Ý2Ö�Û)Ú;Ý�òDàÄÛnÚ.Ù
à!Ö¦Ý!Õ¾Û)Ö2Ö�ò²Ð���Ö��0ÖÄø¸î�ï
Ø�Ý$Ö]Þ¸Õ
Ö�ÚgÙ�ØFÙ�ø
î�ïþ×,Ù@Ö$Ö&Ý2Ù;Ø�Ñ
8BÕ0Ö&Õ0ÖPÖ¦Ú�Ð
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